ВАКАЛЕМИЯ. НАУК СССР 
’ИНСТИТУТ НАУЧНОЙ ИНФОРМАЦИИ 


РЕФЕРАТИВНЫЙ 
ЖУРНАЛ 


МАГЕМАГИКА 
РЕФЕРАТЫ 
11127—12348 


+ 


№ 10 1960 


ПРОИЗВОДСТВЕННО -ИЗААТЕЛЬСКИЙ КОМБИНАТ ВИНИТИ 


МОСКВА 


РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
ИНСТИТУТА НАУЧНОЙ ИНФОРМАЦИИ АКАДЕМИИ НАУК СССР 


ДИРЕКТОР ИНСТИТУТА профессор А. И. Михайлов 
ГЛАВНЫЕ РЕДАКТОРЫ СЕРИЙ: ЧЛен-корреспондент АН СССР Н. В. Агеев (Металлургия), 


канд. биологич. наук В. П. Доброхвалов (Биология), 
профессор С. М. Лисичкин (Экономика промышленности), 


профессор Е. Е. Захаров (Геология, Горное дело), 
профессор С. М. Никольский (Математика), 


профессор К. Ф. Огородников (Астрономия и геодезия), профессор Ю. Г. Саушкин (География), 


академик Л.И. Седов (Механика), В.В. Серпинский (Химия), профессор Б. М. Тареев Е тротесчеый 


канд. техи. наук В.3. Фрейдберг (Машиностроение), профессор И. А. Хвостиков (Геофизика), 
профессор Э. В. Шпольский (Физика) 


СОДЕРЖАНИЕ 


Общие вопросы 
История математики. Персоналия 
Преподавание ` математики : 
Основания математики и математическая логика 


Теория чисел 


Алгебра . 
Многочлены и линейная т . 
Группы 
Поля, кольца и структуры 
Алгебраическая теория схем связи и управ- 
ления 
Топология 
Теория функций ‚ действительного ‘переменного 


Теория множеств 
Приближение функций полиномамн и их ‘обобще- 
ниями 3 
Теория функций комплексного ремонт : 
Дифференциальные ‘уравнения. ОАО 
Обыкновенные дифференциальные уравнения 
Уравнения в частных производных . 
Приложения к физике, технике и естественным 
наукам .. 
Интегральные уравнения . 


Вариационное исчисление 
Анализ (другие вопросы) . 
Числовые ряды. 
Специальные функции 
Интегральные т А, Н  Перационноь 
исчисление 


104 
105 
107 
119 
113 


116 


Приложения общих методов математического 
анализа 

Функциональный анализ 

Теория вероятностей 

Математическая статистика и Е 
Теория игр, исследование ты и матема- 
тическая экономика .. : к 
Применение теоретико- раке и статис- 
тических методов . 

Геометрия ем 

Приложения геометрии . 
Элементарная геометрия 
Аналитическая геометрия . ве 
Проективная и неевклидовы геометрии. 
Начертательная геометрия 
Алгебраическая геометрия. : 
Дифференциальная геометрия резерве про- 
странства те. Е 
Геометрия п-мерного  пространони 
Теорня относительности 8 
Глобальная теория , дифферещщируеных много- 
образий . з : 
Метрические методы в  ометрни . 
Выпуклые многообразия 

Численные и графические методы . 
Таблицы ЧЕ Е 

Вычислительные машины и математические при- 
боры оо И 
а вычислительных устройств и их 
элементов в технике 

Авторский указатель 


Адрес редакции: Москва, Д-219, Балтийская ул., 14 


В а вн О О ны аня 


КЕРЕКАТ1!УМУГ 2НОКМАЕ 
1М5ТТТИТЕ ОР $СТЕМТТЕС 1МРОВМАТОМ ОЕ ТНЕ АСАОЕМУ ОЕ ЗСТЕМСЕЗ ОЕ ТНЕ 0558 


ОТВЕСТОВ ОГ ТНЕ ТМ5ТОТЕ рго!ез$0г А. /. Мвайо9 
‚  СШЕР Е[\ТОВ$ ОР ТНЕ ЗЕСТ!ОМ$: Соггезроп те Метьег о! 1№е А. $. $58 М. И. Адеео (МеаНигву), 
Сап!Ча1е о! Вюовка! $с1епсе$ И` Р. Бобгоквоа1оо (В101обу), Рго!еззог Е. Е. Райвагоо (Сео!ору, Мтте), 
Рго{еззог 5. М. (.151с пт (Есопописз о! 1пди$гу), Рго!еззот $. М. МЁо[5Ёу (Ма!Нета{с$), 
Рго{езз0г А. К. Ор огоап Ко {АЙгопомту ап@ Сеодезу). Рго{еззог Ги. С. бЗаиз № т (Сеобгарву), 

АсаЧетисап /.. /. 5е4оо (Месвапкз), И. И. Зегр!пзКу (СНепи$!гу), Ргофеззог В. М. Тагеео (Е1ес(ггса! Епр!леег!пв), 
Сап4!айе о} Тесппса! $с1епсез И. 2. Ргеьего (МасНте ВиНате), Рго!ез50г /. А. КИоОзНКоо (Сеорпу$1с$), 
к. Рго{еззог Е. И. $йро[й5Ку (РНучсз) 


*: СОМТЕМТЗ 


% 


В ее. - саба перга] ‘гапзРогиз, орегаНопа| са:сшШиз. . . 116 
‚ Н!\югу. РегзопаНа 2 АррИсайоп$ оЁ сепега| тео4$ о} та{Нетайса! 
’Теас по о! птаета#с$ а 3 ВИ т. со а 
О Ма ета сяЕ 10512 ‚ель. ео 4-х ЕипеНопа! апа[уз!$ сесая-. <. крыла @ . - „ 8 
_ о оО О ООО < Тоеогу ог роза У в аа г © №90 
о о. а т к зи р : м нЕ 
Ро!упопа!з, Ппеаг а1ееьга ........ 19 теогу о{ ратез, орегаНопа| гезеагсв, та{пета- 
: САС Ср а ое СО 
гоцрз В р... 69452093 и. р г 
Е ор Не И  . ре -39 ры 9 Ва 
Е И ООС о узы Зее ся сока боев 
А]сеБга!с {Веогу о{ соттитшсаНоп ап@ сопёго! 
р. ОЛА. АИТ. и ааа о 
сиси АВ соо ыы вены В, >30 ма ‚ 
| 42 Аррйсанов ‘о весе. С 1, 5 
Е о о. =. зи 
Е : 9 В/етешагу оеотену . _ т о №. аа 
реогу о! ЁипсНоп$ о! геа! уайаМез . ... . 4 Е : ь 
Е АпаГумеавоеотенуя ЗЕ ОР р 
ТВеогу о{ зе! я и: 91 ее И : 
: ь : в Рго]есИуе ап@ поп-еисИ4еап сеоте{ез уве 
АрргохипаНопз о{ {ипсйолз Бу ро!упоп!а!5 апа СЕ 
Ь : ИЕ РезсирИ че веонтему кт с м от ие — №140 
не еепега!12аН 01$, по о. с 2.553 ь 
- : ре = АНееБтас” рее р ААе ВТО 
Беогу`о{ {ипсНоп$ о? сошр!ех уапаМез . .. . 5 Е : ; , 
Е 2 р ы ОШегепиа! веотеёгу о! 3-4итепз1юопа! зрасе 154 
НегепНа! едиаНопз Е век 2965-32 78 Сеотегу о! п-Айтепзюпа! зрасе .. . . . 125 
От4тагу АаШегепй а! едиаНоп$ ....... 713 Твеогу ог гаайуНу . р еы ны 
| РагИа] “ЯВТегет а! едиаНовв $. ...-.°. 83 _ @офа| {Веогу о! АИТегепиае тапИо!4з . . . 169 
‚АроНсаНопз 40 рНуз1с$, фесппо]ову. ап@ пафига] Мес шепо4з т веотену ........ 13 
о >: 91 @опуех тай] в в а а Иа 
О ее Митегса| ап@ стар са! те{о4$ ...... 115 
Е аа ее но « 105 Табе УЕ о. ПАС СИР 103 
ВЕ (о Вегьазрес 6)... о. 107 Сотрщег$ ап@ таетайса| 4еу1сез. .. . , 19 
оо... Ню АррИсаНоп о! сотрщшег 4емсез. .... . 207 
О... ПЗ Аиог а а 


ЕЧНома! Ой:се: Мозсо\м 0О-219, Ва! )5Кауа и за, 14 


Технический редактор Г. А. Шевченко 


Поправки к РЖ „Математика“ № 10—1960 г. 


К реф. 11 294 
В строках 6—7 сверху вместо „Ввиду“ должно быть „Ввиду того, что 


ие Е! “ 
Хт-я = — ХЕ, ое 0, 


К реф. 11350 
В строке 4 снизу вместо „а 81“ должно быть „содержащей 81.“ 


К реф. 11 492 

Выражение „(Г) неверно“ из строки 3 снизу следует читать в конце 
примечания редакции. 
К реф. 11598 


В строке 15 снизу на стр. 82 вместо 


; дожно быть :. В строке 11 
снизу должно быть „Осгуда“. 


Зак. 3569 
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11127. Сообщение о втором Венгерском математиче- 
ском съезде. Ошу. эсеп Бидарез{. Зес. шаЁН., 1959, 
2, 3 (обл.) (русск., франц., англ., нем.) 

Информация о съезде, намечееном на 24—31 августа 
1950 г. в Будапеште. 

11128. Вторая конференция по математике и механи- 
ке в Казахской ССР. Алма-Ата, 26—30 окт. 1959 г. 

— Мостовой А. И. Матем. в школе, 1960, № 2, 89 

11129. —Счетно-решающие устройства в нервной систе- 
ме Атли (Сотрийто ш ‘Фе пегуоиц$ зузет. 

ОН! еу А. М.), Ппошзе, 1958, № 6, 6—9 (англ.) 

° Рассматривается вопрос о постройке машины, обла- 

дающей способностью к паспознаванию ‘изображен. 

В такой машине должны быть запроектированы спо- 

собность к классификации и подсчету условной вероят- 

‘ности. С. А. Стебаков 

11130. Машина и мозг. Джордж (МасШпез апа 
Баш. Сеогое Е. Н.), Заепсе, 1958, 127, № 3309, 
1269—1274 (англ.) 

В популярной форме излагаются некоторые идеи, 
‘относящиеся к теории Питтла и Мак-Каллока о логи- 
ческгх сетях нервной системы. С. А. Стебаков 
11131. Математика в мире растений. Рёслер (Ма- 

{ПетачзсНез нп РЙаплеп:е!сН. Вбзз1ег \11Ве| м), 

Отуе:зит, 1958, 13, № 3, 86—91 (нем.) 

° Рассматриваются некоторые численные характеристи- 

‘ки явлений симметрии из области морфологии растений. 

С. А. Стебаков 

11132. —К вопросу о взаимосвязи кибернетики с неко- 
торыми физиологическими процессами. Мдивани 
Вахтанг Студентта самецниеро шромебис кребу- 

° ли. Тбилисис. унив. Сб. научн. тр. студ., Тбилисск. 

° ун-т, 1958, № 8, 69—88 
Популярное изложение некоторых идей Винера, Мак- 

кола, Мак-Калока и др. Сопровождается сравнениями 

процессов, возникающих в живом организме и техни- 
ческих системах с обратной связью. Например: 1) срав- 
нение электротерапевтических процедур с теми «встря- 
хиваниями», которые способствуют срыву ревербераций 

в технических системах; 2) роль обратной связи при 

 сокращениии зрачка; 3) сравнение устройств машинной 

памяти с некоторыми частями нервной системы; 4) роль 
избыточной информации в процессе зрительного вос- 
 приятия. С. А. Стебаков 


_ 11133. О математических проблемах кибернетики. Ля- 
— пунов А. А., Изв. высш. учебн. заведений. Матема- 
_ тика, 1958, № 5, 166—174 


д а 


Формулировка основной проблемы кибернетики и 
краткий обзор работ совегских математиков по вопро- 
сам алгоритмизации и логической схемат зации алго- 
ритмов, теории информации и реализации алгоритмов 
минимальными средствами. Библ. 41| назв. 

С. А. Стебаков 

11134. Система наименований для двоичных чисел. 
Стерн (А зузет о! патез Гог Ыпта-у пштБе-з 
Зе гп ФЛозВиа), 5с1епсе, 1958, 128, № 3524, 
594—595 (англ.) 

Предлагается система, позволяющая по-новому чи- 
тать двоичные числа. Двоичное число разбивается на 
группы по 4 разряда, начичая с младших. Каждая еди- 
ница в четверке получает ‹вое наименование. Кроме 
того, каждой четверке, исключая младшую, пр..сваи- 
вается свое наименование. Слово, обозначающее чис- 
ло, складывается из ‘наимелозаний единиц в четверке 
и следующих за ними наименований четверок, начиная 
со старших разрядов. Если какой-то разряд в четверке 
равен нулю, то он просто не читается. Система годит- 
ся как для целых, так и для дробных чисел. 

А. Н. Чуйкин 

11135. Замечания о недесягичных системах счисления. 
Нолль (ВетегКипееп 2и п!сВ{Ч4еита!еп Ха епзуз{е- 
теп. М№о|1 Н.), Ма. ип@ паёиум$$. Утцегг., 1959, 
12, № 7, 318—319 (нем.) 

Указываются примеры применения недесятичных си- 
стем счисления. 

11136. Попаоное соелинение команд. Дейвис (Ра!- 
ипр {еатз. Рау! 5 Еамип@ Е.), Май. Мар., 1958, 
31, № 2, 99— ЦЮ (англ.) 

Пр. водится решение задачи по определению способа 
попарного соединения команд. Ставятся условия: 
1) кажлая команда должна играть < любой другой 
комачлюй (Сез повторегия в те’ение нелель, число ко- 
торых должно быть на одну меньше, чем число встре- 
чающихся команд; 2) любая данная команда может 
встретиться с каждой из остальных комачд только один 
раз; 3) любая команда должна быть поставлена в рас- 
писание дважды в один и тот же вечер; 5) произволь- 
ное составление расписания для команд не разрешается. 
Составлела таблица-расписание игры команд для п=12. 

Е. В. Вандышева 

11137 К. Трулы Третьего Всесоюзного математическо- 
го съезда, Москва, июнь-июль 1956. Т. 4. Краткое со- 
держание секционных докладов. Доклады  иностран- 
ных ученых. М., АН СССР, 1959, 250 стр., 15 р. 


-- 


11138 

Т. 1,2, 3 см. РЖМат, 1957, 1968 К, 1969 К; 1959, 
8671 К. 
11138 К. Труды ТУ конгресса румынских математиков 


(27 мая —4 июня 1956 г. Бухарест) (ГисгагИе сеш! 
Че а! 1У-1еа сопргез а! та4етайсепЙог гопип!. 127 
та! —4 пише 1956, Вицсигез{]. Висигез И, Аса4. КРК, 
1960, 227 р., 8,55 1е!) (рум.) 

11139 К. Труды Международного симпозиума по тео- 
рии алгебраических цепей, 2—5 апреля 1957 г. Ч. 1, И 
(Ргосее тез 0{ ап Шп(егяаНопа! Зутуозит оп Ше 
ТНеогу о! З\НеВте. 214—5н Арг., 1957. Райз 1, ИП. 
(Апп. Сотри+. Га. Нагуага Утх., Уо|. 29.30). Сат- 
Басе, Мазз., Нагуага Ошх. Ргезз, 1959, ХГ, 305 рр., 
Ш; УПЬ 345 рр., 1.) (англ.) 

11140 К. Логика в элеменгарной математике. Экснер, 
Роскопф (1.00:с п еетеп!агу та!ета#1с$. Ехпег 
Корег{ М., ВоззКор{. Мугоп Еге4ег!СК. 
Мех Уогк-Гопдоп, МеОга\-НИЬ 1959, ХТ, 274 рр., Ш., 
57 зп. 64.) (англ.) 

11141 К. Очерки о кибернетике. Теплов: Л. 
М., «Моск. рабочий», 1959, 231 стр.: илл., 5 р. 

11142 К. Вопросы математики и механики. (Сб. научн. 
статей. Ташкентск. ин-т инж. ж.-д. трансп., вып. 9). 
Ташкент, 1959, 159 стр., илл., 11 р. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


11143. Некоторый обзор развития советской математи- 
ки. Коутский (МёкоПК рое4и па уууо] зоуё{$Ке 
та{ета Ку. Коц{$Ку Каге!), Ма. 5Кое, 1958, 8, 
№ 5, 258—267 (чешск.) 

11144. Десять лет «Историко-математических исследо- 
ваний». Гнеденко Б., Погребысский И., 
Укр. матем. ж., 1958, 10, № 2, 229—230 
Краткий обзор работ, опубликованных за 10 лет в 

сборнике  «Историко-математические исследования». 

Автоэы отмечают нелостаточтое количество работ по 

истории отдельных математических наук, их важней- 

ших направлений ‘и методов. Н. И. Оимонов 

11145. Древнейшие магические кваплраты высшего по- 
рядка и способ их образования... Хермелинк (Пе 
а {ез{еп таз1зсНеп @иа4га*е пбНегег Ог4пипе ип Ште 
ВИаипрз\е15е. Негше!1тК Не!птг!сВ), Зиавой$ 
АтсН. Сезсн1сМе Мед. ипЯ Ма г\1$$., 1958, 42, № 3, 
199—217 (нем.) 

Обзор средневековой ‘арабской литературы по маги- 
ческим квадратам. Показачо, что к ХПГ в. была созла- 
на теория магических квадратов и разработан ряд ме- 
тодов их составления. Б. А. Розенфельд 
11146. Десятичные дроби у аль-Каши. Стройк (Ое 

Неп4де!1 ре БгеиКеп Ъ1) А!-КазН!. З4ги1К О. ..), $ипоп 

Зфеут, 1959, 33, № 2, 65—71 (гол.) 

Краткое изложение применения десятичных дробей в 
сочинениях самаркандского математика ХУ в. Джем- 
шида Гиясэддина аль-Каши «Ключ ‘арифметики» и 
«Трактат об окружности» по немецким и советским пуб- 
ликациям этих сочинений, а также сравнение десятичных 
дробей у ‘аль-Каши, у математиков древнего Китая и 
Европы, средних веков и эпохи Возрождения. 

Б. А. Розенфельд 

11147. Об одной неопределенной задаче Ибн Хамзы. 
Дильган (5иг уп ргоете  шаёегт:тё ФТ 
Натга. О!|сап Н.), 1$4алЬи] 4еКп. ашу. ЪШ., 1957, 
10, № 3, 31—35 (франц.; рез. турецк.) 
Краткий 0бзор «Числозого подарка»  (Тухфат 

ал-Адад) турецкого матемапяка конца ХУ] в. Али ибн 

Хамзы ал-Магриби и подробное рассмотрение решения 

юдной из задач этого сочинения, сводящейся к распре- 

делению натуральных чисел от 1 до 81| на 9 групп по 

3 чисел с равными суммами. Б. А. Розенфельд 

11148. Об одном случае применения отрицательных 
чисел у Абу-л-Вафы. Медовой М. И. В сб.: 


Общие вопросы 


1960 г. 


Истор.-матем. исследования. Вып. 11. М., Физматгиз, 

1958, 593—598 ь й 

Рассматривается единственный случай применения 
отрицательньх чисел в странах ислама математиком Х 
в. Азу-л-Вафой ал-Бузджани. В его арифм‹ тическом 
трактате „О том, что нужно знать писцам и дельцам 
из науки арифметики“ (рукопись Лейденской библиоте- 
ки (Со4. ог. 103)) рассмотрено правило укножения 
двузначных чисел (10а 5) (10а + с) = [10а + В. — 
— {10 (а+ 1) — (10а- о} ]х 10а + п пап — 
— (10а- Ь)] [10(а + 1) — (10а- )]. Это правило при- 
меняется к случаю а = 0 на примере 3-5 = (3 — 5).10 + 
+ (10 — 3) (10 — 5); 3—5 называется „долг (дайн) 2“, 
произведение (3—5)10— „долг 20“. Подчеркивается, что, 
так же как у китайцев и индиГцев, здесь отрицатель- 
ные числа появляются при применении единого а тгоритма. 

Б. А. Розенфельд 
11149. Хасан ибн Хайсам и рукописи имеющиеся в 
библиотеках Стамбула. Дильган (Наззап Веп На]- 

{ет её 1е5 тапизс:Йз ех!зтап{$ 4апз [ез ЫБЪПоёаие$: 

Ф1Т4{апЬи]. О1|рапт Н.), 1$апБи] 4екп. @щу. БШ, 

1955, 8, 36—41 (франц.; рез. турецк.) 

Краткие сведения о крупном арабском математике 
Абу Али ал-Хасане И‘н ал-Хайсаме (в работе называе- 
мом Мухаммедом Ибн Хасаном), работавшем в Х— ХИ вв. 
в Египте, и перечисление 57 рукописей математических 
трактатов Ибн ал-Хайсама, хранящихся в библиотеках 
Стамбула. Б. А. Розенфельд 
11150. Развитие и тенденции механического счета с 

1623 по 1958 г. Флад (ЕуойИюп е{ 4епдапсез Чи са]- 

си! тёсап!аце еп 1623 е{ еп 1958. ЕТа@ .. Р.), Мево- 

4ез (Егапсе), 1959, 27, № 154, 19—32 (франц.) 

Сообщается, что первую счетную машину изобрел 
Вильгельм Шяккард (1592—1635), профессор ‘астрэно- 
мии Тюбингенского университета, в 1623 г. (год рожде- 
ния Б. Паскаля). Освещается ‘история и тенденции раз- 
вития механических счетных уашин со времен Шикчар- 
да до наших дней. Описаны принцупы устройства и 
действия 13 таких машин, зключая изобретение Шиккар- 
да, арифмометр Паскаля. «Меоселес» и др. А. А. Гусак 
11151. «Геометрия» Декарта и обоснование высшего: 

анализа. Мюллер (Пезсаг{ез” «еоте#е» ипа @41е 

Веотипдипе 4ег ВоБегеп Апа!уз15. Ма!]ег Соп- 

гаа), ЗидпоЙз Агсв. аезсыс Ме Мед. ип@ Ма игм1$$., 

1956, 40, № 3, 240—258 (нем.) 

Очерк жизни и научной деятельности Р. Декарта 
(1596—1650). Основное вячмание уделено «Геометрии» 
и значению ее для дальнейшего развития математики. 
Имеются ссылки на советские издания сочинений Де- 


карта. А. А. Гусак 
11152. Историческая заметка к учебнику начертатель- 
ной геометрии Винценце Яролимка (1846—1921). 


Фольта (Н1${осКа рогпашка К иберпсйп 4езКг!р- 
Нуп! реотеёе У\У:псепсе ФагоИЙтКа. Ео!4а Уаго- 
31ау), Маф 5Кое, 1958, 8, № 3, 165—172 (чешск.) 

11153. —К шестидесятилетию академика Владимира 
Коржинека (род. 1899 г.). Голубарж, Ярник, 
Вильгельм (К 5едезайлат аКафет! Ка Уатта 
Койпка. Но|иБаг ЛозеЁ, Чагп:К Уо]+ёсВ, 
У! |Не!ш Уас|!ау), РоКгоку таф,, {у$. а аз гоп., 
1959, 4, № 6, 724—730 (че:иск.) 

11154.  Шестидесятилетие проф. Отакара Борувки 
(род. 1899 г.), лауреата государственной премии. 
Коутский (РгоЁ. О{фаКаг ВогауКа ЗедезаАпжет а’ 
1аитеа{фет. 14%! сепу. Коц{зКу Каге!), Роктоку. 
та{., Гуз. а аз\гоп., 1959, 4, № 6, 730—733 ‘(чешек.) 

11155. Анисим Федорович  Бермант (1904—1959). 
(Некролог). Курош Л. Г., Люстерник Л. А., 
Маркушевич А. И., Рыбкин Г. Ф., Успехи ма- 
тем. наук, 1959, 14, № 5, 117—121 


11156. —К столетию со дня смерти профессора Йозефа 
Яндера (1776—1857). Балада (РГеЯ зо. |еёу зепте! 


Ча 


№ 10 


ь- 


рго{езог Лозе! ]апаега. Ва1а4а Егап {15 

— Эко, 1958, 8, № 1, 49—57 (чешск. ых 

11157. Николас Фачио Дуилье (1664—1753) — мате- 
матик и ремесленник. Эм мот (\!со|аз Еасю Ое Рий- 
Нег (1664—1753) — машетанап апа туз{ету шап. 
‚ ой \.), ОрНаап, 1958, 136, № 3518, 195—198 

ГЛ. 

11158. Филипп Коралек — чешский математик ХХ сто- 
летия живший во Франции (1819—1852). Псота 
(ЕР Когаек — безку шайетачк 19. 5оей ц5еу 
уе Етапси. Рзоф{а Егап+15еК). Рокгоку ша+., {уз. 
а азЁгоп., 1958, 3, № 3, 361—355 (чешск.) 

11159. Некролог профессора Иоганна Радона. Функ 

< (Маспги! аш’ Рго{. Ффопапп Вадоп. Енпк Рац]), 
Мопаф5Н. Ма{., 1958, 62 № 3, 189—199 (нем.) 
Развернутое описание жизни ‘и делтельчост: члена 

Австрийской Академии наук, профессора Иоганна Ра- 

доза (16 декабря 1887—25 мая 1956 гг.). Радон опубли- 

ковал 45 научных работ, относящихся почти ко всем 
разделам математики. Наиболее известные работы Ра- 

‘дона относятся к вариационному исчислению, теории 

функций действительного пепеменного, функциональному 

анализу и геометрии. М. К. Керимов 


11160. Памяти Самнера Майера. 1910—1955 (п те- 
шоЧап битпег В. Муегз. 1910—1955), Ме рап” 


Ма. .,, 1958, 5, № 1, 1—4 (англ.) 
Описазие личной м наузчо-общественной деятельно- 

сти профессора Мичипанского университета Самнера 

„Майера (19 февраля 1910 — 3 октября 1955 г.), слециа- 

листа по вариационному исчислению, геометрии и функ- 

циональному анализу. М. К. Керимов 

11161 К. История математики. Т. 1. Общий обзор 
‚истории элементарной магематики. Т. 2. Специальные 
дисциплины элементарной математики. Смит (Н!${огу 
0! шаета#с$. $5 т! Пзу1а Еицвепе. Мм 
Уогк, Ооуег, 1958. \Уо]. 1. Челега! зитуеу оЁ фе В1$- 
гу о! е@ететагу та ета#с$, 618 р?., Ш., 5.00 доИ. 
\о1. 2. Зоеса! 001$ о еетепагу та ета#сз, 
737 рр., 1!., 2.75 4оП.), РиБИзВег$’ \МееЮу, 1958, 174, 
№ 4, 170 (англ.) 
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11162. Действующие школьные программы по мате- 
матике в Советском Союзе и других коммунистических 
странах. Виршуп (Сиггепё зспоо! таетас$ сиг- 
исШа т Ше $о\у1её Опюп апа офпег сотитип!${ соип- 
йгез. \1!гзгир 12ааК), Ма. ТеасПег, 1959, 52, 
3№ 5, 334—346 (англ.) 

Дается анализ системы нгродного образования и 
‘программ по математике для с‚›едней школь Советского 
Союза, Чехословакки, ГДР, Румынии, Польши, КИР. 
Указывается также, что русские внимательно изучают 
развитие образования в Америке, знакомы с нелостат- 
ками программ по математике американской школы. 

Е. В. Ванлышева 

11163. Что воздействует на американских преподава- 
телей математики. Сойер (Р:еззигез оп Аштейсап 

та ета#с$  {еасНегз. Замуег \. \Магм1СК), 

ЗТАМ Веу.. 1959, 1 №1, 32—37 (англ.) 

Анализ состояния преподавания математики в кол- 
леджах и школах США. По мьению автора, преподава- 
тели математики испытывают воздействие в следующих 
четырех направлениях: 1) математика нередко трак- 
туется как серия правил, которые ‘надлежит запомнить; 
2) во многих европейских странах (включая СССР) 
учащиеся ‘начинают изучать соответствующие матема- 
‘тические дисциплины 'рань'ие, чем делают это амери- 
канские дети; 3) существующая программа по мате- 


матике американской средией школы соответствует 
примерно уровню. развития математики 1640 г.; 
общест- 


4) автоматика,-электронные счетные машины, 
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венные ‘науки требуют нозых видов математических 
знаний. Е. В. Вандышева 
11164. Развитие преподавания математики в Герма- 


нии с 1945 г. 1, И, ИТ. Клейн (\Уууо] ууибоуап! та- 
{етайсе у Мётески о гоки 1945, 1, И, Ш. К!е;!п 
Не! ти\{), Маф. кое, 1958, 8, № 1 12—22; № 2, 
84—96 (чешкск.) 

11165. Вопросы вычислительной техники в учебниках 
математики для УПМЫ—ХИ классов средней школы 
Германской демократической республики. Марчен- 
ко Д. И., Матем. в школе, 1958, № 5, 62—65 
После сообщения основных сведений о характере и 

структуре общеобразовательной средней школы в ГДР 

н общей характеристики содержания Учебников мате- 

матики для УП—ХИ классов этой школы (издательство 

УоЩЖ ипа \/155еп—Уеар, Вет, 1955; авторы учебни- 

ков в статье не названы. Реф.) дается обзор тех 

материалов в этих учебниках, которые относятся к во- 
просам вычислительной техники. 
Примечание референта. Статья принадлежит 

к циклу статей об указанных учебниках, опубликован- 

ных в данном номере журнала «Математика в школе». 

Ю. М. Гайлук 

11166. Обзор учебников по математике средней шко- 
лы ГДР. Топольницкая К. Ф., Матем. в школе, 
1958, № 5, 76—78 
Обзор части содержания стабильных учебников по 

математике лля УП!--ХИ улассов средней школы ГДР, 

изданных в Берлине в 1954—1955 гг. Авторы учебников 

и издательства в статье не чаззаны. Рассмотрены те ма- 

териалы в указанных учебчиках, которые относятся к 

учению о функциональной зазисимости и к элементам 

дифференциальнопо и интегоального исчисления. (По- 
этому название статьи чрезмерно общо. Реф.) 
Ю. М. Гайдук 

11167. Математические школы второй ступени в Фе- 
деративной Республике Геомании. Боденман (5$е- 
сопЧагу $споо! та ета $ ш Фе Редега! КераБИс 
07 Чегтапу. Водепман Рац! $5.), Ма{И. Теасвег, 
1959, 52 №6, 465—470 (англ.) 
Описание программ по математике. 

11168. Перевороты в математической мысли. Фер 
(ВгеаКИгоцеН$ ш таетаНса! {пои . Бевг Но- 


\ата Е.), Маш. ТеасНег, 1959, 52, № 1, 15—19 
(англ.) . 
Отмечается, что программы по математике соетней 


школы в США по существу являются программами 
100-летней давности. С 1900 г. в них прибавилось очень 
мало новых ‘идей. Указывается на необходимость пол- 
ного переворота в преподавании математики. Приводит-_ 
ся краткий обзор некоторых крупных открытий в обла- 
сти математики. Среди них: создание Декартом анали- 
тической геометруи, открытие неевклидовой геометрии 
Лобачевского и Римана, работы Кантора по теории 
эядюв и др. Отмечается, что учитель математики дол- 
жен быть также ‘и ученым, влюбленным в свое дело, 
должен постоянню повышать свой научный уровень. 
Указывается на необходимость широкого общения ме- 
жду преподавателями математики и создания для учи- 
телей соответствующих условий жизни. Е. В. Вандышева 
11169. Мы преподаватели математики, — инженеры, 
закладывающие фундамент (А$ та{петайс$ {еаспег$ 
уе’ге ГоипдаЧоп епр1пеегз), Ман. Теасвег, 1959, 52, 
№ 1, 34—39 (англ.) ое 
Приведены примеры наиболее важных ‘и трудных для 
усвоения учащимися разделоз курса математики. Ра- 
бота учителя сравнивается с деятельностью инженера, 
закладывающего фундамент злания. Е. В. Вандышева 
11170. Алгебра множеств в преподавании тригономе- 
трии. Шумейкер (Тне а1оеБга оГ зеё$ 1п #Ве {еа- 
сЫпе о{ Чвопотефу. Зспитакег Уойп А.). 
Ма. ТеасВег, 1959, 52, № 1. 20—23 (англ. 
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Сообщается об использовании понятия множества и 
подмножества в преподавании курса тригонометрии в 
срелних школах США. Рассматривается метод ка изу- 
чения с помощью этих понятий знаков синуса и коси- 
нуса в различных квадрантах. Е. В. Ванлышева 
11171. Дисциплина в числах — способ стимулирова- 

ния одаренных. Амир-Моэз (015е12Пле м пит- 

Бегз — а мау {о зти[а{е 1\1е рЩед. Ат 1г-Мое2К.), 

ЗсНоо] $61. ап Ма(в., 1959, 593 № 8, 599—600 (англ.) 

Чтобы ‘установить наличие математ.ческих способно- 
стей, не обязательно требозать нозых и оригинальных 
чзысканий. Поиски доказательств могут привести к это- 
му важному результату -— зыяснению способностей. 
Автор приводит примеры остроумных вычислений Ибн 
Баннаа (1258—1339), математика из Марокко, и прел- 
лагает юным читателям самостоятельно дать им объ- 
яснения. 3 Р. А. Симонов 
11172. Обсуждение проектов программ (по математи- 

ке). Матем. в школе, 1960, № 2, 06—16 
11173. Проект перспективного плана издания учебно- 

наглядных пособий по математике на 1960—1965 гг. 

Матем. в школе, 1960, № 2, 90 
11174 К. Сборник задач по курсу высшей математи- 

ки. [В 5-ти вып.]|. Вып. 1. Аналитическая геометрия на 

плоскости. Глаголева Н. Н. Ивашев-М уса- 
тов О. С.. Истратов В. И. Всес. заочн. энерг. 

ин-т, М., 1959, 70 стр., илл., 1 р. 35 к. 

11175 К. Математика для экономистов. Т. 1, 2. Рас- 
муссен, Стеттинг (МаешаНКк [ог оКкопошег. 

Казшиззеп Р. Моггераага, 5{еЁ11пх Гац- 
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се, 5.. 1; Нате. 5000рЬгя ВоюИа 1958227355 
Ва. 2. 1959, $. 275—475, 1.) (датск.) 

11176 К. Преподавание математики физикам (ТВе 1еа- 
сНте о! тафетаНсз 40 рвуз1с1$65. Кеу. Керф. 119. 
Рвуз. Г.оп4оп, 1959, 25 рр. 2 31. 6 4.) _(англ.) 

11177 К. Математические понятия и математическая 
терминология. Линдстрём (Ма{етайзка Г0тез1а!- 
пиоаг осН тафетайз$К феллито:ое1. ЕН а`зКиззюопяп- 
14ро. 11п4з{гбт Зуеп  Чосквойт, Айпау! 
& \Кзе!/ерег, 1958, 16 $., 0,75 Кг.), Зуепзк БоКГбг- 
{есКп., 1959, дап.— ип, 63 (шведск.) 

11178 К. Основы математики. Учебник для Софийско- 
го университета. Петканчин (Основи ча матема- 
тиката. Учебник за Соф. ун-т. Петканчин Боян. 
София, Наука и изкуство, 1959, У1Ш, 755 с., 30.70 лв.) 
(болг. 

09 К Математические развлечения. 333 задачи, 
фокусы остроумные игры, рискованные выволы шут- 
ки, сюрпризы. То же о числах и формах. Миттен- 
цвей, Рюгер (Ма{петайзсне Киг2луей. 333. Ащ[ва- 
Беп, Кипз{з{йсКе, ре!{апгереп4е ре, усгапейсве 
ЗсВИйз5е, ЗсНег2е, ОБеггазспипоеп ип 4егэ]е!сПеп аиз 
4ег ДаШеп- ип@ Еогтешейге. 8. АиЙ. ВеагЬ. Кавег 
Вгипо, М1{{епхмеу 1. Ваа, ЛИшз КИппага%, 
Нейьгипп ОЪЬ. 1955, 84 $., 3.80 РМ) (нем.) 


См. также: 11228, 11230, 11231, 11968 К, 11992, 11993, 
11998 К. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы Л. С. Новиков, С. И. Адян 


11180. — Алгорифмические операторы в конструктивных 
полных сепарабельных метрических пространствах. 
Цейтин Г. С., Докл. АН СССР, 1959, 128, № 1, 
49—52 
В конструктивной математике естественными 

гами понятий метрического пространства, полного мет- 

рического пространства и с‹паразельного метрического 
простран тва являются соответственно понятия конст- 
руктивного метрич‹ ского пространства, конструктчвного 
полного метрического пространства и конструктивного 

сепара с льного метрического пространства. О точках х 

и у конструктивного метрическ ›го просто”нства говорят, 

что они эквивалентны, если расстояние между ними 

равно нулю. Алгорифи ЧУ называет`я алгориф аическим 
оператором из конструктивного метрического прэстрен- 

ства А в конструктивное метрическэе пространство В, 

если для всякой тэчки х пространствля А, к которой при- 

меним алгорифм Ч, мы имеем: 1) \1\х)( В и 2) какова 

бы ни была точка у пространства А, эквивалентная х 

в 4, алгорифм \ применим ку, (у) В и точки (у) 

и Ч(х) эквивалентны в В. 

Ссновной результат реферируемой работы состоит в 
следующем. Для любого алгорифчического оператэра № 
из конструктивного полного сзпарабельного метрическо- 
го пространства А в конструктивное метрич ское про- 
странство В и для лю юго натурального числа 4 можно 
построить алгорифмически перечислимое множество сфер 
в пространстве А, образующее покрытие области опре- 
деления оператора У, и алгорифлически сопоставить 
каждой сфгре $5 из этого множества такой элемент 
Т($) пространства В, что сфера $ ото ражается опе- 
ратором Ч в замыкание сферы, радиуса 2-4 с центром 
в Фу. 

С помощью основной теоремы автор доказывает сле- 
дующую теорему, устанавливающую связь между эф- 


анало- 


`ных функций одной 


фективными операциями на множестве общерекурсив- 
п`ременной (РЖМат, 1595 ', 1178) 
и частачно рекур`ивными опэратэраии (Клини С. К., 
РЖМат, 1957, 7591 К). Пусть Ф есть эфф-ктивная 
операция на множестве о щзрекур-ивных функций од- 
ной переленной. Тогда сущ`стзу ‘т частич1» рекурсив- 
ный оператор Ё, пер-водящаей функцию одной перемен- 
но! в функцяю одной перз.еннэой и такой, чт если $ 
есть общер курсивняя функция одно4 п`реденной, 
Ф\ $) =у и Р\ $) =ф, то для любых т и п из равенства 
(т) = п следует фт) = п. 

Другое примен-ние основной теоремы связано с кон- 
структивны ли функциями действятельной переменной 
(РЖМат, 195', 6528). Автор вводит в рассмотрение 
кон труктивные ‘функции одного простого типа, назы- 
ваемые ил псевцополигональными, и доказывает, что 
лю ‚ую конструктивную функцию ду йствит `льной пере- 
менной можн) с люоой заданной точностью равнулерно 
аппроксимирэвать во всей области определения рассиат- 
риваемой функции посредством псевдополигональных 
функций. В качестве след твия этого результата автор 
получает слелующую т2ор*лу о непрерывности конст- 
руктивных функции: Если РЕ — конструктизная функция 
действитольной порэменной, Х — конструктивное дей- 
ствительное число и Е определена в точк› Х, то по 
всякому п можно найти такэе и, что если У есть кон- 
структивное действительное число, |У—-Х| < 2ти 
Е определена в точке У, то | РУ) -— АХ) | < 2-1, 

Н. А. Шанин 
11181.  Рекурсивные функционалы и кванторы конеч- 
ных типов. |. Клини (Кеситиуе {шпсНопа!з апа 

ЧиапИНег$ о{ ИпИе {урез. 1. К1еепе $. С.), Тгапе: 

Атег. Ма{й. $ос., 1959, 91, № 1, 1—52 (англ) 

Объектами типа 0 называются ‘натуральные числа. 
Объектами типа п+1 называются функции, отображаю- 


д 


№ 10 
с множество объектов типа И во множество нату- 
‘ральных чисел. Автор прежде всего строит теорию «ре- 
еееееных функций, аргументами которых являются 
_ объекты любых заданных конечных типов. Определения 
примитивно рекурсивных, общерекурсивных и частично 
’ рекурсивных функций таковы, что если ограничиться рас- 
`’смотрением объектов типа 0 и типа 1, то получаются 
соответствующие понятия обычной теории рекурсивных 
функций (включая частично й общерекурсивные опера- 
_торы). Далее рассматриваются предикаты, которые мо- 
‚тут быть образованы из общерекурсивных предикатов 
_ (общерекурсивных—в упомянутом расширенном смыс- 
ле) средствами узкого исчисления предикатов. Прово- 
_дится исследование таких предикатов, во многом обоб- 
 щающее факты, известные для частного случая преди- 
_катов над областью натуральных чисел (в частности, 
устанавливается некоторая теорема о нормальной фор- 
ме). Автор указывает также на ряд различий между 
общим и частным случаем. Следует отметить, что, кро- 
ме новых результатов, работа содержит изложение 
_ основ теории обычных рекурсивных функций с некото- 
_ рой новой точки зрения. Ю. Т. Медведев 


_ 11182. К вопросу о соотношениу между различными 
ь 


системами конструктивных дейсТвительных чисел. У с- 
— пенский В. А., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 
°` тематика, 1960, № 2, 199—208 


Рассматриваются следующие определения вычисли- 
мых действительных чисел: а) действительное число & 
_ называется 4-ично вычислимым, если оно разлагается в 
° систематическую дробь с основанием 4, знаки которой 
образуют вычислимую последовательность; 6} действи- 
_ тельное число Ё называется сегментно вычислимым, если 
’ существует вычислимая последовательность вложенных 
’ сегментов с рациональными концами, единственной об- 
щей точкой которых является Е; в) действительное чи- 
° сло Е называется вычислимым по Дедекинду, если су- 
_ществует вычислимая функция, определенная для лю- 
_ бого отличного от & рационального числа и принимаю- 
_ щая значение 0 для всех рациональных чисел, больших, 
чем Ё, и значение | для всех рациональных чисел, мень- 
ших. чем Е; г) действительное число & называется вы- 
_ числимым по Кантору, если существует вычислимая пэ- 
”следовательность рациональных чисел, сходящаяся к 6 
_и обладающая вычислимым регулятором сходимости. 


Каждое из определений 6), в) и г), а также опреде- 
ление а) при любом 4=2, 3, 4,... порождает свою си- 
_стему обозначений (нулевых номеров) вычислимых дей- 
_ствительных чисел. Вводится определение (конструктив- 
ной) сводимости одной системы обозначений к другой. 
Согласно этому определению система обозначений 1 свэ- 
’лится к системе обозначений 11, если существует вы- 
’числимая функция, переводящая произвольное обозна- 
чение произвольного вычислимого действительного чи- 
_сла в системе [ в одно из обозначений того же числа в 
системе П. Легко видеть, что системы обозначений, со- 
_ответствующие определениям б), в) и г), эквивалентны, 
_т. е. попарно сводятся одна к другой, и что 9-ичная си- 
’стема обозначений при любом 4 сводится к каждой из 
систем 6), в) иг. Автор устанавливает следующий 
_ факт: , 

— Теорема. Для того чтобы 5-ичная система обозна- 
°чений сводилась к’ 0д-ичной, необходимо и достаточно, 
чтобы множество простых делителей числа 4 содержа- 
лось в множестве простых делителей числа $5, 

’ Из этой теоремы, в частности, следует, что ни при 
каком 4 ни одна из систем обозначений 6), в) иг) не 
эквивалентна 4-ичной системе обозначений. 

| Ю. Т. Медведэв 
11183. Проблема слов. Бун (ТНе ‘мог ргоЫет. 
Воопе \:!!!1ат \.), Апп. Маё., 1959, 70, № 2, 
207—265 (англ.) 
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11184 


ин работы — подробное доказательство 
ыы Гиды рмулированных в предылущей залетке 

ра ( ат, 19:9, 9680). Строится простой приче 
группы с неразрешимой проблемой тождества и о 
дится более простое доказательство неразрешимости 
проблемы тождества, чем доказательство опубликован- 
ное П. С. Новиковым в 1975 зв (РЖМат 1986.2) 
Отметим один результат, не содержащийся’ В цитиро- 
ваннои выше заметке автора. Пусть группа РЁ задана 


образующими 
— „1 и 
81, 8»,..., @м, 81 › 60 иле 


’ 
и определяющими соотношениями ы = — у= 1,9 
У у 


гу. +, 


(1) 


....М. Обобщенной проблемой тождества группы Р 
относительно системы образующих 


т, 1... т, ВТ в, Вт < М) (2) 


называется проблема нахождения алгоритма, опреде- 
ляющего для любого слова У в алфавите (1), сущест- 
вует или нет слово №’ в алфавите (2), равное № в 


группе ГР. В р. ферируемой работе доказывается, что из 
разрешимости проблемы тэждества в группе Ё”с о5ра- 


зующими й1,..., бл, А, Е а К! ‘и определяю- 
щими соотношениями == = Я 

Хрят- У зы к ль М Вар 
= 81 (1=1,2,..., т) следует разрешимость обобщен- 


ной проблемы тождества группы Ё относительно систе- 
мы образующих (2). С. И. Адян 
11184. Замечания к доказательствам существования 

стандартных моделей. Мостовский А., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 1956. 4, М. АН СССР, 1959, 

232—236 

Россер и Ван Хао (Коззег 1. В., \апя Н., Г. ЗутБоЙс 
Госте, 1920, 15, 113—125) ввели понятие стандартной 
молели аксиоматической теории. Автор уточняет это 
понятие посредством опгеделения так называемой аб- 
солютной (для некоторой фиксированной формулы) мо- 
дели. Формула, относительно котэзой ра ‘`сматривается 
молель, может, в частности, служить для определения 
натуральных или порялковых чисел. 

Автор приводит два результата Рыль-Нардзевского, 
усиливающие результаты Россеря и Ван Хао: 1) пусть 
Ф — конъюнкция аксиом рассматриваемой системы, а 
№ — любая созмсстная с Ф арифиетическая фэриула; 
тогда существование модели этой систелы, абсолютной 
для натуральных чисел, на основе аксиом Ф - М, дока- 
зать нельзя; 2) существование абсолютной для нату- 
ральных чисел модели доказуемо в системе Ф - М,,, где 


№„ — неарифметическая ак иома, утверждающая непро- 


тиворечивость системы, полученной присо. дин”нием к Ф 
в качеств” поавила вывода ‹-правила ГильЭерта (пра- 
вила Карнапа). 

В дальнейших рассуждениях автора Ф — система тео- 
ретико-множественных аксиом, М, и №, — фэраулы, вы- 
ражающие существовани? модели Ф, абсолютной для 
натуральных и соотв‹ тственно порядковых чисел. Ока- 
зывается, что М, недоказуема в системе Ф + М, и, 
более того, в каждой системе, возникающей на основе 
Ф и произвольного числа формул строзния 3\Ё\\) (та- 
кой вид имеет, в частности, №М,) или Ру). Эти ре- 
зультаты вытекают из следующей теоремы: Если мо- 
дель Ю абсолютна для пэрядковых чисел, тэв К 
выполняются все истинные формулы строения З\ЁР\\) и 
МР). 

Доказательства этих утверждений (автор их не при- 
водит) могут быть получены двумя путями: на основе 
теории конструктивных порядковых чисел Клини 
(РЖМат, 1956, 4280) и’ при помощи результатов Сер- 
пинского (З1егризК: \№. Рипдат. тафв., 1926, 8, 362— 


ыы 
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369) о разложении А-множеств на В-компоненты. Автор 
подробно обсуждает значение своих результатов, при- 
водит многочисленные следствия из них и в заключение 
подчеркивает тесную связь между логическими и тео- 
ретико-множественными понятиями и теориями, в кото- 
рой он видит путь к решению миогих еще не решенных 
задач. Имеются опечатки, затрудняющие чтение. 


Ю. А. Гастев 


11185. Основные пропозициональные свойства фор- 
мальных систем. Шютте (Аиззаретор1зсНе @тил4е- 
сепзсНаЙеп Гогта!ег бузете. Зена+{е Киг®, ПО!2- 
|есНса. 1958, 12, № 3-4, 422—442 (нем.; рез. франц., 
англ.) 

Опыт показывает, что не удается построить непроти- 
воречивую формальную систему, допускающую сравни- 
тельно простое построение таких областей математики, 
как теория множеств, и отражающую в то же время‘. 
все закономерности обычной двузначной логики выска- 
зываний. Это положение вещей оправдывает постановку 
автором вопроса о пропозициональных свойствах весь- 
ма широкого класса непротиворечивых формальных си- 
стем. В начале работы автор описывает весьма широкий 
класс формальных систем. Формулами системы являют- 
ся послеловательности символов, при этом предпола- 
гается, что всёрла можно решить, является ли некото- 
рая последовательность символов формулой или нет. 
В качестве логических связок используются отрица- 
ние —, конъюнкция Л и дизъюнкция У. Множество 
теорем системы описывается дедуктивно, т. е. как мно- 
жество всех формул, выводимых с помощью определеч- 
ных правил вывода из некоторого разрешимого множе- 
ства аксиом. 

Формула называется пропозиционально истинной (со- 
ответственно пропозиционально ложной), если при вся- 
ком распределении истинностных значений по таким ее 
частям, которые не содержат знаков логических сзязок, 
она всегда принимает значение истина (соответственно 
ложь). Формальная система называется пропозицио- 
нально полной (соответственно пропозиционально не- 


противоречивой), если в ней выводима всякая 
пролозиционально истинная (соответственно никакая 
пропозиционально ложная) формула. Наконец, пра- 


вило вывода системы назызается пропозициональным, 
если по пропозиционально истинным формулам оно да- 
ет всегда пропозиционально истинную формулу. Задает- 
ся некоторая система пропозициональных правил выво- 
да, которые принимаются во всех рассматриваемых фор- 
малыных системах. 

При сделанных предположениях (в частности, отно- 
сящихся к пролозициональным поавилам вывода) авто- 
ру удается характеризовать пропозиционалыьную полно- 
ту (соответственно пролозициональную непротиворечи- 
вость) рассматриваемых систем через наличие в систе- 
ме закона исключенного третьего (соответственно пра- 
вила вывода «из противоречия следует все, что угодно»). 
Далее строятся разрешающие процедуры, позволяющие 
установить, является ли некоторое пропозициональное 
правило вывода производным правилом во всякой фор- 
мальной системе рассматриваемого класса систем (соот- 
ветственно во всякой пропозиционалыно непротиворечи- 
вой, соответственно во всякой пропозиционально полной 
системе). 

Эта работа относится к тому кругу идей оснований 
математики, который обычно называется теорией дока- 
зательства в смысле Гильберта. Это обстоятельство под- 
черкивается замечанием автора в конце работы, что 
изложенные в статье идеи и намеченные в ней доказа- 
тельства, а также и применения ее результатов к раз- 
личным формальным системам, играющим важную роль 
в обосновании математики, будут подробно изложены 
в книге автора под названием «Теория доказательства». 


Н. Тшее 
_ 6 


1960 г. 
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11186. Об интерпретациях исчислений предикатов выс- 
ших ступеней. Хазенйегер (ОЪег |пфегргеаНопеп | 
4ег РгАЧа{еркакШе  Ббрегег Зе. Назеп]ае-. 
рег С.). АгсН. тай. Гор ипа О@гипаветотзсй., 
1958, 4, № 3-4, 71—80 (нем.) & 4 
Как известно, наряду с обычными интерпретациями 

неразветвленных исчислений предикатов высших ступе-_ 
ней (так называемые стандартные интерпретации), мож- 
но также рассматривать и так называемые нестандарт-_ 
ные интерпретации. Эти последние отличаются от стан- 
дартных тем, что переменные и кванторы высших сту- 
пеней относятся в общем случае лишь к части всех 
предикатов соответствующей ступени. 

Из теоремы Гёделя о нелолноте следует, что не вся- 
кое доказательство невыводимости в некотором исчисле- 
нии предикатов высшей ступени может быть проведе- 
но с помошью стандартных интерпретаций. Нестандарт- 
ные интерпретации предоставляют дополнительные воз- 
можности для проведения доказательств невыводимости. 
Более того, теорема Хенкина о полноте для таких исчи- 
слений в смысле нестандартных интерпретаций утверж- 
дает, что каждое доказательство невыводимости может 
быть проведено с помощью некоторой нестандартной ин- 
терпретации, если только в числе аксиом исчисления, 
наряду с обычными логическими аксиомами, имеются 
и аксиомы экстенсиональности. Для того, чтобы прове- 
сти доказательство невыводимости, надо построить та- 
кую (быть может, нестандартную) интерпретацию, в ко- 
торой аксиомы исчисления и отрицание предложения, 
невыводимость которого доказывается, станозятся 
истинными. Теорема Хенкина, являющаяся чистой тео- 
ремой существования, не указывает никаких методов 
построения нужной интерпретации. 

В настоящей работе сначала для исчисления преди- 
катов второй ступени указывается метод построения та- 
кого рода интерпретаций, в которых выполнены аксио- 
мы свертывания в обычной форме. Основой этого мето- 
да построения является некоторая произвольная, но 
фиксированная группа взаимно однозначных отображе- 
ний индивидной области на себя. Исходя из такой грул- 
пы, автор строит некоторый класс предикатов, замкну- 
тый относительно элементов этой группы. Истинность 
аксиомы свертывания в построенной нестандартной ин- 
терпретации автор доказывает на основе замкнутосги 
этого класса предикатов. В заключение работы дается 
несколько примеров и метод построения переносится на 
полную теорию типов в формулировке Чёрча. Н. Тыее 
11187. Исследование логической структуры математи- 

ки. и Противоречия расселовского .типа. Курода 

(Ап туезИраНоп оп Ше |ор1са! з4гисиге оЁ таета- 

Нс$ (У). Согёга@1еюп$ ог Виззе!!’ $ фуре. Киго4а 

З1река{и), /. Зутьойс Гортс, 1958 (1959), 23, № 4 

393—407 (англ.) во 

НИ см. РЖМат, 1960, 8512—8515. 

1 и помощи определяющей формулы некот 
множества в ОГ, (РЖМат, 1960, вор МОЖЕТ "— 
выведено противоречие, то такое множество называетс; 
противоречивым, а само противоречие — противоречие! 
расселов `кого типа. Непротиворечивым называется мно. 
жество, из определяющей фэрлулы которого нельз; 
вывести противоречие. Пусть р определяется при по: 
мощи определяющей формулы вида 


А 


У хо(Х р = Р*®), (1 
х. 

где Р”° содержит в точности одну свободную перемен. 

ную хо; тогда р называется константой порядка 0 (ил 

просто константой). Пусть Р® задана в предваренно 

нормальной форме: 


еее та, 


№ 10 


в. Ох, (1 <у< п) есть Ух, или чх,. Будем называть 
ф У-константой или З-константой, в зависимости от 
ого, к-к›и из кванторов стоит на самом левом месте 
5 о Хо. 

в предваренной нормальной форме Е^*:; \ или Я. С мо- 
жет быть задана в конъюнктивной нормальной форме: 
ВЕС, &...& С: (Г> 1), СЕ М... Маг, в; (<<; 
> 1), где тя; (1 < хр Аг) есть формула вида 

К. 


Е х,6х, или Пх, 6х, (Оу < п), (2) 


‘или в дизъюнктивнэи нормальной форме: @ = О, \...\МБ; 
5 = 1), ЕЁ &... Зи ВП», ге 

КТ < А < [) есть формула вида (2). Обозначим 
Веперь +12 = {82,1,--.- а; } (1 <<), 8, = {Шрь,... 
4 ЙИ) } (1 </< $). Без ограничения общности можно 
считать, что как ч:, так и 65; не содержат ни совпадаю- 
щих, ни противор‹ чащих дгуг другу формул. Если р 
есть \/ -или -константа и если каждая \; и каждая 9; 
состоят исключительно из отрицательных формул, то р 
‘называется \/ '-соответственно 3 '-константой. Черсз 
ТГАТ << п и Ад! < | < $) обозначим соответственно 
совокупность упорядоченных пар (м,\) инлексов всех 


формул ЗА кЕ х,, пркнадлежащих 1; или соответствен- 


но 8; для \ П- или  '-константы р. 
— Пусть а — непустая совокупность упорядоченных пар 


‘натуральных чисел. Тогда конечная или бесконечная 
последовательность 
2 и а. =, 6... (3) 


элементов а называется цепью а. Цепь а (3) называется 
_О-цепью, если а, = 0. Цепь а вида < а., а.>, <а,, а,>>.... 
^.., <ат, ат! >, <@,ат> (т > 0)называстся циклом а. 
_В работе доказываются слелующие теоремы (критерии 
противоречивости множеств-констант): 


— Теорема А. Для того чтэбы \/ '-константа р бы- 
ла противоречивой, лостаточно, чтобы для каждого 
‘натурального числа №(1 < М < г) существовало отоЗра- 
жение т = *(/№) множества {0, 1...., п} в себя и число 
ма < М < п такое, что < 0*, 0> ЕГуи тм = Гм: 


, = 


— Теорема В. Если \/ ‘-константа р противоречива, 
то каждая Гл(1 < М < г) имет 0-цикл. 

— Теорема С. Пусть р есть константа с определяю- 
щей формулой (1), а р*- константа с определяю- 
щей формулой \\ Хо Хо Е р* = 7 2*), где Е* получается 
из РР, входящей в (1), заменой каждой формулы 
Хх, 6 х,(0 <ь, у < п) на ее отрицание. Тогда р* проти- 
_ воречива или непротиворечива одновременно с р. : 
— Для каждой из этих теорем может быть доказана еи 
двойственная, например. ы 

— Теорема А*. Для того чтобы Я '-константа р бы- 
ла противоречизой, достаточно, чтобы для каждого на- 
”турального числа №1 < М < $) существовало отоэраже- 


ние т = <(№) множества {0,1,..., п} в себя и число 
р" < М< 5) такое, что < 0", (> ЕАуиА,. А 
Е Ю.А. Гастев 


11188. _ Исследование логической структуры математи- 
° ки. УГ Непротиворечивая система Т\У). Курода 
° (Ап муезырайоп оп Фе 1ор1са| эфтисиге [6 та пета- 
— Нез. УГ. Сопуз{елё У-зузет Т(У) (\ИВ соггесНолз 
° Ю ран. ХПИ.) Киго4а И Мароуа Ма. 
Е.) 9, 14, 95—17 (англ. 

2 а 1—1У см. Ма, 1960, 8512—8515; часть У 
см. р‹ ф. 11187. Для произвольной формулы 01. (РЖМат, 
1960, 8512) гндуктивно определястся сп циального вида 
церево, называ‹ мое разложением этой формулы. У каж- 
дой формулы имсется, с точностью до пер‹ именования 
перем‹нных, конечное число разложений (в том числе 
сама формула). Формула называетя положительной, 


м 
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если она не имеет вида 1 9[, и отрицательной, если 
она имеет вид 19[, где 9[ — положительная формула. 
Ряд д‹ рева называ‹ тся положительным (отрицательным ), 
если он состоит из положительных (отрицательных) эле- 
м‹нтарных формул. Если в разлож‹ нии н‹ которой фор- 
мулы С им‹ется положительный (отрицат, льный) ряд 
то С называстся формулой положит льного (соответст- 
венно отрицательного) типа (из этого опр деления вид- 
но, что формула может быть одновременно положитель- 
ного и отрицательного типа; с другой стороны, ‹сть фор- 
мулы, не имеющие типа в смысле этого определения). 

Предыдущие определения позволяют дать рекурсивное 
опр‘ дел. ние так называемых Т (У)-множсеств и У-систе- 
мы Т(У), объектами которой являются эти Т (И)-мно- 
жества. Т (У) н‹ противор‹чива (доказательство прово - 
дится при помощи теоремы об у транимости сечений 
(РЖМат, 1‘60, 8513). Далее в Т (И) доказывается форму- 
ла Ух (х=У) — таким образом, Т\(И) оказывается три- 
виальной системой (между прочим, 0 не является 
Т (У)-множеством). При помощи формулы Уи (и@М = 
= УжУбх& У дубх > иу’6х) их) (у’— сокращение 
для {у})определястся „натуральный ряд“ № и оперирую- 
щая этим понятйем арифмс тическая система Г, (№), В 
которой формула \/х(х = У) оказывается недоказуемой 
(Т, (№) отличается от описанной в следующей части ра- 
боты (рф. 11189) системы Т, (№) заменой в опо. деле- 
нии натурального ряда универсальным множеством И 


пустого множсства 0). Т, (№) не есть подсистема Т (И). 


Подсистема Т (И) ПТ, (№) ‹сть часть системы Т, (№, в 
которой допустима индукция по Т\(У)-множ: ствам. 
№ == У доказуемо в Т, (М), но не в ТУ). Выводима ли 
в Т, (№) формула М = У, автору неизвестно. 

После обсуждения связи между системами Т, (№), 
Т, (№) и ТАУ) ПТ, (№) автор определяет так назывлче- 
мую 0-систему Т (0). Зависимая порем‹нная р являхтся 
Т ‹0)-множеством, если все зависимые переменные, 


встречающиеся в определении Ё перёменной р, суть 
Т (0)-множе ства, и РЁ имест утвердительный тип. 0 ‹сть 
Т^0)-множество, а У — нет. Т (0) непротиворечива. Эле- 
ментарные множества {а}, {а, Ь},... и упорядоченные 
п-ки ‹а В), ... не являются Т (0)-множсествами. Вве- 
дем следующие определения: 


Уи (иС* {а} = и = а), 
Ми (иЕ* {а, В} = и  а&и В), 
Ми (иб* (а, В) = и-* {а} $и =* (а, 6}) 


Определенные таким образом зависимые переменные 
являются Т (0)-множествами, причем *‹а,,..., а, > = 
—=*(Ь,,..., би) Е а =Ь, & ... & =. Вышеприве- 
денные бирсделения служат примерём прим‘ нения опе- 
ратора „двойственности“*, применяемого к пк р‹ менным, 
формулам, доказательствам, подсистемам и другим 
объектам ОТ, (автор даст подробные определения опсра- 
тора * для всех упомянутых случа. в). Объекты @ и О 
называются взаимно двойств‹нными, причем (==) 
В частности, 0 = *У и Т (0) = *Т (У). Оказывается спра- 
ведливым следующий принцип двойственности: Если Р 
есть доказательство в ОГ. утверждения сн Н, то *Р 
есть доказательство двойственного предложсния *0 - *Н 
(этот принцип является обобщением изв‹стных законов 
де Моргана). Из принципа двойственности вытекает 
также, что если т‹ория Т есть непротивогечивая под- 
система \Т,, то двойственная ей теория *Т также не- 
поротиворечива, каждой Т-теореме А соответствует 
*Т-теорема *А, в частности, если © НН ‹сть ОГ-теоре- 
ма, то *с + *Н также язляется ОТ-теоремой (поскольку 
ОТ, двойственна самой себе). В заключение приводится 
вывод некоторых формул системы Т (У). Ю. А. Гастев 


И, д. 


ев 
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11189. Исследование логической структуры математи- 
ки. УП. Теоретико-множественные парадоксы. Куро- 
да (Ап шуезНрайоп оп {Ве |юр1са| $ёгисите оГ та» 


тайсз. УП. беЧНеогеНса! сотига@с#оп$. Киго4а 
$1 река{ и), Мароуа Маф. Х., 1959, 14, 109—127 
(англ.) 


В э-о части работы автор рассматривает способы 
построения в рамках 0 (РЖМат, 1 60, 8512) различ- 
ных формальных теорий, в которых не проходили бы из- 
вестныс тссретико-мноя еслв нные парадоксы (Рассела, 
Кгн сра, Бурали — Фсрти и др.). В качестве пгимера 
таких тсорий б. рется арифметическая система Т, (М), 
подробно описывасмая в следующей части работы (реф. 
11190). О сужллется вопрос о „законном“ и „незакон- 
ном“ образовании т, оретико-множественных и логических 
понятий (в частности в связи с применением принципа 
свертывания). Ю. А. Гастев 
11190. Исследование логической структуры математи- 

ки. У!И. Непротиворечивость арифметической систе- 

мы Т,(М№). Курода (Ап шуезИрайоп оп Фе 1ор1са! 
гисиге о{ та Нета сз. УП. Соп15{епсу о{ Пе паи- 
га!-питЬег \Шеогу Т,(М). Кигода З1!рекафи), 

Мароуа Ма\{8. Х., 1959, 14, 129—158 (англ) 

На основе „универсальной логики“ ОТ, (РЖМат, 1760, 
8512) определяются арифметические системы Ту (М№) и 
Т, (№). Константами системы Ть(М№) являются универ- 
сальное множество У, пустое мноя ество 0 и натураль- 
ный ряд №, определяемый пги помощи формулы 


\и (иЕМ = 
= Ух (06 х& Му цих > у’6х) > ибх))) 


(у’ — обозначение для {и})./Натуральными числами Ть (№) 
’, 0",..., обозначаемые также через 


являются О0, 0", 
0, 1, °›,... Т, (№) отличается от Ть(М№) наличием ин- 
дукции по произвольным множествам То (№). Методом, 
аналогичным методу генценовского доказательства не- 
противоречивости арифметики, устанавливается непро- 
тиворечивость Ту (№) и Т, (№). В последнем доказатель- 
стве используется (содержательная) трансфинитная 
индукция до первого =-числа и результаты и понятия пре- 
дыдущих частей работы, в ча‘тности ткорсма об устра- 
нимости сечений (РЖМат, 1960, 8513) и понятие разло- 
жения формулы (реф. 11188). Следуя Генцену, автор 
обсуждает связь между нсепротиворечивостью арифм‹ти- 
ческой формальной системы и нашими интуитивными 
арифмстическими представлениями. Ю. А. Гастев 
11191. Исследование логической структуры математи- 
ки. 1Х. Выводимые формулы арифметической систе- 
мы Т.(“\). Курода (Ап 'пуезИраНоп оп Фе 1ор1са! 
зтиситге о? та фета#с$. 1Х. РедисНоп$ ш Че паф- 
га|-гитфег {Веогу Т,(М№). Кигода З!реКа\+ц), 

ОзаКа Ма{. .., 1959, 11, № 1, 7—42 (англ.) 

В этой части работы приволится вывод основных фор- 
мул арифметической системы Т, (М) (реф. 11190), касаю- 
щихся сложения (раздел А) и умножения (раздел В). 

Ю. А. Гастев 
11192. Исследование логической структуры математи- 
ки. Х. Понятия и множества. Курода (Ап шуезйра- 

Ноп оп Ше 1ор1са|! эгисиге о{ та ета#с$. Х. Соп- 

сер+$ ап 5@5. Киго4а $!1река{+иц), Озака Ма+Н. 

У, 1959, 11, № 2, 213—248 (англ.) 

Зависимы‹ переменные сист‹мы ОТ. (РЖМат, 1960, 
8512) делятся на „понятия“ (сопсер{$) и „множества“ 
(5е15). Это деление не абсолютно — одна и та же зави- 
симая пер‹м‹нная может трактоваться как понятие в 
одном ОГ-доказательстве (или теории, по троенн^й на 
базе 01.) и как множество в другом доказате льстве (тео- 
рии). Различению всех таких случаев и нужным для 
этой цели точным определениям „понятия“ и „множест- 
ва“ посвящена данная часть. реферируемой работы. 

Ю. А. Гастев 


| 


1960 г. 


| 


11193. Исследование логической структуры математи- 
ки. ХИ. Принцип объемности и` принцип выбора. Ку- 
рода (Ап 1пуезНрайоп оп фе 1ор1са|! зфгисфите ой 
та ета#с$. ХИ. Тне р-шсф!е о! ехепзопаШу апа 
о! сВоке. Киго4а З!рекафи), Ргос. Чарап Аса4., 
1958, 34, № 7, 400—403 (англ.) | 
Заключительная часть логико-математического иссле- 

дования (РЖМат, 1960, 8512—8915; реф. 11187— 11192), в 

которой рассматриваются различные формулерэвки прин- 

ципа объемности в ОГ. В ЧЁ формулируется принцип 

выбора, утверждающий для произвольного множества а 

н. пустоту „множества выбора“ СБ“, определенного при 

помощи формулы | 


математическая логика 


Ми (и СВ“ = 
= ибОп & Ух (х6а & х ++ 0) зи (х6у & (х, у) би)). 


Ю. А. Гастев 
11194. —Исчисления и формальные системы. Керри 
(Са]сшШизез ап@ {огта| зуз{етз. Сиггу НазКе|] 
В.), П1айесйса, 1958, 12, № 3-4, 249—273 (англ.; рез. 
нем., франц.) | 
Сбобщая некоторые определения Лоренцена (РЖМат, 
19Е6, 5022 К), автор вводит понятие составного и-чис: 
ления ранга г. В составн^м исчислении ранга г правила 
вывода разбиты на групы Я, Я,,...,®;; каждая пе- 
ременная, фигурирующая хотя бы в одном правиле вы- 
вода, отнесена к одному из г+1 типов. Переменные 
{-го типа называются Я®г;-переменными. Допустимыми 
значениями любой Я®:-переменной считаются слова, яв- 
ляющиеся результатами прихенения правил из группь 
Я;. Эти слова называются ®,-словами. Составное ис- 
числение представляет собой олновременное индуктив- 
ное определение ®,-слов, Я,-слов, ..., Я,_слов. Исчис- 
ления рангов 0, |1, и 2 рассматривал Лоренцен. Всяко 
составное исчисление ранга |, в котором нет ®,-пере- 
менных и в качестве ®. фигурирует исчисленче, порож- 
дающее все слова в заданном алфавите, автор называет 
[Г -исчислением. Он доказывает, что если в составно» 
исчисл нии один из определяемых исчислением типо! 
слов выделен в качестве главного, то можно построите 
некоторое [,-исчисление, эквивалентное исходному от- 
носительно этого типа слов. | 
Исчисление ® называется тектоническим, если для 
него разрешима проэлема выводимости и вывод любог« 
выводимого слова, рассматриваелый как дерево, един: 
ствен. Устанавливается некоторое достаточное усло 
вие тектоничности исчислений ранга 0 (на оснований 
этого результата автор доказывает тектоничность ис 
числения, порождающего бесско )очные логические фор: 
мулы Лукасевича, и исчислений, конструирующих обыч- 
но применяемые в математике скоочнье формулы). 
Автор, рассматривая некоторое общее понятие фор: 
мальной системы (Сиггу Н. В., ОцИтез ога югтай$, 
риЙПозорНу оЁ ша етя!с$, Ат$егЧат, 1951), от»ечает 
что синтаксическая часть формальной системы предста 
вима посредством тектонического исчисления, и уста 
навливает эквивалентность в определенном смысле по 
нятий формальной системы и исчисления. - 
. С. Ю. Масло 
11195. Исчисление имен Лесневского. Слупецки} 
($. ГебмемзКГз сасшиз 0! пашез. $!иресК. 
Лег2у), $414. 1ор., 1955, 3, 7—76 (англ.; рез. польск. 
русск.) | 
Излагается исчисление имен Лесневского (Ге$темз 
К $., О родз{амасн оп{о1юсй (Цефег 41е Огипаве 
дег Опоюще). Керни Нош Ше Ргос. о! Ще $сеп! 
$0с. \агзах. ХХШ. Рас. Ш. \Магзтама, 1930, р. 114) 
называемое также онтологией (от греческого о’утой - 
бытие). Исчисление Лесневского, основанное на клас 
сическом исчислении предикатов, содержит символ 
(„хе а“ читается „х есть а“) и следующую аксиому 
хга = чу (уех) & Уу\ 2 (уех. & 2ех— ег) & У и (Уех —уга 
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11198. 


№ 10 


определяется при помощи формулы: 
= ЕЕ? & Узх. Кроме озычных правил вывода, в 


исчислении имен имеется также так называемое прави- 
ло оэъемностя. 

Автор подробно разэирает фрагмент системы Леснез- 
ского, не использующий правила объезности, который 
он называет элементарной онтологией. В предикатах 


` элементгрной онтологии аргузентные места за..ещают- 


ся предмета: и, относящимися к семантической катего- 
рии имен. Пере енных предикатов в эле .ентарной он- 
тологии нет. АЕтор приходит к выводу, что мысл сло- 
ва „есть“, выражаемый в онтологии символом е, совпа- 
дает с разговорным смыслом этого слова. Автор пока- 


‚зывает также, что для любой семантической категории 


языка неэле енгарной онтологии можно определить 
двуместный преликат, оба аргумента которого относят- 
ся к этой категории, и указать содержащую его фор- 
конструкция которой аналогична конструкции 
аксиомы онтологии для в. Приводится пример определе- 
ния одного такого предиката; соответствующая ему 
формула оказывается теоремой онтологии. 

Ю. А. Гастев 


11196. Новое доказательство — непротиворечивости 
арифметики. Хлодовский И. Н., Успехи матем. 
наук, 1959, 14, № 6, 105—140 


Излагается доказательство непротиворечивости клас- 
сической арифметики посредством трансфинитной индук- 
ции по числам второго класса, понимаемой конструктив- 
но. Непротиворечивость всей интуиционистской матема- 
тики не предполагается — достаточно считать непроти- 
воречивой лишь конструктивную теорию вполне упоря- 
доченных множеств второго класса. Доказательство 
опирается на установленную автором непротиворечи- 
вость описанного им «регулярного исчисления». 

Ю. А. Гастев 


11197. О промежуточных исчислениях высказываний. 
Умэдзава (Оп 10ор1с$ и{егтеа{е Бебмуееп пфиш- 
Мопс ап@ с!а$$1са| ргефсайе |ор1с. Ч техама 
Тоз$р 10), У. ЗутБоЙс Горе, 1959, 24, № 2, 141—153 
(англ.) : 

Определяется интуиционистское исчисление секвен- 
ций /./’, эквивалентное исчислению высказываний /./, 
введенному Генценом (Сеп{2еп С., Ма!1. 7., 1934— 1935, 
39, 176—2,0, 405—431). Для всякой секвенции 7 через 


_ [7 обозначгется исчисление, получаемое из [./” путем 


присоединения 7 в качестве схезы аксиом. Строится 
последовательность таких классиче-ки истинных секвен- 
ций 0, для которых соответствующие исчисления [7 


образуют убывающую последовательность типа >”. Для 
любого натурального п строится п тлких классически 


_ выводимых Й,, для которых [7, попарно несравнимы 


(т. е. при люзых &, | < п множество выводимых сек- 
венций исчисления [7Й; не является пэд..ножеством но- 
жества выводимых секвенций исчисления [7;). Опиря- 
(РЖМат, 1954, 2488), автор 


строит также уэ»ывающую последоватсльность типа «° 


° ибчислений [7, каждый элемент которой и»з.еет в ка- 


честве выводи..ых только реализуемые секвенции (при 
этом секвенция Д,,..., Ат -— В,,...,Вн называется 
реализуемой, если реализуема формула (А, &... & Ат 
—> (В, У ... У В)„)). Заключительная часть статьи по- 
священа вопросу о независимости операций 1, &, У 
и —в исчислениях [7 при некоторых конкретных 7. 
Ю. Т. Медведев 


Об исчислениях, промежуточных между интуи- 
ционистским и классическим исчислением предикатов. 
мэдзава (Оп ниегте а ргороз опа! 1051с$. 
тама Тоз$61!0), У. ЗутшоЙс Говс, 1959, 24, 


-Ь 20—36. (англ.) 


Основания математики и математическая логика 
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Подобно предыдущей работе (реф. 11197), автор ис- 
следует взаимоотношение между исчислениями, получае- 
мыми из интуиционистекого исчисления секвенций пу- 
тем присоединения классически выводимых секвенций 
в качестве схем аксиом; отличие состоит в том, что 
исходным интуиционистоким исчислением секвенций 
является не исчисление высказываний, как в упомяну- 
той работе, а узкое исчисление предикатов (эквивалент- 
ное интуиционистскому исчислению предикатов Генце- 
на). В частности, обобщаются основные результаты, по- 
лученные автором (реф. 11197) для случая исчислений 
высказываний. Ю. Т. Медведев 
11199. 06 одном фрагменте импликационного исчисле- 

ния предложений. Расёва (О ремпуш гастепсе 

ипрИКасу]перо гасБипКи 724ай. Каз! ома Не!епа), 

З4и4. 105. 1955, 3, 208—226 (польск.; рез. русск., 

англ.) 

Рассматривается система $ исчисления предложений 
с одним пропозициональным функтором С, определеч- 
ным при помощи следующей логической матрицы 30: 


С п пин: 4 
1 1 2 34 
2 2 1 4153 
3 1 2 1 2 
4 2 1 1 1 


с одним выделенным значением |. Матрица ОЭ» возникла 
путем перемножения матрицы, определяющей класоиче- 
скую импликацию, с матрицей, определяющей классиче- 
скую эквивалентность. Вследствие этого множество всех 
тавтологий системы $5 состоит из всех тех тавтологий 
импликационного исчисления предложений $, которые 
остаются верными при интерпретации данного функто- 
ра С, как знака эквивалентности. 

Доказывается, что система 5 поддается аксиоматиза- 
ции. Независимую и полную аксиоматику $ составляют 
следующие выражения: 1) ССраССа’Сри, 2) С9СрСъц, 
3) СССраССрарр. Присоединяя к системе $ любую тав- 
тологию импликационного исчисления предложений 5%, 
мы получаем уже целую систему импликационного исчи- 
сления предложений 50. Аксиомы 1, 2, 3 составляют 
полную аксиоматику (этот результат принадлежит 
проф. Слупецкому) двузначного исчисления предложе- 
ний с кванторами. Проблема аксиоматизации системы 
$ является частным случаем более общих проблем: 
1) Поддается ли аксиоматизации произведение двух 
произвольных, поддающихся аксиоматизации систем с 
одним пропозициональным функтором? 2) Поддается ли 
аксиоматизации каждое исчисление предложений с од- 
ним пропозиционалыным функтором, определенным при 
помощи конечной нормальной матрицы? Последняя 
проблема связана с проблемой алгебраической аксиома- 
тизации конечных алгебр, исследуемой Линдоном. 

Резюме автора 

11200. Нормальные формы  функторов классической 
логики. Михэйлеску (Рогтее погта]е а!е Гипео- 
тПог 1ор1се! Чазке. М1 А!|езси Ециреп), $4и4и 
$1 сегсеёАм та+. Вса4. КРК, 1959, 10, № 1, 117—144 
(рум.; рез. русск., франц.) 

11201. Логические схемы и основы алгебры логики. 
Комамия Ясуо, Отомасён, АшотаНоп, 1959, 4, 
№ 10, 45—48; № 11, 69—73 (японск.) . 

11202. —О независимости аксиомы конструктивности. 
Шёнфилд (Оп Че ша4ереп4епсе о! \е ахюот оЁ 
сопзгисНЫЙИу. $ Боеп{1е14 .. В.), Аштег. У. Ма. 
1959. 81, № 3, 537—540 (англ.) 
Гёдель в. своей известной работе о н=®противоречи- 

вости аксиомы выбора и обобщенной континуум-гипо- 


к 9 == 


11203 


тезы показал, что оэза эти утверждения вытекают из 
так называемой аксиомы конструктивности. Естествен- 
но поставить вопрос, не вытеклет ли аксиома конструк- 
тивности в свою очередь из аксиомы вы юра и 0200- 
щеннэй континуум-гипотезы. Автор ставит вопрос 00 
относительной независимости аксиомы конструктив- 
ности, т. е. о доказательстве следующего утвержде- 
ния: если аксиома конструктивности не выводима из 
аксиом Гёделя АО, то она не выводима из аксиом 
А—О, аксиомы выбора и обэбщенной континуум-гипо- 
тезы. В реферируемой статье докагачы двя несколько 
более слабых утверждения, относящихся к сформули- 
рованной автором ослабленной обоэщенной континуум- 
гипотезе: существует такое `порядковое число 9%, что 


для всех а > 9 2 = М... ослабленной аксиоме 


конструктивности: каждое числовое множество конст- 
руктивно. 

-—Теорема 1. Если аксиома конструктивности не 
выводима из аксиом А-П, то она не выводима из ак- 
сиом А — О, аксиомы выбора и ослабленной обобщен- 
ной континуум-гипотезы. 

Теорема 2. Если ослабленная аксиома конструк- 
тивности не выводима из аксиом А — С, то она не вы- 
водима из аксиом А — О, аксиомы выбора и обощен- 
ной континуум-гипотезы (а следовательно, тогда и 
аксиома конструктивности не выводима из указанных 
аксиом). 


Доказательства этих теорем проводятся при помощи 
построения модели Д*, являющейся расширением гёде- 
левской модели А. Поскольку аксиома О не зависима от 
аксиом А — С (РЖМат, 1957, 299), ааксиома конструк- 
`тивности, как установлено в реферируемой статье, 
влечет аксиому О, аксиома конструктивности оказывает- 
ся не зависимой от аксиом А — С. Ю. А. Гастэв 


11203. Исчисление высказываний в математической 
логике. 1. Кулль (Гаизеагушизе${ ша{етаа#!1е$ 
1оор1Каз. 1. Ки!1 1.), ЕезИ 1оо4из, 1960, № 1, 1—5 
‘(эст.) 

Краткое ‘изложение начал содержательного исчисле- 
ния высказываний: разъяснение смысла пропозицио- 
нальных связок (с приложением таблиц истинности), 
вывод основных логических законов (общезначимых 
формул) и понятие о приведении формулы к конъюнх- 
тивной и дизъюнктивной нормальным формам (с при- 
мерами). Ю. А. Гастев 
11204. М№-обобщаемые системы, — интуиционистские 

системы, системы соотрицания, псевдомодальные и 

ко-Л системы. Мо Шао-куй (Мой Зпа\м-К\е}), 

Шусюэ сюэбао, Аба та. зиса, 1959. 9, № 4, 389— 

412 (кит.; рез. англ.) : : 


Строится большое число интуиционистских систем. 
При их обсуждении делается вывод, что некоторые из 
них более удовлетворительны, чем система Гейтилга. 
Интуиционистские системы обобщаются, что дает си- 
стемы соотрицания. Параллелыно строятся псевдомо- 
дальные системы и ко-Д системы. С использованием по- 
нятий /М-обобщаемости и М-вволимости обсуждаются 
некоторые свойства различных логических систем. Кро- 
ме того, доказываются следующие теоремы: Среди ич- 
туиционистаких систем, систем соотрицания, псевдомо- 
дальных ‚систем и ко-Д систем существует самое большее 
одна, являющаяся М-обобщаемой и М№-вводимой. Каж- 
дая интуиционистская система содержит (в известном 
смысле) все истинные предложения обычной двузначной 


И М, но ни одна из них не содержит всех пра- 
а А. В. Гладкий 
11205. — Модальны 


е системы и системы импликации. 
(Мор Зпам-Кме!), Шусюэ сюэ- 
Уса, 1959, 9, № 2, 121—142 (кит.: 


Мо Шао-куй 
бао, Аа та. 
рез. англ.) 


Основания математики ци математическая логика 


Строится ряд новых систем модальной логики и две 
системы строгой импликации. В. Гладкий 
11206. О релятивизации кванторов. Охаси (Оп а 

геа{\1хаНоп о! диап Йег$ ОПазй! КешрасВ!- 

го), Норинсё суйсан косюсё кэнкю хококу. Сидзэн ка- 

гакухэн, 7. ЗВ топозек! Со. Е!зВ. Маг. $с1., 1959, 

№ 4, 9—12 (англ.) к 

В развитие метода Тарского (ТагзК! А., Мозо\' КТ А., 
Ко] пзоп В. М., Опаеса ЫШе пеотез, 1953) опясывается. 
процесс так называемой релятивизации  кванторов 
(ге]аНу1заНоп о! дизпИЙегз), состоящий в следующем. 
Пусть Е — произвольная формула рассматриваемой фор- 
мальной теории Т, Р(.,.) — некоторый двуместный 
предикат. Тогда через Ё°® обозначается фор лула, полу- 


чающаяся из Ё заменой каждой ее пэдформулы вида. 


мхС(х) на Мх(Р‹2,х) >С (х)\, 
вида чх@(х)— на ах(Р 6х &@(^х)); ЁЬ 
подпеременной Р, в Ё не входит. 


называемая 


свободные переменные а,,..., ат и постоянные термы 
с.,..., Си; Тогда чер®з Р* обозначается формула 
(Р(Е, а.) ХР (Е, а.) Х..АР(Ё, с!) > (...(Р 4, с,) 2Е®))...) 


где Ё — подпеременная Р (Ё*, сопоставленняя фэрлуле, 
не содержащей свободных переменных и констант, сов- 


падает. -© 29). Через ЕР) обозначается фэрлула 


Путь Е ео термы 


а каждой подформулы. 


| 


в. 
4 
_ 


33 У ЁР (5, 6) 2 Р*), где $ не входит в Р. Опязанный | 


переход от Ек ЕР), очевидно, однозначно определен- 
ный (без ограничения оэщности можно считать, что все 


Е имеют одну и ту же подпеременную 2), и называется. 


релятавизацией кванторэв. 


Для данной теории Т и предикатя Р(.,.) опреде 
ляется „релятивизованная“ теория Т(Р). Ее постоянные —_ 


эт> постоянные Т и предикат Р (.,.). Множе`тво тео- 
рем `Т‘Р) есть минимальное множество всех ЁР’”), гопо- 
ставленных всевозможным РЁ и выводимых в Т, замкну- 
тое относительно применения правил вывоза Т. Для 
случая, когда Р(.,.) не является предикатои исходной 
системы Т, автор находит некоторые достаточные 
условия для того, чтобы система ТР была сушествен- 
но неразре:иимой тогда и только тогда, когда сущест- 
венно неразрепима теория Т. Найдены также соответ- 
ствующие достаточные условия для конечнуй и рекур- 
сивной аксиоматизуемостей. Ю. А. Гастев 
11207. Об о-неполноте аксиоматической арифметики. 

Охаси (Оп ®-шсотр!{епезз о! ап ахютайс пит- 

Бег {Пеогу. ОпазВ! КешрасН!го), Норинсё суй- 

кан косюё кэнкю хококу. Сидзэн кагаку-хэн, 1. $Н1- 


топозек! Со!. Е1зВ. Мафиг. Зс1., 1959, № 4, 13—18 
(англ.) 


Методом релятивизации кванторов, изложенным в пре- 
дыдущей радоте автора (реф. 11 06), строится си тема 


(И) 
ь} — „релятивизованное расширение“ формальной 


арифметической системы 2 ‚ построенной над узким 
исчислением предикатов, с аксиомами Ух (х=х), 
Ух\ух=у> (А (>) А (у))), Ух. хо): 
Ухуу\у2 (х<убу < 2х < А, Ух(х < х’) и правилом 
$ и 

полной индукции. Средствами У\ доказывается незави- 
симость аксиомы Е р 

к Ух\у (х < ух у\ух'’< у) от 
аксиом у и на основе этой независимости ‹-непол- 


г. 
нота у» : Ю. А. Гастев 
О некоторых основных понятиях дедуктивных 


` 


11208. 
теорий. 1. Охаси (Оп зоте {шпдатегиа| сопсер{з о! 
ЧедисНуе 1Неопез. 1. Опазв! КетрасН:го), Но- 
ринсё суйсан косюсё кэнкю хококу. Сидзэн кагаку-хэн, 


У. ЗВитюопозек! Со|. Е1зВ. Маг. $с1., 1959, № 4. 19— 
24 (англ.) | . 


Тарский (ТатзК! А., Гор1с ап@ эетат# сз, 1956). де. 
дуя понятие нераврешимости дедуктивных теорий, по- 


— 10 — 


„№ 10 


строил формальные определения основных матема- 
тических понятий, относящихся к дедуктивным теориям, 
их непротиворечивости и полноте. Определения эти, бу- 
дучи приложимы как к разрешимым, так и к неразре- 
шимым дедуктивным теориям, предполагают в то же 
время «конструктивность» последних (т. е. множество 
теорем теории может быть не рекурсивным, нс з0 вся- 
ком случае должно быть рекурсивно перечислимым). 
Автор предлагает аналогичные определения, приложи- 
мые и к «неконструктивным» теориям Отличаясь от 
определений Тарского по форме, эти определения при- 
менительно к «конструктивным» теориям позволяют по- 


лучить все результаты, вытекающие из определений 
Тарского. Ю. А. Гастев 
11209. Вложение элементарных теорий в конечно-ак- 


сиоматизируемые. Хертиг (ЕшБеНипе е|етег4агег 
Твеолеп 1 епаНсь АхотаН$е:гБаге. Наг+1Р К1а- 
ц$), 7. та. Гос \ ипа Сгипа! Маф8., 1958, 4, № 4, 
249—292 (нем.) 
Статья примыкает к работе Клини (Кеепе $. С., 
Мет. Атег. Ма{1. $ос., 1952, 10, 27—68). Рассматри- 
вается ‘исчисление, содержащее, кроме логических кон- 
<тант и инлдизидуальных переменных, индивидуальные, 
функциональные и предикатные константы. В множест- 
ве формул этого исчисления выделяется подмножество 
‘ах формул, общезначимых в некоторой интерпретации. 
‘ах предполагается общерекурсивным или рекурсивно- 
перечислимым (эти случаи рассматриваются параллель- 
но). Доказывается, что если присоединить к запасу ос- 
новных символов такого исчисления трехместную пре- 
дикатную константу Уё Т.Г>Гз. (в интерпретации: 
«(слово) Гз есть соединение (слов) Т; и То (в этом по- 
_‘рядке)»), то в полученном расширенном исчислении 
можно выделить конечную систему аксиом таким обрз- 
зом, что множество формул первоначального исчисле- 
_ ния, выводимых из этой системы (в расширенном исчи- 
’‘слении), совпадает с ах. Наряду с общим случаем, от- 
`дельно рассматривается случай пеановской арифмети- 
ки (где роль ах играет множество систем, получаемых 
из схемы аксиом индукции). Доказательства чрезвычай- 
но подробны. А. В. Гладкий 
11210. Представление монадических булевых алгебр. 
Халмош (Те гергезепаНоп 0о{ топадю Вооеап 
а1сеь-аз. На\тоз Рац! К.), ОиКе Май. Х, 1959, 
26, № 3, 447—454 (англ.) 
Основные определения, а также ряд результатов по 
° теории прелставлений см. РЖМат, 1:9, 6555. Пусть 
°А — монадическая алгейра, не обязательно функцио- 
нальная. Элем^нт РСА называется замкнутым, е ли 
’ЯЧр==р. Множество всех захкнутых элементов совпа- 
даст с ЗА, т. е. множествои всех Яр, РЕА, и озра- 
зует булеву подалге ру в А. Пусть С — какая-либо 
булева алгебра, содержащая ЧА. С-константой алгеэры 
° называется булев гомоморфизм А в С, являющийся 
° тождественным отэ5р>ж-нием на ЗА. Алгебра А назы- 
° вается С-богатой, если для всякого элемента роЁ А су- 
_ ществует (возможно, не одна) С-константа В такая, что 
— ЧРо = бро. Если С = ЗА, то в этих определениях С 
_ опускается. 


°— МЗВначале приводится более простое, чем ранее 
Е (РЖМат, 1959, 6555), доказательство основной теоремы 
_ю представлении: . 


®— Если К есть множество всех С-констант С-богатой 
_ монадической алгебры А, то А изоморфна С-значной 
° функциональной монадической алгебре с областью опре- 
° деления К. Далее изучаежя вопрос о существовании 
| \С-констант. С помощью одной леммы о расширении бу- 
_ левых гомоморфизмов последовательно доказываются: 
— Теорема 3 (Сикорского). Если В — булева подал- 
° гебра булевой алгебры А и если а есть гомоморфизм В 
_ в полную булеву алгебру С, то а можно расширить до 


_ томоморфизма В алгебры А в С 


ча 9 < 


\% 
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Теорема 1. Если С — полная булева алгебра, со- 
держащая булеву алгебру всех замкнутых элементов 
монадической алгебры А, то А С-богата, 

Теорема 2. Всякая счетная монадическая алгебра 
богата. 

Последняя часть статьи посвящена топологизации ре- 
зультатов. От булевых алгебр и гомоморфизмов автор 
переходит соответственно к булевым пространствам и 
гомеоморфизмам (см.. например, Биркгоф, Теория струк- 
тур, М., Изд-во ин. лит., 1952, гл. 11, $ 3). Понятием, 
дуальным понятию мочадической алгебры А, здесь бу- 
дет тройка (Х, У, 1), где Х и У— булевы пространства, 
а й — непрерывное открытое отображение Х на У. Эле- 
менты р алгебры А соответствуют при этом открытым 
и замкнутым (с1ореп) подмножествам в Х; действие 
квантора определяется как Чр=й“Йр; константы соот- 
ветствуют поперечным сечениям (с:г0$5 зесИоп) отобра- 
жения й. Поперечным сечением Й называется непрерыз- 
ное отображение © пространства У в Х гакое, что Йр 
является тождественным отображением на У. Требоза- 
ние полноты булевой алгебры С при дуализации заме- 
няется требованием экстремальной несвязности Й (за- 
мыкание любого открытого подмножества в Й открыто). 
Фопмулируются результаты, дуальчые теоремы Зи 2: 

Теорема 4. Если Ий — непрерывное отображение бу- 
лева пространства Х на булево пространство У и если 
| — непрерывное отображение экстремально несвязного 
булева пространства Й в У, то существует непрерывное 
отображение @ пространства Й в Х такое, что йо=[. 

Теорема 5. Непрерывное открытое отображение 
булева пространства со счетной базой на булево про- 
странство обладает поперечным сечением. 

Накочец, автор отмечает, что теорема 4 является ча- 
стным случаем одной: теоремы Глисона (РЖМат, 1959. 
9862), а теорема 5 — частным случаем одной теоремы 
Майкла (РЖМат, 1959, 8933). Д. А. Захаров 
11211. ° Отношение равенства в математических теори- 

ях. Теодореску (ЮРеаЙа 4е ера|{афе 1п феотШе 

та{етайсе. Теодогезси №.), Зшан 51 сегсеаг! 
тай. Асад. КРВ, 1959, 10, № 2, 247—254 (рум.; рез. 
русск., франц.) : 

Эквивалентность формально определяется как любое 
симметричное и транзитивное отношение. На основе по- 
нятия совместности одного отношения эквивалентносги 
с другим автор вводит следующее определение отноше- 
ния равенства: 

Отношением равенства в теории ЕЁ называется отно- 
шение эквивалентности Ю(х, и), влекущее за собой лю- 
бое другое отношение эквивалентности в Е для любо- 
го значения х, для которого это отношение имеет ме- 
сто. Устанавливается единственность отношения равен- 
ства в данной теории Е, если оно существует. Приводят- 
ся еще два эквивалентных определения равенства и ог- 
мечается, что, по мнению автора, эти определення болзе 


общи и более естественны, чем определения, данные 
Бурбаки. С. И. Адян 
11212. Существование отношения равенства и отноше- 


ния эквивалентности в математической теории. Тео- 
дореску (Ех!1${еп{а ге!а{1е! 4е ера{а{е $1 геай!е 
4е есШуает{А Ито 1ебое таетайсА Тео4огез- 
си №.), ЗЧН & сегсеёАг! та{. Асад. КРК, 1959, 10, 
№ 2, 403—410 (рум.; рез. русск., франц.) 
Реферируемая заметка посвящена выяснению усло- 
вий существования отношения равенства в математиче- 
ской теории Е, согласно данному автором определению 
(реф. 11211). В частности, устанавливается, что для су- 
ществования в некоторой теории Е отношения равенст- 
ва необходимо и достаточно, чтобы ‘в этой теории су- 
ществовало хотя бы одно отношение эквивалентности. 
С. И. Адян 
11213. К аксиоматике чисел. Ленц (7иг Ахотайк 
4ег Та еп. Геп2 Нап!г!е4а), Асфа таёН. Асад. 
сет. Нипр., 1958, 9, № 1-2, 33—44 (нем.) 


— 11 = 
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Вместо системы аксиом Пеано рассматривается более 
слабгя система 2гксиом. Числовая система есть мно- 
жество 5 с некоторым ото, ражением п этого множества 
в сея, удовлетворяющим аксиомам: 


(Г) Если х” = у”, то х=у (обратимость п), 


(11) Суще твует тгкой элемент 065, что из 06ис 5 
и 0" =0П5" вьтекгет И=5 (гксиома ингукции). 
Здесь х”, Х” означ?ет соответственно образ при 


отображении я элемента х или множества Х. 
Система аксиом (1), (П) может служить для описа- 
ния: 1) натуральных чисел (при дополнительном требо- 


вании: 5"С $, причем 5\5” сотержит единствен- 
ный элемент); а) циклических числовых систем (если 


$7 = $ и дгя любого непустого подмножества ИС $ из 
7 СИ вытекает И = $);. 6) целых чисел (при усло- 
вии, что 5“ =3Зи существует непустое подмножество 


УС $, для которого У" СУ). Изучается также <трое- 
ние числовых систем, описываемых одной лишь аксио- 
мой индукции (11). В терминах гомоморфизмов числовых 
систем удгется сформулировать опрелеления сложения 
и умножения чисел, общие для всех числовых систем, 
описываемых аксиомами (Т), (11). Ф. А. Кабаков 

11214. Основания арифметики по Пеано. Субьета 
(Т.оз ‘ипдатеп4оз$ 4е 1а агИтенса зерип Реапо. Ёи- 
Б1ефа В. Е.), Веу. ша+., 1959, № 6, 1—12 (исп.) 

11215. Исследование категорий суммирования. Кино- 
куния (КупокКип1уа УозВ!0), Муроран коге 
дайгаку кэнкю хококу, Мет. Мигогап Ушу. Епбпв, 
1958, 3, № 1, 207—216 (японск.: рез. англ.) 

11216. Правило реитерации. Циклическая система для 
синтаксиса, нейрограмм и всех законов. Додд (Те 
те{егаЧоп гше. А сусИс зуз{ет {ог зущах, пеигоргат$, 
ап а! ]а\з. оа4 ${цаг* С.), ЗупВезе, 1959, 11, 
№ 1, 7—-32 (англ.) 

Попытка построения теории, способной систематизи- 
ровать все науки, с помощью понятия «реитерации», 
т. е. повторения некоторой операции. Употребление ма- 
тематических понятий тривиально и не везде корректно. 

А. В. Гладкий 

11217. Смысловые расстояния и семантические тесты. 
Юрт (01${апсез 0оэ{ шеапше ап4 зетапса| +е${$. 
Н! ог В Е1ппое! т), Зупезе, 1959, 11, № 1, 33—62 
(англ.) 

Используя метод анкет, предложенный Нессом 
(РЖМат, 1960, 8532) для определения синонимии, ав- 
тор вводит некоторые количественные характеристики 
смыслового различия между выражениями естественных 
языков, называемые «смысловыми расстояниями» и при- 
менимые только к пониманию смысла выражения неко- 
торым лицом или группой лиц. Описываются результа- 
ты эксперимента по измерению смысловых расстояний, 
проведенного автором над группой студентов. 

А. В. Гладкий 

11218. —Экстенсиональность. Маркус (Ех{епзопаШу. 
Магсиз Ки{Н Вагсап), Ма, 1960, 69, № 273, 
.55—62 (англ.) 


Основное утверждение, обосновываемое автором, со- 
стоит в следующем: понятие экстенсиональности, обыч- 
но используемое в семантических исследованиях, не яв- 
ляется однозначно определенным. Различные логические 
системы являются в большей или меньшей степени экс- 
тенсиональными в зависимости от гого, какие контек- 
сты и предикаты они рассматривают, и от характера 
используемых ими понятий эквивалентности. В этой свя- 
зи рассматриваются, в частности. некоторые построен- 
ные ранее автором модальные системы. А. В. Гладкий 
11219. О формализации косвенного рассуждения. Гуд- 

стейн (Оп {те ТогтаНзаНоп оЁ шатесё 41зсоигзе. 

Соодз{е!т К. 1..), У. Зутьойс Горг, 1958 (1959) 

23, № 4, 417—419 (англ.) : 
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Предлагается способ формализации приведенного В. 
работе Коэна (РЖМат, 1959, 8758) примера: «Если А 
говорит, что все, что говорит В, ложно. и В говорит, что 
некоторое из того, что говорит А, истинно, то некоторое 
из того, что говорит А, ложно, и некоторое из того, что 
говорит В, истинно». При формализации используется 
видоизмененное узкое исчисление предикатов, в котором 
предметными переменными являются суждения(и до- 
пускаются формулы вида Аи т. 


11220. Формализация «полисмена» профессором Гуд- 
стейном. Коэн (Рго!еззог @оо4${ет’5 ГоппаИза{оп 
о! {Не роЙйсетап. СоВеп Г.. Лопа#{Вап), У. Зутбо- 
с Горе, 1958 (1959). 23, № 4, 420 (англ.) 
Высказываются два критических замечания по поводу 

заметки Гудстейна (реф. 11219). Автор сообщает, что 

намерен в ближайшее время опубликовать способ. фор- 
мализации косвенного рассуждения, позволяющий, по- 
видимому, избежать указанных в этих замечаниях труд- 
ностей. 

11221. Метод сопутствующих изменений Милля. Гре- 
невский (МШа Капоп 2хп!ап фо\агхузсасусН. аге- 
п1емзкК; НепгуК), $414. 1о2., 1957, 5, 109—127 
(польск.; рез. русск.. англ.) 

Аксиоматизируется понятие относительно изолирован- 
ной системы. Каждая относительно изолированная си- 
стема заключает в себе входы и выходы (англ. три 


ИЕН ых 
| 


А. В. Гладкий | 


| 


4 


и ори). Состояние любого выхода однозначно детер-. 


минировано в каждый момент одновременными и прош- 
лыми состояниями всех входов. Автор обращает внима- 


ние на то, что понятие относительно изолированной си- | 


стемы играет основную роль в кибернетике, логике ана- 


логии и логике индукции. Затем автор формулирует и. 
доказывает метод сопутствующих изменений Милля в. 


рамках формализированной теории некоторой изолиро- 
ванной системы. Аналогичную 
методов Милля автор старался решить в предыдущей 
работе (Е1етегЁу 105211! ш4аиксй, Варшава, 1955). 


задачу для остальных | 


Резюме автора. 


11222. 


Модальное «вероятно». Хамблин (ТВе шо4а!. 


«ргора Му» НашЬ|1пт С. Г..), Ма, 1959, 68, № 270, 


234—240 (англ.) 


Автор предлагает два варианта формальной трактов-. 


ки предложений вида «р вероятно» (например, «вероят- 
но, будет дождь»), В первом варианте «р вероятно» озна- 
чает «вероятность р больше х», где х — фиксированное 
число, заключенное между 0 и 1. Во втором варианте 
суждениям сопоставляются (в основном произвольно} 
числа, называемые «идексами правдоподобия», и «р ве- 
роятно» означает «индекс правдоподобия р больше ин- 


декса правдоподобия р». В обоих вариантах оператор 
Рр —«р вероятно» — обладает свойствами молального 
оператора. А. В. Гладкий 
11223. МЛогическая модель как средство научного ис- 
следования. Зиновьев А. А., Ревзин И. И., Вопр. 
философии, 1960, № 1, 82—90, 185 (рез. англ.) 


Общедоступное изложение ряда вопросов, относящих- 
ся к моделированию как средству научного исследова-. 


ния. Главное внимание авторы уделяют так называемым 
«знаковым», или «логическим» моделям (формальным 
системам), моделирующим конкретные системы физиче- 
ских объектов. Большая часть примеров почерпнута из 
области структурной лингвистики. 
11224. Самоприменимость, истинность и доказуемость. 
Парсонс, Кол (Зе{-ге!егепсе, +гийН, ап@ ргоуаБ- 
4у. Рагзоп$ Сваг!ез, 
1960, 69, № 273, 69—73 (англ.) 


Следуя Годдарду (@о@4ага 1., Миа, 1958, 13—21), 
авторы обсуждают связь между понятиями истинности 


. А. Гастев. 


КоН1 НегьЬег + К.), Ма, 


и доказуемости. Для этого привлекается понятие ‹са-. 


моприменимости» (зе{-ге!егепсе) утверждения (форму- 
лы). Самоприменимыми, например, являются утвержде- 


—. 12 
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ние «это утверждение ложно» (из «парадокса лжеца») 
и формула, утверждающая свою недоказуемость. фигу- 
рирующая в доказательстве теоремы Гёделя. Формаль- 
ное понятие доказуемости, в отличие от содержательно- 
го понятия истинности, не приводит к семантическим 
парадоксам типа парадокса лжеца. Этот и другие вы- 


воды автора общеизвестны (см, например, Клини, 
РЖМат, 1957. 7591 К). Ю. А. Гастев 
11225. Современная логика. Бет (МоЧегпе 1овтса. 


Ве{ В Е. \.), ЕцсИдез, 1959, 34, № 9. 257—266 (гол.) 
— Попу:ярная статья, содержащая общие соображения 
о природе современной математической логики и вабро- 
сок построения логики одноместных предикатов с по- 
мощью семантических таблиц. А. В. Гладкий 
11226. Математическая логика на Международном кон- 
° грессе математиков в Амстердаме. Мостовский 
— (Гооща таетаёусхпа па М!е92упагодо\хут Копогезе 
2 та‘:ета{уком хм Атз{егаапие. Моз{омзК: Апаг- 
_ 2е]), Эша. 1о5., 1956, 4, 245—253 (польск.) 
_ 11227. Что такое математическая логика? (Се е${е 1о- 
— оса тайетаНса? Аг@со| 49= рорш!аг1саге. А. М.), Сад. 
в те 51 Н2., 1960, 11, № 2, 69—83 (рум.) 
11228. Толкование в психологическом и методологиче- 
°— ском смысле. Гедымин (Т!итасгете м зепзе рэзу- 
— сВо]0о21с2пуш 1 шею49010о91схпут. @1едущшиут Уег- 
°— _2у), Зи Ча 102., 1960, 9, 245—256 (польск.) 
_ 11229. Восемьдесят лет исследований по основаниям 

математики. Ван Хао (Е!оН4у уеаг$ о! оипдаНопа!| 
—  34и91е5. \Мапо Нао), П!аесИса, 1958, 12, № 3-4, 
° 466—497 (англ.; рез. нем., франц.) 
® Обзор основных направлений в исследованиях по осно- 
°ваниям математики и математической лсгиче, пред- 
° принятый в связи с восьмидесятилетием со дня выхода 
_в свет книги Фреге «Вест! зе, ет 4ег агИбтен- 
_ эсНеп паспоеб!е Еогта|$ргасНе 4ез гатеп ОепКеп». 
Следуя Бернайсу, Крейселу и др.. автор выделяет пять 
_ таких основных направлений (концепций): 1) антропо- 
° логизм (Бернайс) — эта концепция, называемая Крей- 
° селом строгим финитизмом, принимает во внимание ог- 
° раниченность человеческих возможностей и налагает в 
° связи с этим ограничения на использование абстракции 
_ потенциальной осуществимости: 2) финитизм Гильбер- 
та; 3) интунционизм; 4) предикативизм (Рассел и его 
_ школа): 5) платонизм — обычная для классической ма- 
° тематики свобода образования абстрактных (например, 
° теорегико-множественных) понятий, основанная, в ко- 
° нечном счете. на признании объективного существова- 
— ния мира идей. В свете рассмотренных концепций про- 
/” 


__ 


Теория чисел 


11236 


слеживается эволюция взглядов на такие основные ма- 

тематические понятия, как доказательство, осуществи- 

мость, число, множество, конструктивность. 
Ю. А. Гастев 

11230. Обоснование и анализ логических методов 
Джорджа Буля. Стяжкин Н. И., Вестн. Моск. ун-та. 
Экон., филос. 1960, № 1, 79—90. 
$ | реферируемой заметки посвящен методологиче- 

ским взглядам Буля. Автор не разделяет распространен- 

ного в историко-математической литературе мнения о 

том, что Буль был представителем «догильбертовского 

формализма», и, ссылаясь на высказывания самого Бу- 
ля, указывает на материалистическую основу его кон- 
цепций. В $ 2 приводится краткое описание логического 
исчисления Буля. В & 3 автор дает интерпретацию упо- 
требляющихся Булем логических операций, уделяя осо- 
бое внимание неясностям. связанным с истолкованием 
булевой операции «логического деления». Ю. А. Гастев 

11231. Проверка одного древнего применения комби- 
наторики к логике. Бирман, Мау (СОБегргШипо е]- 
пег [гипеп Ап\уеп4ипе 4ег Кот пафогК 1 4ег Год К. 
В 1егтапп Киг{-В., Мац ]йгоеп), /. $утБо- 
Ис Горйс, 1958, 23, № 2, 129—132 (нем.) 

11232 К. Прямая и обратная теоремы. Элементы ал- 
гебры логики. Изд. 3-е, доп. Градштейн И. С. М,, 
Физматгиз, 1959, 128 стр., илл., 20 р. 90 к. ь 
Популярная брошюра, имеющая целью разъяснить чи- 

тателю логическую связь между прямой. обратной, прб- 

тивоположной и противоположной обратной теоремами. 

Разъясняется также понятие о необходимом и достаточ- 

ном условиях. В первой главе в популярной форме 

освещаются некоторые элементы теории множеств, а во 
второй — элементы алгебры логики, понятия о преди- 
катах и кванторах. Приводятся решения задач, предлз- 
гаемых читателю в конце некоторых параграфов. 

С. И. Алян 

11233 К. Введение в математическую логику. Ч. 1. 
Исчисление высказываний. Ассер (Ем! Бгипе ш @е 
тафемайзсве Горк. Тей 1. Аиззасепка!к&|. А ззегО(. 
[.е1р715, Теибпег, 1959, ТУ, 184 $., Ш., 11.25 ОМ), 
П{5сй. МаНопа!!ЬПордт., 1960, А, № 3, 187 (нем.) 

11234 К. Основания математики. Исследование по фи- 
лософии науки. Бет (Те {оцп4а#оп$ о! та{Пета:!1с$. 
А з4и4ду ш Фе рЬозорВу о{ зсепсе. Ве{Н \:!11ет 
Атз${ег4ат, Мой НоПапа Ри. Со., 1959, ххут, 741 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В. Линник 


^ 11235. О частично рациональных тригонометрических 
° суммах. Коробов И. Н., Докл. АН СССР, 1959. 125, 
№ 6, 1193—1195 

Пусть [цх)=ах +... + ви"! — многочлен с ве- 
щественными коэффициентами, часть которых рацио- 
`нальна. Пусть 9 — озщее наименьшее кратное их зна- 


менателей, Р — целое. Сумму ет ехр [2=11 (х)] 


_ назовем частично рациональной тригонометрической 
суммой. Доказывается 

`Теорема 1. Если 9 — простое, 1 <5<п<9-— 1 и 
ба.) = 1, то при любых вещественных а,;, ..., @$ 
ля частично рациональной суммы 


8 = 77 ехр [ых + -.-- + а5х$ + 
Р<х<Р+9 


рр., 111., 5 7), Вти. Ма В1Порт., 1959, № 51, И 
(англ.) 
См. также: 11140 К. 
Е, ыы а = аи” \] 
рн 


имеет место оценка 
пп 


ГЭ | <ер 1 (р 


где 8 > Оиф > 0 — н^которые аЭсолютные константы. 


ЧЕЙ 11855 | тов 


Доказательства используют результаты А. Вейля 
(У ПА,, Ргос. Маё. Асад. $с1. Маз оецоп, 1948, 34, 
№5, 04), И. М. Виноградовя и автора. Призсдится 


также теорема 2, дающая оценку с понижением того же 
порядка, получающуюся без помощи метода А. Вейля. 
Г. В. Емельянов 


11236. Несколько формул, относящихся к тождествам 
Роджерса—Рамануджана. Карлиц (Зоте {огтшаз 


о — 


11237 Теория 


ге|а{е4 10 Ме Корегз—Катапи]ап 14епез. Саг- 
1142 Г.), Апп. та рига е@ арр!., 1959, 47, 243—251 


(англ.) 
Известны тождества Роджерса — Рамануджана: 


дзтч1)-1 (1 — 45т44)-1; 


У =Па- 
о Чм 6 


со э со 
— 4 т Е (1 м фтя?)-1 (1 Е зт+з)-1, 
ом: 9 сало 


где (=(1- Я - 9?)...(1- 9”), (9% =1. С по- 
мощью ранее доказанных тождеств (РЖМат, 1959, 1223) 
доказываются следующие: 


> т э-пал ы 
> т ы я К В. Гот (0), 
0 : —© 


со п ы со 
Я и Пчы а Е 
0 (9) 0 

где /, (2) есть 4-аналог функции Бесселя. 
ео } г В. А. Голубев 
11237. О числах простых множителей целых чисел. 

1. Танака (Оп {Ве питБег оЁ ргипе Гасфюг$ оЁ т- 

{ерегз. Ш. Тапака М1!птоги), Фарап. Л. МаШ., 

1958, 27, 103—127 (англ.) 

Обоэщаются результаты предыдущих частей работы 
(РЖМлт, 1957, 4567; 1958, 8556). Пусть [; (Е),..., [е(8)— 
полиноны с целыми коэффициентами положительной сте- 
пени, причем старшие коэффициенты положительны; 
п,..., пк — множества простых чисел; для любых Е, |, 
1 <1< |<, выполнено хотя бы одно из условий: 
(Е) и ГдЕ) взаимно просты или сё и т; не пересекаются; 
у; (р) — число несравнимых решений сравнения {2 (Е) = 
= 0(п1049р); в; (п) — число простых делителей п, при- 
Ал Е 
ре %ё (р)/р; 
меньшее целое положительное п, дляжкоторого }(п) >0, 
уг(п) > 0 =1,...,Ю: и (п) = (д (п) — у(тУ/У уп), 
((=1,....; П> по), Ер-—измеримое по Жордану мно- 
жество в А-мерном пространстве; А\(х, Е) — число це- 
лых п, по <п <х, для которых точка (и, (п),..., Ик(п)) 
принадлежат Ё. 

Доказывается: Если у (п) + © при п - ©, то 


А(х,Е)/х — (ку [ехр |- (“м +... +) /2} ди,...4иь. 
у 


надлежащих тр; иг (п) = По— наи- 


Доказательство использует метод решета. Приводится 
ряд частных случаев. И. Курилюс 
11238. —О средних значениях некоторых функций тео- 
рии простых чисел. Кнаповский (Оп {Ве теап уа- 
шез о? се{ашт шпеНоп$ ш рите питфег {Веогу. Кпа- 
ром$КГ $.), Асфа та. Асад. зсет(. Пипр., 1959, 10, 
№ 3—4, 375—390 (англ., рез. русск.) 
Доказываются две теоремы (с — положительная по- 
стоянная): 


Г. Если А (п) — символ Дирихле, А (х) = № Д (\) —х, 
у,<х 


ро = Во -- 7, — корень 6 (5) и В > 1/2, \%%>0, то из 
Т > тах (с, ехр ехр 60 102? | |) следует 


й 
| Аб! д Е> Т% ехр {- И 
х У 102 = Т 


П. Пусть и (п) есть функция Мёбиуса и М(х) = 


1960 г. 


цисел 


=Ув(”). Если с некоторым положительным а при 
п<х 


т 2 
ты ИИ то при Т > шах (с, е“) 
г 
| и" 


105 Т 


т 
ГМ (х) | -—— 
| г ак > Тек У 105 1осТ ). 


1 


Резюме автора 


11239. От редакции. По поводу статьи В. А. Голубева 
«Обобщенные числовые. функции и распределение 
групп простых чисел». Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1960, № 1, 244 
См. РЖМат, 1960, 6155. 

11240. Об оценке остаточного члена в теореме о про- 
стых числах. Стась (ОЪег ете АБзсНА{ипр 4ез Вез\{- 
2Иедез ип РгитраН|5а{т. $51а$ \.). Афа агИйм., 
1959, 5, № 4, 427—434 (нем.) 
Уточняется известная формула П. Л. Чебышева 

4(х) =0(х) путем усовершенствования оценки Турана 


остаточного члена в равенстве ф (х) = ь Д (п)=х-ЕК(х), 
пах 
где Л (п) функция Мангольдта. Пусть ро = В + 
+ уоё (1/2 < в < 1) является нулем дзета-функции Ри- 
мана и Т > шах (с, ехр ехр (2 | 20| )), причем с — неко- 
торая определенная положительная константа. Тогда 
р Т% ( 8 10° Т` 
тах | А (Хх) | > ехр —105 ЕТ 


для 
1ос Т 105 105 10 Т 
тем (окт, —)— Ия. 
Н. В. Гордеев. 
11241. — Использование дзета-функции в методе решета 


Сельберга. Флух (\Уегхуепдипе 4ег 7еа—РипкК@оп 
Бет $1еб уоп Зе Ьегр. (Аизгих аиз шешег О1ззега-. 
Ноп). Е1исН \.), Аба агИщ., 1959, 5, № 4, 381—405. 
(нем.) 

Ра ота посвящена оценке снизу для почти простых. 
чисел в арифметических прогрессиях. Доказана теорема: 
В арифметической прогрессии т-- 1, О0<1< Е, (1, В=1, 
всегда существует чисто либо простое, либо состоящее 
из двух простых, < #!5+*, если > № (=) и Е>0— 
произвольно малая константа. Использован элементар- 
ный метод А. Сельберга в комбинации с аналитическим. 
методом. А. И. Виноградов. 
11242. Замечания к работе «О некоторых приближа-. 

ющих многочленах Дирихле в теории дзета-функции о 

Римана». Туран (МасМгар ги шешег АБВап@ипе 

«Оп зоте арргохипайуе ОйисШе! ро!упоп!а!15 ш Ве. 

{Пеогу о{ геаипсНоп о! Кетапп». Тигап Р.), Аба 

та{1. Асад. з4ег{. Пипе., 1959, 10, № 3-4, 277—998 

(нем., рез. русск.) | 

Улучшая результаты работы, автор нашел дальней- 
шую связь между распределением корней дзета-функ- 
ции Римана и некоторых при›лижающих ее многочленов 
Дирихле. Характерны следующие две теоремы. Пусть 

№ | 


Са (5) = У, 


э=1 


кей ка ($=о--#) обозначает п-ю 


п! 


: © | 
сумму Чезаро первого порядка ряда } у.  Тогдай 
УТ 
имеют место 
Теорема Ш. Если при всех п> и, Си (5) не равна 
нулю в некоторой горизонт.льной полосе ширины е”° 


полуплоскости в > 1-- ю3п/У п, то имеет место гипо- 
теза Римана. | 


ЗЕ ВЕ 


$ 
_ ловые постоянные. 


=’ 


= 
7 
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Теорема ТУ. Если имеет место гипотеза Римана, 
то С, (5\ = 0 в полосе с, < Ё < ехр {ехр с, 102 Лоб 1об п} 
полуплоскости а > 1, где с, и с» — положительные чис- 
Резюме автора 


11243. Об одном классе рядов Дирихле. Стась (СЪег 
ете КПаззе 4ег ОсШе{зсВеп Вефеп. ${а$ \/.), 7ез2. 
паик. Оп. Рогпапи, 1960. № 25, 27—32 (нем.) 
Известная связь расположения нулей дзета-функции Ри- 

мана с аси»зптотикой сумматорной функции коэффициен- 

тов ряда Дирихле ее логарифмической производной 
обобщается на класс А функций со следующими свой- 
ствами: |) каждая функция } (5) А при <> | предста- 


° вима абсолютно сходящимся рядом Дирихле ($ =о +); 


2) в полуплоскости с > 0 }{(5) — мероморфная функция 


с простым полюсом при $ = 1; 3) при ©>1 ($) = и 


ЖЯ о ПГС, > 0; 4) для всех и 0 <о<4 


ВЕТ ($ — 197 ($) 1 < с (ТЕТЕ 1)%, с,>1;5) 1ги | < саб, 


р 


7 
и 


11245. 


где г, определяются равенством 
п 


й=1 


Основной результат: Пусть @ = зир {8:1 (В - у) =0, 


в < 1}, ЧЕ ЮЕ к 9" )}. Тогда для 


— 

функций класса А 8 = 0". М. Б. Барбан 

11244. Гармонический анализ и дискретные группы в 
слабосимметрических римановых пространствах; при- 
ложения к теории рядов Дирихле. Сельберг (в 
подл. Зельберг А.) (Зе|Бегр А.), Математика. 
Период. сб. перев. ин. статей, 1957, 1, № 4, 3—28 
См. РЖМат, 1958, 966. 

Арифметические функции на произвольных мно- 
жествах целых чисел. Коэн (Аг{тейса! шпеНоп$ 
аззос1ае4 мИН агЬИгагу зе{$ о{ ицерегз. СоВеп Е.), 
Асфа агИВт.. 1959, 5, № 4, 407—415 (англ.) 
Арифметические функции, обобщающие классические 

функции [х] и т(х), определяются на произвольном мно- 

жестве натуральных чисел. Пусть №» (х, $) — число це- 


лых Ё-мерных векторов {п,,..., Пи}, для которых 
1<щ<х, #=1,..., А, и наибольший общий делитель 


В РЕЗ; ТЕ, 5=>) 8 -.-ь па}, 


пох, Е, 
где тс (п) — число делителей числа п, принадлежащих 


_$. С помощью характеристической функции 


формулы М» (х, 5) = 2 шх (п) [х/п]е и 


и обобщение суммы Рамануджана (РЖМ 


‘формулах а № (х, $) и Ть а 


1, если п6$, 
рз (п) = | если 165 


и инверсной функции и (п) о в (4) ос (п/а) выводятся 


ап Е 
Ть (22 $) = 


п<х 


Е ра р5 (п) [х/п], откуда получаются асимптотические 


пхх 
оценки в случае А > 2. т 
иваются также обобщенная функция Эйлера 
ее ат, 1958, 1780). 


Б. М. Бредихин 


Замечания к статье Коэна еек 
ии на произвольных .множествах целых чи 
арт {о Не рарег о! Е. Совеп «АгИтейса! Гапс- 
Нопз аззоста!е4 мВ агЬИгагу 56$ о{ Ицерегз»), Аса 

агИВт., 1959, 5, № 4, 435 (англ.) 
Уточняются остаточные члены в ЕСИ 
. М. Бредихин 


11246. 
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11247. —О совместном распределении значений аддитив- 
ных арифметических функций от целочисленных по- 
линомов. Уждавинис Р. В., [ле{Т$Ю МоКз!ц АкКаа. 
ЧатБат, Тр. АН ЛитССР, 1960, Б1 (21), 5—29 (рез. лит.) 


Продолжение работы автора (РЖМат, 19(0, 6123). 


Пусть Р, (т),..., Ру (т) — сильно аддитивные арифмети- 
ческие функции такие, что Вё\п)-> со, тах, и | Рар) | = 
п Иде 
В} (п) =>, Е (р) "а (Фр, #=1,...,5, 
рп 


г (р) — число решений сравнения 21 (т) = 0 (тод р), ар— 
простые числа. Пусть далее 


Аг (п) = ХЕ) (ИР, 1... 


Е — множество нскоторых положительных для ш> 1 
полиномов & (т),..., 6; (т), а М, {...} — число натураль- 
ных чисел т < п, узозлетворяющих условиям, указан- 
ным в скобках. Для полиномов из множества Е, при- 
меняя решето Бруна и суммирование независимых слу- 
чайных векторов, автор доказывает три теоремы: равно- 


мерно по х,, Хь,..., Хо при п ‘со М, (Е, (в; (т)) < 
< А, (п) + х.В, и .., Ез (65 (т)) < А. (п) + хзВ$ (п)} — 
ое я Ма {РцЕ (т)) < А, (п) + ж,В, (п),... 

о О) АЕ ВС 


ВЕН Вывут))— Аз(п) |. 

МИ Вип) Воинов 
1 х 

- (25) { ехр {— 2/25} 4, где С (х) — гауссова функ- 


ция распределения, а С (х,,..., х5) — некото“ый $-мер- 
ный нормальный закон. Э. И. Вилкас 
11248. Простые доказательства — аппроксимационной 
теоремы А. Гурвица. Шмидт (Зипр!е Беу1зег Гог еп 
арргохипаНоп$зае{т1пе а! А. Нигмуи. Зсйш1 9 А $- 

ши$ Г.), №г4. ша. ИдзКг., 19597, № 4, 157—162, 

190 (датск., рез. англ.) 

Рассмотрены доказательства следующих теорем Гур- 
вица: 

Теорема А. Для каждого вещественного ирраци- 
онального числа Е существует бесконечное множество 
пар целых чисел (р, 4), 9 5-0, которые удовлетворяют 
неравенству 


1 
Е 
У5ч 
Теорема В. Постоянную в (1)* нельзя улучшить. 
Если с >у5, то существует такое вещественное ирра- 

циональное число &, что неравенство 

р 1 
5?) аб: 
9 
имеет лишь конечное множество решений (р, 4), 95 0. 
Число (1+ \И5)/2 является таким критическим чис- 


лом &о. 

Приведено доказательство теоремы В, предложенное 
Перроном (Ретоп О., ИтаНопараШеп, ВегИп, 1939). 
Дано новое простоф доказательство теоремы А, пред- 
ложенное автором и основанное на решении неравенства 
Пе 5 1/ У5 для случаев ИА 
У << У 5/4, 8= ИУ 5. Кратко намечено 
первое полностью элементарное доказательство теоре- 
мы А, данное Ле-В‹ком (РЖМат, 1960, 6171К) и осно- 
ванное на применении ряда Фарея. А. Н. Хованский 


|= (и) 


— 15. — 


11249 


11249. Рациональные приближения алгебраических чи- 
сел. Рот К. Ф. (ВоЕВ К. Е.), Математика. Период. 
сб. перев. ин. статей, 1957, 1, № 1, 3—18 
См. РЖМат, 1956, 7844. 

11250. Константа Хинчина. Шанкс, Ренч (КЫп|- 
срупе'$ сопз!ап(. $ВапК$ Дап!е!, \Мгепсн .. \\.., 
Л), Атег. Маш. Могу, 1959, 66, № 4, 276—279 
(англ.) 

А. Я. Хинчин (КВи{енше А., Сотрозю Ма{Н., 1934, 1, 
361—382) показал, что среднее геометрическое первых 
п неполных частных разложения в непрерывную дробь 
для почти всех вещественных чисел стремится при 
пс к постоянной 


Г” (и: (п 108 (п 2)-1)17Ип? — 2,68545... 


Даются выражения логарифма этой постоянной быстро 
сходящимися рядами и интегралами. С их помощью 
‘постоянная вычисляется с 66 десятичными знаками. 

И. П. Кубилюс 


11251. Теорема Чеботарева о произведении неоднород- 
ных линейных форм. 1. Морделл (ТэсНеро{аге!!”5 
{Веогет оп Ше ргодицс{ о! поп-Вотовепеоиз Ппеаг 
Гогт5. 1. Мог4е!|1 1. ).), Л. Гопаоп Ма. 50с., 
1960, 35, № 1, 91—97 (англ.) 

Ч. [см. РЖМат, 195', 1228. 

Пусть [а, [»,...,Ги — п линепных форм с п перемен- 
ными (и) = (м, и.,....Иии) © действительны аи коэффици- 
ентами а,; такими, что А = |146 а; 1 >30. Пусть с = 
= (с, с.,....С,) = действит. льные числа. Минковский 
предположил, что существуют такие целые (и), что 
| 


ры |1 [.-- с, | <2-П А. Это предположение доказано 


п 
для п=2, 3, 4. Пусть М =Н Пре еже 


няя граница для всех целых (и). Н. Г. Чедотарев до- 


п] 


—п/2 
казал, что М/А < 2 . Автор улучшил оценку до 
#] 02 
М/А < (277+ ( 2—2 )”“)-1. Давенпорт показал, что 
12 
МИА < (у. 2" )-!, где у„ > Ги ул - 2е — 1 при П = оо. 


—п2 12 
Недавно Вудс показал, что М/А <2 "“(2— (2—2 М)-ь. 
Комбинируя свой метод с методом Вудса, автор дает 


лучший результат: М/4 < Иа р Е. 012) эн 
—п/2 

а дь В. А. Голубев 

11252. (Средние значения по решеткам. П. Шмидт 


(МШе[ме{е пБег ОЩег. П. Зе ш!4+{ Мо 1 рапв), 
‚ МопафН. Ма\., 1958, 62, № 3, 250—258 (нем.) 

Продолжение работы РЖМат, 1958, 1228. Устраняет- 
ся ошибка в доказательстве теоремы 2 первой части 


работы. Подсчитывается интеграл | У! Аву,..., Ави)ыд, 


где [ (Х,,...,Х„) — неотрицательная, интсгрируемая по 
Борелю функция, определенная для всех п-мерных век- 
торов Х,,...,Хи; сумаа берется по всем система а линей- 
но независимых целочисленных векторов б,,...,@и про- 
странства Юл; од — мера Зигеля в группе %[ всех ли- 


нейных преобразований А пространства Ю)„ с опр‹ дели- 
телем 1; интеграл берется по фундаиентальной оэласти 
группы $%[ относительно подгруппы собственных унимо- 
дулярных преодразований. И. П. Кудилюс 


11253. О системах точек с целочисленными расстояни- 
ями. Доморяд А. П., Уч. зап. Ташкентск. гос. пед. 
ин-та, 1957 (1959), вып. 7, 93—95 
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11254. Линейные диофантовы системы. Эрхар т ($у- 
зётез ЧюорНапЯепз ИНпеатез. ЕпгвагЕ Ечвепе), 


С. г Аса@ зсЁ., 1960, 250, № 4. 643—645 (франц.) 


11255. О рациональных многогранниках и линейных 
диофантовых системах. Эрхарт (Зиг 1е оотубота 
таЧопие!з е{ |ез зуз46ётез Фюорвапйепт$ Ипеа!ез. ЕВг-. 
Наг Еирёте), С. г. Асад. 31, 1960, 250, № 6, 
959—961 (франи.) | 
Продолжение замстки автора (реф. 11254). Сумма 

ри ХР, в которой коэффициенты а, имеют ”. 

»: асо$ (аХ - 3), где а может равняться нулю, назы- 

вается смешанны а полинэмом от Х. Линейные уравне- 

ния и неравенстзл с целы али коэффициента и и неиз- 
вестными, у которых постоянные чл ны — кратные цс- 
лого параметра п, ооразуют гомотетичную линейну 

диофантову систелу. Пусть Р„ — многогранлик,  получа- 
емый из А-мерного рационального многогранника при 
целочисленной гомотэтии с коэффициентом п. На осно- 
вании р-зультатов, полученных автором ранее (РЖМат 

19:6, 5077; 1957, 8410, 1960, 116, 9964; реф. 11254). 

доказываются (а при некоторых значениях Ё лишь вы-. 

сказываются предположительно) теорелы: 1) Число це- 
лых точек внутри многогранника Р„ (или на его грани- 
це) есть смешанный полином от п. 2) Если внутри 
многогранника Р„ содержится рп) цзлых тотзк, то об- 
щее число целых „точек внутри и ня границе этогс 
многогранника разно (—1) А—п). Приводятся арифме. 
тические аналоги этих тгорем: 1а) Число ре.иений гомо- 
тетичной линейной диофантовой системы есть смешан. 
ный полином от ее паралстра. 21) Если Кл) есть числе 
решений голотетачнэй линейной диофантэвой системь 

в узком смысле и А — число измерений е примитивной 

области, то соответственная система в широкои смысле 

имеет (—1) А—п) решений. Имеются опечатки. 
Н. П. Соколов 

11256. —О гомотетичных целых или рациональных мно- 
гогранниках. Эрхарт ($иг 1ез ро|уё4гез епИег$ оц 
гаНоппе!$ пото{ендиез. ЕВгВаг+{ Еизёпе), С. г. 
Аса4. зс1., 1960, 250, № 8, 1428—1430 (франц.) 
Уточняются и доказываются некоторые результаты, 

указанные без доказательства в предыдущих работах 

автора (РЖМат, 1959, 10819 и др.). В. А. Голубев 

11257. Образование полей алгебраических функций с 
помощью дивизоров периода два. Арима, Сугаку, 
1957—1958, 9, 11—13 (японск.) 


Пусть К — поле алгебраических функций, 
дентное 


трансцен- 
степени | над полем” комплексных чисел С. 
Пусть С — род К. Тогда существует точно М = 226 
классов дивизоров [Ех } степени нуль периода два. 
Пусть Е; произвольно выбрано из Е; и пусть р и: 


(= 1, ‚..., №М\. Автор доказывает слелующую теоре- 
му. (Й. Пусть К—ни эллиптическое, ни гипеээ глиптиче- 
ское поле. Тогда К = С\х,, .., хм). (И) Если К — ги- 


перэллиптическое с родом @>3, то либо К =С\хи,...жн), 
либо Ё =С (х.....,ху) рационально и [К:#] =2. 


\& г 
Перевод из Ма. Беуз, 1959, 20, 136. к 


11258. О показательных функциях в локальных полях. 
Сирата ни (Оп роет шлеНопз ш |оса! питБег 
Пе!4з. $ П1га{ ап! Ка зитй). Мет. Еас. $ Ку- 
изви Ошщу., 1959, А1З, № 2, 126—135 (англ.) | 


Пусть р — простое число, Ю — рациональное поле р- 
адических чисел, К — алгебраически замкнутое 


г рас- 
ширение А, Т — поле инерции В; ‘а, 


5 В, ... ан’щелыы 
элементы .Т, ур(х) — порядок х относительно р. Изу 


ее 


_ 
_№ 10 


‚ Чается вопрос о сходимости (в смысле р-адического 

_ нормирования) функции Артина-Хассе Ё (а,х) (АгИп Е., 

° Наззе Н., АБапа!. Маш. $ет. НашЪиге, 1928, 6, 

146—162) и аналогичной ей функции Р(а, х), введенной 

°— Дуэрком (РЖМат, 1960, 107) в алгебраически замкну- 

том расширении рационального поля р-адических чисел, 
Доказываются теоремы: 


1. Функция (1—х)”“ тогда и только тогда 


Е 


сходится, 


Ф 
о 
я 
Я 


1 


р°®) (р-1)’ 
где с(а) — порядок неглавной части я. 


Ур(х) > 


2. Тогда и только тогда ((1-— х)* )3 = (1-х) 


когда ур(х) > 1/р”*(р — 1), гдег* = пит (с(а),ур(а)-с(В)). 
3. Разложения 


г. 


АИ АКА ДИ о А 


Вых) ЕТ. №} РЕ (1,27 )=(Р Е 
1= 


рт +^. © 


уе 
` 


«(Г) 


ол А 
м 


Е(а,х) = (1-х) НЕ = 77) 
° имеют место тогда только, если ур(х) > 1/рс(@) (р — 1), 
где о) = (227 — аРГ\)/ р”. Б. М. Уразбаев 
11259. Распределение конечных сверхсимметричных 
матриц в конечном поле. Дейкин (О15{иЬиНоп 01 
Бог4егед регзуттеН1с та{гсез ш а НпЁйе Неа. Рау- 
_К1п Оау!4 Е.), Л. геёпе ип@ апое\м. МаН., 1960, 203, 
№ 1-2. 47—54 (англ.) 
Следуя Сильвестру, матрицу М = |4] | С 44/ = аз 
_ для #4 ]| = г-- $ называют сверхсимметричной (регзут- 
— ше) (Мшг У., ТБе {Шеогу оЁ 4е1еги!пап{$,1—1У, Гоп- 
_— @оп, 1923). Для указанных матриц с элементами из ко- 
нечного поля @Р(4) доказывается ряд законов распреде- 
_ ления аналогично тому, как это сделано Карлицем и 
Ходжесом (РЖМат, 1956, 6349; 1958, 5497) для симмет- 
ричных, кососимметричных и эрмитовых матриц над ко- 
° нечным полем. Показано, что число сверхсимметричных 


к 


° матриц размера тЖп над СЁ(49) ранга А равно 
2 ;. кз р 1 

92(®-') (4—1), 1<Ё< ша (т,п), 
Ф(т,п,^)= 92-(ат-па—1),1 <= п (т,п), 
0, в остальных случаях, 
для чего предварительно для данного числа 9 подсчи- 


тано количество сверхсимметричных матриц над СРЁ(4), 
— у которых а, — первый элемент, отличный от нуля 


А?" 


° (сверхсимметричная матрица М может быть представле- 
на в виде ЛИ = [25:/-,| < 1<{< т, 1<] <, Т. е. задана, на- 
пример, первой строкой и последним столбцом). В тео- 
° ремах Зи 4 рассматриваются квадратные сверхсиммет- 
_ ричные матрицы. И. Ш. Славутский 
11260. О критерии Эйлера. Лемер (Оп Ешег’$ сгИе- 

поп. Гентег Ешма), У. Аизёа!. Маф. $ос., 1959, 

1, № 1, 64—70 (англ.) 

Если [У == 1 (тоёр), р = # + 1 — простое, то для 
р ОУ = ар (тод р), где ак — корень (то4 р) &-й сте- 
пени из единицы, == 1 (1104 р). Широко используя клас- 
сические результаты для Р = 2, автор с помощью не- 
которых сравнений для сумм Якобсталя Ф, (р) = 


5) т") (5 — символ Лежандра ) в 


Е ‹ лучае А = 3, 4, 5, 8 получает сравнения, дополняющие 
критерий Эйлера. Типичный результат: пусть простое 
число р = 4" + | = а* + 61, а= [(тоа 4), тогда 


АА ыы Хх 


7 


К 


об поза зака 


Ви 
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(то4 р), если 


(2-0в — {(- 184 — 
2 м = ) Ь=0 ео 


Ь/а Ь/2 = 1 
Комбинируя полученные результаты, можно получить 


подобные критерии для Ё=6, 10, 12, 15, 20, 24 и 40. 
См. Также РЖМат, 1956, 158; 1955, 1091. 


И. Ш. Славутский 

11261. О законе взаимности Куммера-Гильберта. 
т о ен ны гес1ргосЙу Тау. 
аташо{о Ко!сВ!), Мет. Бас. $с1. КуцзВ 1. 
1959, А1З, № 2, 85—95 (англ.) м СН 


Пусть р — нечетное простое натуральное число, О — 
поле рациональных р-адических чисел (Р=1 ((-2 1) 


Е =09(0), тСЕ, в — главная единицав #; Е (х) =р, (х) — 
полином порядка <р—2 с коэффициентами из О, с 


условием: | (1) =1, [ (©) =в, 108 в Уи (=) Е (то), 


& 
так что 1 (№) = ур 105 { (*)] о Е 


Доказывается, что главная единица у является нор- 


р 
мой в К (Ув )/Ё тогда и только тогда, когда 
р—1 
УС 021) 1,4%) = 0 (то4р). 
Доказательство опирается на три главных факта: 


1. Используются формулы обращения функции Артина— 
Хассе. 2. Свойства чисел Стирлинга, выраженных фор- 


мулами: 
Ре, 9 оо 
х х . 
Ато" 1 т—^ /т 
т — 
8„ = п-т |) ев 


1 о к (— #)^ А А ИИ = аа 
бр ^! Я (ь) ем 


3. Если пи 0 — простые элементы и а — целое из Ё, то 


аа (п 


рт = рт р 
9. а = В а (п1оа р) 


(р — оператор, определений так: если 


(то р). 


= 
== о арт! И! (то4 рр), 


тока Де 12а. ,р--0 1 


11262. Замечание 0б одной предыдущей заметке. 
Врэнчану (ОБзегуа{!! азирга ипе! по{е ргеседегце. 
Угапсеати С.), Са2. та. $1 12. 1960, А12, № 1, 
1—18 (рум.; рез. русск., франц.) 

Показывается, что теорема Ферма для п = 3 сводится 
к доказательству того, что кубика 322 -+ | = 483 не 
имеет других рациональных точек, кроме Р, (1, 1), 
Р.(— 1,1). . По резюме автора 
11263. Некоторые замечания относительно диофанто- 

вого уравнения. Кишш (СЦеуа обзегуай! п |ерафига 

си о есиаНе Чюо{апМапа. К155 Егпе${), Зиай $1 

сегсе{аг! тай. Асад. КРК ЕЦ. Сшщ|, 1959, 10, № 1, 59— 

62 (рум.; рез. русск., франц.) 

Дается простое доказательство теоремы: Несократи- 
мую дробь а/б тогда и только тогда можно разложить 
в сумму двух дробей, имеющих числитель |, когда зна- 
менатель`6 ‘имеет два взаимно простых делителя, сум- 
ма которых является кратным числа а. Показывается, 
что эта теорема содержит теоремы Н. Накаямы и 


П. Н. Реморов 


лыЩИ ЕВ 


11264 


Р. Облата. В качестве приложения доказывается теоре- 

ма Эрдеша-Штраусса при 141649<6<200 000. 
Резюме автора 

11264. Этюд о диофантовом уравнении, взятом в си- 
стеме счисления с основанием В. Сальмери (5$4- 
4ю 4! ипт’едиахюпе Чю{атйеа ШтаНа пе! э15{ета_ 41 
питега2юпе В-езита!е. За] тег: Ап{оп10), Во. 
Опюпе та На|!., 1959, 14, № 4, 554—562 (итал., рез. 
англ.) 
Изучается уравнение с п-- 1 неизвестными 


ПИ: Ла ий М ми ий: а Я ИИ 
ВА. Вах... Вм ха 9 


с целью отыскания натуральных решений для 
ж (1=0,1,2,...,п), меньших взятого основания нуме- 
рации В. Доказываются теоремы, позволяющие опреде- 
лять такие решения и число решений. В. А. Голубев 
11265. Об уравнении ф (х + #) = 9(х). П. Шинцель, 

Вакулич (биг Г6ашафюпт Ф(х+А) = Ф(х). И. 

ЗеНапее! А., Маки 11<с2 Ап4г2е]), Аса агИмт., 

1959, 5, № 4, 425—426 (франц.) 

Указывается, что при помощи электронной машины 
ХУ в Варшаве найдены еще два простых числа 42 = 
= 157303, 42, =160001, удовлетворяющих условиям лем- 
мы Шинцеля (РЖМат, 1960, 1313). Отсюда следует, что 
уравнение ф(х-^) =Ф(х) имеет по крайней мере два ре- 
шения для всех натуральных А < 2-11058. В. А. Голубев 
11266. Вопросы занимательной арифметики (Оцезйоп$ 

Чат темаие гестёайуе. У. Т.), Ма ез15, 1959, 68, 

№ 10, $ирр1., 1—28 ‚(франц.) 

1. Дано простое обоснование стратегии, ведущей к 
выигрышу в некоторых вариантах игры „Ним“. 

2. Дробь а0/а./а›/...[аи, в которой п знаков 
дроби (черточек) и п--! элементов, названа много- 
этажной дробью п-го порядка. Выведена формула для 
числа [,„ возможных интерпретаций этой дроби: 


[1 = (п-+ 1)-1С.„, например, ас/а,/а» имеет две интер- 
претации: аса›/а, и а/а,а». Каждая интерпретация ве_ 
дет в конечном счете к выражению вида аа! | Ще: 


а 
...@”, где = 1; 2<Е< п. Доказано, что‘ число 
У„ различных выражений указанного вида равно У„ = 27-1! 
(п>2), а произведение этих выражений равно 
п—1 
(ао/а+)? . 


3. В последовательности натуральных чисел зачерки- 
аем каждое п-е число. Из оставшихся чисел образуем 
овую последовательность: |, сумма двух первых остав- 


Алгебра 


1960 г- 


шихся чисел, сумма трех первых оставшихся чисел ит. д. 
В этой последовательности зачеркиваем каждый (п—1)-й 
член и из оставшихся чисел образуем аналогичную по- 
следовательность сумм. В новой последовательности 
зачеркиваем каждый (п — 2)-й член и т. д. После п-го 
шага получится последовательность п-ых степеней чисел 
натурального ряда. Приведено доказательство, принад- 
лежащее Делькурту. 

4. Система ка и, Хх? у = и? не имеет 
рациональных решений. Приведено элементарное дока- 
зательство, принадлежащее Риньо. 

5. Если из цифр периода дроби 1/19, сохраняя поря- 
док их следования, составить целое число М, то 2М, 
З№,...,18М№М является круговой перестановкой цифр чис- 
ла М (свойство цикличности). Указаны: способ опреде- 
ления первой цифры каждого такого числа, способы 
отыскания М без помощи деления 1 на 19 и способ 
быстрого определения последовательности цифр в произ- 
ведении тМ№, где т = 19А {г (г< 19). 

Б. А. Кордемский 
11267. Системы счисления и признаки делимости. Н о- 
ваковский (ОКаду Нс25о\уе а сеспу ро42лею$с. 

МомакомзКк! Ву$згаг@д), Ма{етафука, 1959, 12, 

№ 6, 306—320 (польск.) 

Популярная статья о системах счисления. Даются ал- 
горитм и примеры перехода из одной системы счисления 
в другую, таблицы и примеры действий в системах с 
основанием д=2, 3, 4, 8, 12. Доказываются признаки де-. 
лимости чисел с основанием д на числа д”, на р|2, на 
8—1 и 8-1. В. А. Голубев 
11268. Правило составления магического квадрата с 

рамкой четного порядка. Штейдле (Ее Кебе| лм 

Нег$еЙте таф1зспег Оцадтафе вегаег Ееегхай 1. 

54е!41е @.), Маф. ип@ пафигу!$. Опфеге., 1960, 12, 

№ 9, 421—422 (нем.) 

Юоставляется магический квадрат (п—2)-го порядка 
‚(п-четное) и каждое число увеличивается на 2и—2. Этот 
квадрат обрамляется рамкой, содержащей 4(п—1) по- 
лей. Поля рамки по некоторому несложному правилу за- 
полняются натуральными числами от | до 27—2 и от 
п?—2п-+3 до п?. Получается магический квадрат п-го по- 
рядка. Правило различается для п не кратного и кратно- 
го 4. Б. А. Кордемский 
11269. Суммирование одинаковых степеней последова- 

тельности натуральных чисел. Андреев Н. А., Ма- 

тем. просвещение, вып. 5, 1960, 201—202 
11270 К. Теоретическая арифметика. Серпииский 

'(Агуфтефука {еогейустпа. 2 му4. хпцеп. З1егрёйзК; 

\Уаа\м. \атзтама, РММ, 1959, 273, 32 2.) (польск.) 

См. РЖМат, 1957, 2897К. 


См. также: 11374, 11484, 11485, 11761. 


АЛГЕБРА 


Редакторы (Л. А. Скорняков, В. И. Шестаков 


11271. К. Алгебра Т. 2. 4-е изд. «Современной алгеб- 
ры». Ван-дер-Варден (А\сеБга. Тей 2. 4. Али. 4. 
«Мо4егпеп А]ре га». Уап ег \аег4еп В. 1. 
Вегип-@б{Нпееп-Нее!Ъегр, Зргпеет, 1959, [Х, 275 $.., 
29. 60 ОМ), Оёзев. МаНопаЫЬИор2тг., 1959, А, № 45, 
3213 (нем.) 

11272 К. Алгебра. Вергоссен (А/оега. ее] 2. 2е 
Атак. Уегеюоз$еп Н. Наагет-Апё\уегреп-О]акага, 
А. и 1958, 152 Ы2., 70 В!т.), ВАБМюрт. Вео., 
1959, 85, № 5, 137 .(флам.) 

11273 К. Элементы алгебры. (Е16тепАз 4’а\рёге. Раз, 
1трг.-пай., 1958, 128 р., 1.), ВЗЫюст. Егапсе, 1959, 148, 
№ 20, 543 (франц.) 


11274 К. Алгебра. Для гимназий и первого классе 
научных лицеев. Совера (А\себга. Рег { ршпая е 
рег 1а ргипа с1аззе 4е се! зоепйИ с. Зоуега 
@1иберрупа. Вегратю, Мпегуа На|кса ед г., 1959, 


268 р., 900 1.), ВПоет. паг. Ца|., 1959, 2, №1, 16 
(итал.) . 


11275 К. Учебник по алгебре для средних и нормаль- 
ных школ. Д есмет (ТГ.еегроеК уоог ки феп 
ФЧепз{е уап пеЁ пнЧефааг еп Не погтаа] опа 1]3. 
В ты та ке ы нЕ 1. Топеегеп, ОНр. «НЫ 
Ризта», 1957, и, П1., 72 В&.), ВАБПоре. 

1958, 84, № 12, 242 (флам.) ии 
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11276 К. Основные понятия алгебры. Шеваллей 
‚ (Бипдатег{а!  сопсерё$ о{ а\ребга. СНеуа|1 еу 
С ]ацёе. Меу Уогк, Аса4. Ргезз, |шс., 1956, уШ, 
° 241 рр., 6.80 4оН.) (англ.) 
Выросло поколение алгебраистов, для которых «совре- 
менная алгебра» означает книгу Ван-дер-Вардена. или, 
возможно, один. из нескольких подобных последних 
‘учебников. Прошло время, и (к счастью) математики не 
успокоились. В частности, алгебраическая топология 
проявила жадный аппетит к алгебраическому аппарату. 
В ответ на это современная алгебра изменилась. Что же 
отличает новую современную алгебру от старой? По- 
следняя придавала особое значение группам, кольцам и 
гомоморфизмам как основным понятиям. Модули, более 
или менее тесно примыкающие к группам и кольцам, вы- 
‘делялись, хотя и недостаточно. Но, полностью отсутство- 
вали по крайней мере две вещи, которые теперь приобре- 
ли явно центральное значение: тензорное произведение 
модулей и обобщение любого объекта до градуированно- 
го. Книга автора своевременна, и она будет широко изу- 
чена; содержательные упражнения возбудят у внима- 
тельного читателя желание узнать еще больше. Препода- 
ватели могут найти это «напрасной маскировкой строго- 
сти» (последнее предложение предисловия). Само собой 
разумеется, что большинство параграфов сходно с кни- 
гой Бурбаки «Полилинейная алгебра» (Асфиаё$  $с1. 
1194., № 1044, Негтапп, Раг!$, 1948). Краткий обзор со- 
держания таков: [. Моноиды (голугруппы < единицей). 
П. Группы (включая свободные группы). ПТ. Кольца и 
модули (включая тензорные произведения, двойствен- 
ность, градуированные модули). 1У. Алгебры (вводный 
набросок). У. Ассоциативные алгебры. Эта последняя 
глава занимает почти половину книги. Выборка из под- 
заголовков указывает на затронутые области: дифферен- 
цирование, алгебры Грассмана, определитель, след, 
пфаффовы, симметрические алгебры. В конце этого длин- 
ного пути читателю открывается последний раздел — ал- 
‘гебра многочленов. Г. Кар]апзКу 
° Перевод из Май. Вет, 1957, 18, № 7, 553. 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


11277. О системах линейных уравнений, описывающих 
конструкции несущих рам. Бабушка, Фидлер 
.-(ОБег Зузет Шпеатег С1еспипреп уот Тур ег 

— Ваншегтас\мегке, ВаБиЗКа [уо, Е1е4а1ег М1го- 

_ э|а\у), АрЦКасе таф, 1959, 4, №6, 441—455 (нем.; 

°— рез. чешск., русск.) 

Простой конструкцией несушей рамы называется не 
 сущая конструкция с непередвижными вращающимися 
жесткими узлами Аё, $=1,...,П, лежащими в некото- 

‘рой плоскости, причем каждая пара узлов Аг, А; (1-2), 

вообще говоря, связана балкой Рё/. Предполагается, 

что нагрузка рамы выражается в моментах М в узлах 

Аг. В качестве неизвестных рассматриваются вращения 

Фр в узлах Аг. Рама описывается системой линейных 

‘алгебраических уравнений вида Аф = М, где А= (а{/) — 

некоторая квадратная матрица п-го порядка, $—{$1,...$п}, 

М={М,,...,Ми} — векторы, называемой системой урав- 

нений в деформациях. Реальная балка (простая), соглас- 

но теореме 1, математически адекватно характеризуется 
симметричной положительно определенной матрицей Ви 
второго порядка с элементами 6,, = р/ > 0, 61. = 9и/= 
= 9и> 0, 6.,= ри>0. Если узлы Аг, АДЁ = ]) не связа- 
ны балкой, то все элементы матрицы Ва; суть нули. 

Говорят, что матрица А = (44;), #=1,...,П, обладает 

свойством 9[, если существуют матрицы Ву, #/=1,...,П, 

 охарактеризованного выше типа и такие, что а4у= 

г. п ; 

= 41), аи = У), 10 @ Л. 

^ Теорема 3. Пусть задана система линейных ал- 

И раиеских уравнений Аф=Ь, ф= {ф1,...,л} — иско- 


я 
* 
2 


Многочлены и линейная алгебра 
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мый вектор, 6 ={65:,...,Ь„} — заданный ` вектор — 
А = (а), 1,|= 1,...,п, — заданная матрица, а1} > 0.: Тог- 
да для существования простой конструкции несуще й 
рамы, уравнения в деформациях которой совпадают с 
заданной — системой, необходимо и достаточно 
чтобы матрица А обладала свойством $. 
Чтобы в условиях приведенной теоремы осла бить тре- 
бования а;/ > 0, вводится понятие обобщенной конструк- 
ции несущей рамы, получающееся, если в определении 
простон конструкции некоторые (или все) простые бал- 
ки заменить составными. Реальная составная балка Ри 
согласно теореме 2, математически адекватно характе- 
ризуется симметричной матрицей р;/ второго поярдка с 
элементами 6. .= ру > 0, 6.,= Чи-=ал< 0, 6, =ру>0, 
причем рёуру — (34:1) > 0. 
еорема 4. Сопоставим заданной матрице А==(ал+) 


матрицу А = (а;/), 11 ]=1,...,п, полагая а; а) 


^ 
если а] > 0, и а; =За1/, если ау; < 0. Заданная систе- 
ма линейных алгебраических уравнений Аф = тогда и 
только тогда является системой уравнений в деформациях 


^ 


некоторой обобщенной несущей рамы, если матрица А 
обладает свойством 9. 

Теорема 6. Пусть задана симметричная матрица 
А = (а;;), 1] <1,...,п, все горизонтальные векторы ко- 
торой отличны от нуля. Заданная система линейных 
алгебраических уравнений Аф = тогда и только тогда 
является системой уравнений в деформациях некоторой 
конструкции несущей рамы, если матрица В = (5;/), 


ри =аи, Ву = — а) для [ри ар > 0, 61] = За} для 
2] иа< 0 (1=1,...,п), является положительно 
определенной. 


В конце статьи приводятся примеры и некоторые 
соображения о возможности применения изложенных 
идей в теории электрических цепей. Библ. 16 назв. 

А. Д. Горбунов 

11278. Несколько замечаний в связи с однозначной’ 
разрешимостью систем линейных алгебраических урав- 
нений. Петё (М№аАпу тев]еру2ё$ Ппеаг!з а1реБга! 
еруетегепаз2егек  есуёбештй — теро!Ва\бзарауа 

Карсзо!аБап. Ре} Вб Агра4а), Маруаг 14. акКа4. 

Ма{. Кифа+б шф. Кб?А., 1958, 3, № 1-2, 101-108 (венг.; 

рез. русск., нем.) ы 

Доказывается, что все решения совместной системы 


арх, ...-амахи = а}, ИЕ ов (1) 


линейных уравнений тогда и только тогда имеют одну и 
ту же А-ю компоненту, когда ранг ее матрицы убывает 
на единицу при вычеркивании А-го столбца. Так как все 
решения системы (1), очевидно, тогда ‘и только тогда 
имеют одну и ту же А-ю компоненту, когда А-я компо- 
нента всех решений ее приведенной еистемы 


арх. +...атх, =0, [=1,2,...,, (2} 


равна нулю, то это предложение является перефразиров- 
кой предложения референта (РЖМат, 1957, 6488). Для 
того чтобы все решения системы (2) имели равную нулю. 
Ё-ю компоненту, необходимо и достаточно, чтобы К-Й 
столбец матрицы этой системы не был линейной комби- 
нацией других ее столбцов. В этой же работе референта 
(теорема 8) дается некоторое нетривиальное условие 
единственности Ё-й компоненты решений совместной си- 
‘стемы (1). С. Н. Черников 
11279. Условия эквивалентности систем линейных не- 

равенств. Кузнецов В. Г., Научн. докл. высш. шко- 

лы. Физ.-матем. н., 1958, №3, И—74 

Две совместные системы линейных неравенств 


ах -- арх +... а пхп — а, < 0 (/=1,2,...,т,), (1) 
ах, аж +...Нарт- ар < 0 (=Ь2,...т) (2) 


— 10% 


11280 


одного и того же ранга г>0 (г— ранг матрицы 
(а):) или (4);) называются эквивалентными, если они 
имеют одно и то же множество решений. Автор дает 
алгоритм для ‘решения вопроса об эквивалентности та- 
ких систем, основанный на следующих теоремах, приве- 
денных им без доказательств. 

Теорема 1. Системы (1) и (2) эквивалентны тогла 
и только тогда, когда совпадают минимальные грани 
многогранников их решений (определение минимальной 
грани см. в статье референта '(РЖМат, 1953, 68)) и экви- 
валентны системы однородных линейных неравенств, по- 
лученные из систем (1) и (2) вычеркиванием свободных 
членов. 

Теорема 2. Минимальные грани многогранников 
М’ и М” решений систем (1) и (2) совпадают тогда и 
только тогда, когда совпадают максимальные линейные 
подпространства [и [.” для таких однородных систем, 
а также пересечения минимальных граней многогранни- 
ков М’ и М” с ортогональным дополнением [- для [= 
==". С. Н. Черников 
11280. —О решении систем линейных неравенств. Ш у- 

раньи (Оп Ше зоцБШМу о{Г зузетз оГ Ппеаг 

педцаНИез. Зигапу! Лапоз. Ебфубз Г.. Тиа.-Еву. 


Каау. Тегт.-Ти@. Каг ЕуК. :1952—53(1954), 19—95} 
(венг.) 
Пусть 1 (х) =а; а арх +... + а; Хл. Рассмат- 
риваются неравенства 
1х) >0 (1<:<7), (1) 


Е = (Е, Е», ..., Ёп) называется решением системы (1) 

если не все & равны нулю и 1()>0 (1 <2<п. 

Даются разные необходимые и достаточные условия для 

разрешимости системы (1). Приводится другое доказа- 

тельство результата Блюменталя (Вшшеп{!фа!, 1. ша1в., 

1942, 2, 523—530). Автор замечает, что после оконча- 

ния статьи, он узнал о том, что один из его результа- 

тов был одновременно получен С. Н. Черниковым 

(РЖМат, 1953, 68). Р. Ега6$ 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №6, 590. 

11281. О независимости по то@ (С) целочисленных ли- 
нейных форм. Мардешич (ОЪег 4е ОпаБпапоркей 
пюа (С) Чег ваптхайИсеп леагогтеп. Маг4дез!1с 
З1Бе. $06. $561. паг. СгоаЙса, Регю4. шта#.-рвуз. 
азгоп., 1953, П.Зег. 8, 280—289, 290—292) (нем.; рез. 
сербо-хорзв.) 

11282. О результанте двух квадратических форм. Гуд- 
стейн, Рамни (Ол Ше гезиКапё о! мо диадгайс 
огп15. а оОо4з{е!т К. [.., Кимпеу М.), Маш. 
Са2., 1959, 43, № 345, 191 (англ.) 

11283. —К представлению квадратичных форм в квадра- 
тичных полях. Ленц (иг Оцад:а{зиттепааг{еПиле 
шт  г@ааНуацадгаНз$сВеп ИавКогрегп. Геп2 Нап- 
{ гтед. $. Вег. та{В.-паиг\15$. К]. Вауег. АКа4. \/1$$. 
Мапсреп, 1953 (1954), 283—288) (нем.) 

11284. —О нахождении корней алгебраического уравне- 
ния с рациональными коэффициентами. Вароли 
(ЗиПа гсегса 4еЙе га41с1 41 ипа едиахюпе а1себтса а 
со@Йаепи гаопай. Уаго]1 Ч!цзерре), Репод. 
таф., 1959, 37, № 3, 147—155 (итал.) 

ассмотрим уравнение 


Кх) = вх" ах? --... + ах аа =0, а) 


где а — целые числа с общим наибольшим делителем [. 
Основной результат. Если комплексное число 
(У + 52)/е (1, 5, = — целые числа с общим наибольшим 
делителем 1) является корнем уравнения (1), то ад де- 
лится на, а ва, на 12 -{ 52. 

Доказано также (& — целое): 1) Если [| (Ё) и ГЕ 1) 
нечетные числа, то (1) не может иметь корнем раци- 
ональную дробь с нечетным знаменателем (в частности, 
целое число); 2) Если [ (А), [(#-+1) и ао -— нечетные 


Алгебра 


1960 ] 


числа, то (1) не может иметь рациональных корней, 
3) Если #(х) и [(Е- 1) — нечетные числа, то (1) н 
может иметь корней вида (1 -+ 81)/= с рациональными 
{/=, 5/= и нечетным = (в частности, . с целочисленными 
значениями 1/е, 8/=); 4) Если [(®), Г(Е-Е 1), ао — не 
четные числа, то (1) не может иметь корня (1 + /е 


г зп 3 
рациональными 1/е, 8/е; 5) Если аи и Са незя 


ные числа, то (1) не может иметь корнем ни цело 
число, ни рациональную дробь с нечетным знаменате ле 
ни число (у + /)/= с целочисленными {/=, 8/=, ни числ 
того же вида с рациональными 1/=, 8/= и нечетным в 


п к 
6) Если а0, аи и озер а; — нечетные числа, то (1) не 


может иметь корнем ни рациональное число, ни чис 
вида (1 -- 87)/= с рациональными 1/е, 8/=. В. К. Туркив 


О границах одного корня многочлена 1—21-5#1%. 


у 
1957, вып. 2, 209—210 
Уточняются границы положительного, отличного 07 
единицы корня х многочлена [(!) =1 — 22 - 9, . 
3 


11285. 
Нилов Г. Н., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. 


1 1 1 
именно доказывается, что = + рт -- 25 << 5 


1 1 1 1 1 1 | 
+т=2) и + мах < ая + о (п>3 
р 


1 1 1 1 
взамен неравенства =. + лв <х< 5 + ид (п > 2), 


данного Зморовичем (РЖМат, 1960, 7428). | 
А.Г. Школьние 
11286. Некоторые оценки для модулей корней 
алгебраического уравнения. Хейгль (Еймрое ЗсВлап- 
Кеп г Фе АБзоиЬегаре Ч4ег \/игхе]п а!сеБтатэсвет 
Се!свипоеп. Не! 2]! Егап?), МопайзВ. Мафй., 1959, 
63, № 3, 287—297 (нем.) 
Устанавливается ряд оценок, ограничивающих сверх 
модули корней 2 алгебр аического ране 


2" - а,г"1--...+а,=0 с комплексными коэффици- 


ентами. Например, | 
о | 
+И 1+4-+-——), 


у? 


( ми 
2 


где А; = | 41| (А„., = 0). Формулировки трех других 
теорем подобного типа несколько сложнее. Полученные 


|2, | < тах 


#2, ‚... 


оценки содержат в качестве частных случаев оценки 
ряда других авторов. 3. И. Бореви* 
11287. Общий корень двух многочленов. Герриш 
(Сотитоп гоо{ о {м0 ро[упопиа] едицаюпз. СЧег 
г1з5В Е.), Маш. Са2., 1959, 43, № 345, 188—188 
(англ.) 
11288. 


О синтетическом процессе деления. Комфорт 
Л (Оп Пе зупклейс а оп ргосез$. — Сош 
Гот У. \., Моё Твомаз Е.), Атег. Маб 

Моп!Щу, 1959, 66, № 8, 717 (англ.) 

Если р/4 ((р, 9) =1) — ненулевой рациональный ко- 
рень уравнения аох” -- а,х"-1--... а, =0 с целыми 
коэффициентами, то при О < Ё <л все 


| 

Ве — ао (р/9)* - а, (р/9)®- +... ак (1 

у 

— целые числа. Одно из доказательств этой теоремь 
проводится от противного. Во втором — методом индук- 
ции доказывается, что все Б»— целые, делящиеся на 9 
А. Г. Школьни! 

11289. Критерий наличия у алгебраических уравнени; 
кратных корней или нечетного, соответственно четно- 
го, числа пар сопряженных комплексных корней. Го ф: 
ман (Кг\ейит [г 4аз Уограпаепзеп уоп И: 


Мотт 


— 20 — : 


в 


№ 10 
— \ште одег епег ипрегафеп Бу. регадеп Апхай 
— Копирей  Копумехег  \ММ/игхерааге — айребгайзеНег 
_ @еспипееп. Но{тапп К.), Весеипезиесвтик, 1959, 
— 7, № 9, 310—312 (нем., рез. англ.) 

® Дается элементарный вывод соотношения, равносиль- 
° ного известному выражению дискриминанта многочлена 
_ Через результант многочлена и его производной. 

| А. Г. Школьник 
_ 11290. Критерий устойчивости систем, характеристиче- 
ский многочлен которых имеет комплексные коэффи- 
циенты. Кауфман, М (З4аЪИу сгИема Гог зубетз 
Вауше сотр!ех-сое{Исеп{ роупопна! — сКагасегзНс 
едиамоп$. Кац! тмап Гоц!з С., П), У. Аего Зрасе 
5с1,, 1959, 26, № 2, 122—123 (англ.) 

Указан критерий устойчивости для многочленов с ком- 
 плексными коэффициентами степени <5. Утверждается, 
_ что для практических целей этот критерий наиболее удо- 
__ бен. М. М. Постников 
_ 11291. Экстремальные свойства эрмитовых матриц. 1. 
— Маркус, Мойлс, Уэстуик (Ех!тета| ргорег#е$ 
° 0 Негпи#ап тафпсез. П. Магсиз М., Моу! $ В. М., 
| М№Мез{ \ 1<К К.), Сапач. У. Маё., 1959, 11, № 3, 379— 
° 382 (англ.) у 

— Часть Г см. РЖМат, 1958, 9961. Пусть Н — эрмито- 
° во преобразование, действующее в унитарном прост- 
_ ранстве У„, и пусть й >й, >... > И, — собственные 
° значения Н. Рассматривается унитарное пространство 


Г 
° Ут поливекторов х, Лх» Л... Лх, (т= С,), в кото- 


_ ром определяется эрмитово преобразование С,(Н) по 
° формуле С, (Н)х, Л Л... Лх,= Нх, Л... Л Нх,. 


— Пусть 1 <г< < ли пусть &, р, ..., & — натураль- 


° ные числа, удовлетворяющие неравенству | <&<&<... 
_...<Ё АР. Через О}, обозначается множество всевоз- 
° можных наборов ш= {й, &,...,&} (всего различных 


° наборов, очевидно, окажется Су). Пусть 

Ь Я 2.583291 (1) 
°— векторы из Уи и пусть хш=х;, ЛХ, Л... Л 2. 
° Рассматривается функция 

. &=а(хь, Х., ..., ХЕ) = А (С, (Н) хе, Хи) 

шо, 


и ставится вопрос об отыскании ее максимума и мини- 
мума по всем ортонормированным системам (1). Дока- 


_ зано, что 
тах & —= 758 (^,, й›, ...у Яр), 
шт 5 — ИЕ (ут М. Ил), 


УИ > 


чт 


_ доказан ранее для случая положительно определенных 
° эрмитовых матриц Маркусом и Мак-Грегором (РЖМат, 
_ 1958, 9961). Для г= | он сводится к известной теоре- 
_ ме Фан Цюйя (Рап Ку, Ргос. МаЁ. Асад. $с1., 1949, 
_ 35, 652—655). В. Б. Лидский 
° 11292. Нахождение характеристических корней симмет- 
— рических матриц. Кристьяно, Данбар (Рп@те 
| Вне срагасфегз Ис гооф5 оГ зупипейс тафтсез. СВг!- 
Е Г апо Лот С, ОипБаг Пау!а Г..), Во. 
е Отпйопе та+. На|., 1959, 14, № 3, 352—359 (англ.) 

— Для некоторых симметрических матриц приведена схе- 
_ ма разыскания подобной им диагональной матрицы или 
_ матрицы, имеющей форму, удобную для нахождения ха- 
° рактеристических корней. Резюме автора 
_ 11293. Максимализация одного определителя. Норт 
— (Махишеше а Чеегпипал. МогёВ К.), Маф. Са2., 
1959, 43, № 345, 193—197 (англ.) 

Из положительных чисел @1, 61, Су, @», 65, С», @а;, Вз, Сз, 
‘размещая их различным образом, составляют определи- 
тели 3-го порядка. Пусть Р — сумма трех членов, каж- 
дый из которых — произведение 3 чисел, например: 


Многочлены ц линейная алгебра 


11294 


Е = ааа, + 616.6, + с.сьсь. (1) 


Запись (а,, а», аз) > (6, В,, Ь,) означает, что любое а 
больше любого 6. Доказывается, что наибольшее воз- 
можное значение для РЁ получается при условии: 


(а, аз, аз) > (В,, 6,, 6,) > (си, с», сз). (2) 
В дальнейшем за элементы определителя принимаются 
числа 1, 2,...,9. В этом случае наибольшее значение 


суммы (1) ЕЁ; =7.8.9 + 4.5.6 + 1.2.3 = 630. Далее до- 
казывается, что следующее по величине значение этой 
суммы Е; = 602, а наименьшее значение Ра = 1.8.9. + 
+ 2.5.7 {3.4.6 = 214. Определитель имел бы макси- 
мальное значение, если бы можно было расположить 
его элементы так, чтобы сумма ЁР*+, входящая в разло- 
жение определителя с положительным знаком, имела 
наибольшее значение Р,, а сумма ЕР-, входящая с отри- 
цательным знаком — наименьшее значение Р.. Оказы- 
вается, однако, что если в разложении определителя 
сумма ЁР+ удовлетворяет условию максимальности, так 
что Е+=, = 630, наименьшее возможное значение 
для суммы Р- оказывается равным 1.6.9. + 2.5.8 
- 4.7.3. = 218, И таким образом Д == 630 -— 218 = 412. 
Если же расположить элементы определителя таким 
образом, что Р- примет наименьшее значение Ра= 214, 
то соответствующее значение Ё+ будет < 602, так что 


О’ < 602 — 214 = 388. Таким образом, максимальная 
величина определителя 412. Ее имеют, например, оп- 
ределители: 

863 148 

бе. ПБ 

429, 593(. 

А. Г. Школьник 

11294. — Специальный определитель Вандермонда. 


Фарнелл (А зрес!а1 Уапдегтоп@ ап еегпилатй. 
Еатпе!]1] А. В.), Атег. Ма{. МолёЩу, 1959, 66, № 7, 
564—569 (англ.) 

Рассматривается определитель Вандермонда ДО, с эле- 


т 


ментами (х;)7 (1, 1=0, 1,...,т), где х; = соз ри Вви- 
ду 
Зоовет, 
0 52 0 54 0 г 
в“ 5 050 56 1 
= оч 50 (И 
Ба ОО 
: И 7 р 
Диля элементов $»р = в ох этого определителя на 
+= 
ходят следующие выражения: 


5Ъ0=т- 1, 
уе |] п/а @=1,...т- 1, (2) 


м +[ (27 т 1+ | т/29т-1. 


т—1 
Это позволяет, после ряда преобразований, использую- 
щих, в частности, некоторые тождества с биномиальны- 
ми коэффициентами, установить, что 


ттт 


2 = т (3) 


Величина 02 весьма мала даже не для очень больших т. 


Так, при т==20 [> — порядка 8-10-47. Если за х; 
т 
вместо с0з„ принять нули полинома Чебышева: 
#+1т о. 
х; = с05 —- ({=0,1,...,т— 1), то квадрат 


= 


11295 


соответствующего Вандермонда оказы- 

вается равным и17/2( А. Г. Школьник 

11295’ О проблеме’ теории ожиданий и об одном свой- 
стве определителя Вандермонда. Феро (Зиг ип 
ргоёте 4е |а бое 4ез Шез 4’аНетЁе её ипе ргорге- 
& 465 ‚ а&еппипат $ 4е Уапдегтоп4е. Еегаи4 
Гис! еп), ‚АгсВ. 961. 1959, 12, № 1, 92—96 (франц.) 
Пусть р ]1=1.2,...,п— система независимых 


определителя 
т—1)} 


А 
случайных величин с плотностями, равными }*уе. 11. 
1 
Показывается, что А=У(),,..., №) А тр в где 
109158.8] 
о 2 
дм №... 


а. 
А Аа 


, 


У (^1,...›,’^и) — определитель Вандермонда порядка п, 
составленный из всех ^;(] =1,2,...,п) и А = П()). 
| вое Х.Р. Сулейманова 
11296. О подобных преобразованиях между матрицами 
и их транспонированными. Тауски, Цассенхаус 
(Оп Те энтагу {гапзГогта®юп Бебмееп а тафях апа 
№5 Мапврозе. ТацззКу О1ва, ПДаззепНначи$ 
Нап$з), РасИ. 7. Майв., 1959, 9, № 3, 893—896 (англ.) 
Доказываются теоремы: 1. Для любой п Х п-матри- 
цы А-==(а:р) с коэффициентами из поля Е существует 
невырожденная симметричная матрица, преобразующая 


А в ее транспонированную АГ. 2. Невырожденная мат- 


рица, преобразующая А в АГ, является симметрической 
‚тогда и только тогда, когда минимальный многочлен 
матрицы А равен ее характеристическому многочлену. 
Из введения автора. 

11297. Заметки о фундаментальной теореме о неприво- 

„ димых неотрицательных матрицах. Шнейдер (Мое 

оп фе ГипФатепва| {Пеогет оп 1ггедисЫе поп-пера- 

уе тагсез. Зсппе1ает Нап$), Ргос. Ефтфитев 

Ман. Зос., 1958, Ш, № 2, 127—130 англ.) 

Дается новое геометрическое доказательство извест 
ной теоремы Фробениуса, близкое по идее к доказа- 
тельству Виландта (Гантмахер Ф. Р., Теория матриц, 
М., Изд-во техн.-теор. лит., стр. 324—330; РЖМат, 
1953, 593 К). В процессе доказательства автором полу- 
чено неравенство, имеющее некоторый самостоятельный 
интерес: Пусть А — наименьший диагональный, а ^^ 0 
— наименьший недиагональный элемент м неотрицатель- 


ной, неприводимой матрицы А=|а;к |". Тогда 


д я-1 
ут/У: > (=) ‚ ге у 2 у, >... > ул — коорди- 


ть 1 91971 


наты положительного вектора у, а и > тах; 


1 

Х.Р. Сулейманова 
11298. — Объем в векторных пространствах. Уэстон 
(Уюоште т уесог зрасез. \Мезфопт .. О.), Атег. 

Ма. Мот му, 1959, 66, № 7, 575—577 (англ.) 
Исследуется вопрос омере (объеме) п-мерного парал- 
лелепипеда, рассматриваемого как множество исходящих 
из его вершины и лежащих внутри него векторов. В п- 
мерном действительном векторном пространстве парал- 
лелепипед с вершиной в начале координат определяется 
п линейно независимыми векторами х,,..., ха. Рассматри- 
вается множество Р линейных комбинаций этих векторов 
Ах. -...-НАихи, где 0 < < 1. Через Ю обозначается 
класс множеств Р, обладающий следующими свойствами: 
1) Множества Р при любом выборе векторов ху, включая и 
тот случай, когда один из этих векторов равен 0, принад- 
лежат А; 2) Если Р,, Р.ЕВ, то КЮ содержит их сумму 
разность, а следовательно, и пересечение; 3) Вместе 


Алгебра 


1960 г. 
| 


с мвожеством Р в Ю входит и любая его трансляция 
Р-х. На классе множеств К определяется мера — не- 
отрицательная функция (Р) со свойствами аддитивности: 
ь (Р.Е Р,) = в (Р,)-+ в (Рь) (Р.ПР» пусто) и инвариант- 
ности относительно переноса: и (Р-+х)=в (Р). 8(Р)- 
определитель матрицы, элементами которой являются 
координаты векторов х; относительно некоторого фикси> 
рованного базиса. Доказывается, что определенная таким 
образом мера параллелепипеда отличается от абсолютной 
величины определителя 5 (Р) постоянным множителем: 


в (Р)= #15 (Р)|. (1) 


Величина Ё зависит от выбора базиса. Доказательство, 
основывается на том, что и (Р), рассматриваемая как 
функция матрицы координат векторов, определяющих Ру 
обладает следующими свойствами: 1) значение ц (Р) не 
меняется при прибавлении одного столбца матрицы к 
другому; 2) при умножении столбца матрицы на ^ в(Р) 
приобретает множитель | ^ \. А. Г. Школьник 
11299. Об изоморфизме между унитарными преобра- 

зованиями и проективными преобразованиями ком- 

плексных проективных пространств р*—1 измерений. 

Галев (Върху изоморфизма между унитарните 

трансформации и проективни трансформации на ком- 

плеконите проективни пространства с р”—1 измерения. 

Галев Любен), Годишник Инж.-строит. ин-т. Фак. 

строит., архитект., хидротехн., 1958, 10, № 1, 41—68 

(болг., рез. франц.) 

Рассматриваются группы матриц порядка р, где р — 
простое число, являющиеся обобщениями групп матриц 
порядка 2%, осуществляющих спинорные представления 
групп движений евклидовых пространств и строятся гео- 
метрические интерпретации этих групп при помощи уни- 
тарных и проективных преобразований комплексных 
проективных пространств рк — | измерений. 

Б. А. Розенфельд 
полигон. Кроу 

(А геои!аг диафегпоп ро!ухоп. Сгоме опа! 9 М.), 

Сапаа. Ма. Ви\., 1959, 2, № 2, 77—79 (англ.) 

Пусть О — линейное унитарное пространство пар ква- 
тернионов (х, у), где расстояние между точками (хи, ил) 
и (5х2; у2) определяется формулой 


[(х: — х») (х, — х,) + (и, — 9.) (и, — а. 

Линейное преобразование А унитарно, если оно сохра- 
няет расстояние между точками. Прямая — множество 
точек, удовлетворяющих уравнению ах-+фу=с. Отраже- 
ние — унитарное преобразование конечного порядка п, 
оставляющее на месте все точки некоторой прямой. Регу- 
лярный кватернионный полигон — конфигурация точек и 
прямых ‚(вершин и сторон) в @›, которая переходит в 
себя при преобразованиях из группы, порожденной дву- 
мя унитарными отражениями, одно из которых щикличе- 
ски переставляет вершины на одной стороне, а другое 
циклически переставляет стороны через одну из вершин. 
Рассмотрен кватернионный полигон с 80 вершинами и 
80 сторонами. Его группа преобразований содержит 320 
элементов, порождается двумя элементами АР и Т, при- 


11300. Регулярный кзатернионный 


чем К*=1, АТАТА=ТКАТЕАТ, (ЕТ?)?= (Т2Ю)?, (ЮТ)5= 
НС те АЕ м 


Элементарный способ изображения целых ра- 
циональных функций. Хоссу‘ (КасопАз ер652 
Чарруепуек ее абга2о!аза. Ноззаа М!К!б$п её) 
Ма ЧапИаза, 1959, № 4, 99105 (венг.) | 
11302. Замечание о теореме Митиура. Флей шер 
(КетагК оп а Шеогет оЁ МисНила. Е1е1зсНег 131 
Чоге), РогираНае Ма\й., 1953, 12, 138 (англ.) 
11303. Композиционная система непрерывных функций 
Ли Дён Ук, Ким Ир Сон Чонхап техак Хакпо. 1957 
№ 2, 3—1 (кор.) . | 
11304. Понятие порядка. ПП. Общая теория относи: 
тельности как техника для экстраполирования на боль’ 


‚9 


‚11305 К. 


№ 10. 


шие расстояния. Бастин, Килмистер (ТВе соп- 
серё о! ог4ег. ПЛ. Сепега] ге!аШуМу аз а фесббиие ог 
ех{гаро!аН пе юо\уег отеаф 'и${апсез. Вазф1т Е. \,, 
К! ш1з{ег С. \.), Ргос. Сапфгаее РНюз. $0с. 
Ма}. ‘апа РВуз. $<1., 1957, 53, № 2, 462—472 (англ.) 
См. РЖФиз, 1959, № 3, 4823. : 
Алгебраические исследования по теореме Пи- 
_ кара—Монтеля Анастассиадис (Кеспегсве$ 
а\реБ“чиез  зиг 1е \Вбогёте 4е  Рюага-чМоше|. 
Апа${а5$1а41$ Леап. (Ас{иа]. эаепй. её паизг. 
№ 1273). Рагёз, Негтапп, 1959, 52 р., 900 г.) ВаЪПюст. 
'Бгапсе, 1959, 148, № 30, 822 (франц.) 
11306 К.. Основы науки о решении уравнении. Шварц 
(Раа4у паику о пезеп! гомпс. ЗсВ мага 5 4еГап. 
1 ууа. {Ргасе СЗАУ. ЗеК. та{.—Чуз., $. 16). Ргава, 
СЗАУ, 1358, 346 3., 28 Кбз.), ЕВ ЪШоет. Кафа!. СУВ. 


— ОСезкё Киёпу, 1958, № 29, 656—657 (словацк.) 


2 


— тасфКег Е. 


11307 К. Линейная алгебра для студентов университе- 
тов. Мердок (1.1пеаг аоебга ог ипдеготааиафез. 
Митдосёв ШО. С. Мех Уогк, обл \УМеу апа $опз, 
Тпс.; Гопаюп, Спаритап апа Най, 14а, 1957, хи, 239 рр., 
11.) (англ.) : 

1308 К. Теория матриц. Т. 1. Гантмахер (Ма{т- 

_ 2епгеоблипе. Те! 1. АШоетете Тнеопе. Сап+- 

В. ОБег$. ацз дет Юл15$. ВегИп, Офсв. 
\Уе:1. \/15$., 1958, 324 $., 26. 80 ОМ), Оёзен. МаНопа]- 
ЫЬмюсэг., 1958, А, № 21, 1476 (нем.) 

Перевод с русского (РЖ,Мат, 1953, 593К). 

11309 К. Теория матриц. Т. 2. Гантмахер (Ма{- 
7ептесбпипе. Те 2. ЗрегеЦ!е Егабеп ип@ Ап\мепамп- 
сеп. ап тмасВет ВЕ. К. ОБегз. аз дет Киз$. 
Вет, Офзсв. Уег|. \15$., 1959, УИ, 244 $., 26.—0М), 
Оузсв. Ма#юопа!ЫЬюоот., 1959, А, № 34, 2602 (нем.) 
Перевед с русского (РЖМат, 1953, 593К). 


ГРУППЫ 


11310. Обобщенные сопряженные классы в конечной 
группе. Ри (Оп репегаМ2е сопиеа{е с1аз5ез ша 11- 
пНе ртоир. Кее К: швак), ИИпойз Г. Маф., 1959, 3, 
№ 3, 440—444 (англ.) 

Пусть ‹ — фиксированный эндоморфизм группы С. Два 
элемента аи 6 группы С автор называет с‹-сопряжен- 
ными, если в ней существует такой элемент х, что 
а= хх”. Группа С разбивается на попарно непере- 
секающиеся классы в-сопряженных элементов — ч-клас- 
сы. Если с — тождественный автоморфизм, то з-классы — 


это обычные классы сопряженных элементов. Множество 


$ элементов группы С ч-инвариантно, если из х@5 вы- 


 текает х°@$.С помощью групповых характеров доказы- 
вается, что число с-классов конечной группы С совпа 
дает с числом ее с-инвариантных классов сопряженных” 


элементов. 


С. Н. Черников 
11311. Р-блоюки для одного класса конечных групп. 
Берман, Бовди (Р- блоки для одного класу. скён- 
ченних груп. Берман С. Д.. Бовд! А. А.), Допов!- 
‚дл и УРСР, 1958, № 6, 606—608 (укр.; рез. русск., 
англ. 
Рассматривается конечная группа С порядка р“ (где 


р — простое и (р, 9) = 1), относительно которой пред- 
‘полагается, что она содержит нормальный делитель Н 


порядка р!4 (0 < 1 < а), силовская р-подгруппа которого 


является нормальным делителем вН. Обозначим через 


‘произвольное поле характеристики р, через К — его 
‘алгебраическое замыкание и через Т — максимальный 


нормальный делитель группы С, порядок которого взаимно 
прост с р. Доказывается, что число неразложимых дву- 


‘сторонних идеалов (р-блоков) групповой алгебры груп- 


пы С над полем К равно числу классов сопряженных 
элементов группы @, содержащихся в Т. Далее, число 


Группы 


11314 


неразложимых двусторонних идеалов групповой алгебры 
группы С над полем К равно числу К-отделов группы С, 
содержащихся в Т (РЖМат, 1956, 7133). Установлено, 
также, что два характера группы С, соответствующие 
неприводимым представлениям над полем комплексных 
чисел, принадлежат одному блоку, тогда и только тогда, 
когда на нормальном делителе Тони индуцируют один и 
тот же характер. 3. И. Боревич 
11312. 06 одном классе конечных групп, введенном 

Мак-Лейном. Цаппа (5и ипа с1аззе 41 отаррй И! 

уптодоНа Ча МсеГат. Сарра @ц:90), Поз Л. 

Майв., 1959, 3, № 3, 307—318 (итал.) 

Исследуются группы порядка р” (р, 9 — простые), 
обладающие свойством А [: если конечная группа С 
содержит подгруппу Н и сущеетвует целое число т, 
делящее порядок @ и делящееся на порядок Н, то С 
имеет подгруппу порядка т, содержащую Н 

Доказаны следующие теоремы: [.'3. Если М — нормаль- 
ный делитель группы, обладающей свойством АГ, то 
С/М№М также обладает свойством АТ; 1.4. Пусть б-— 


группа порядка р“д® (р > 9), обладающая свойством АГ; 


Р — ее (единственная) подгруппа Силова порядка рт; 
С — центр подгруппы Р. Тогда для всякого элемента 
из. С и всякого элемента с из С можно подобрать такое 
целое число $, что б-1ср = с5; 1.5. Пусть С,Р, & имеют 
тот же смысл, как в [.4. Пусть Су, С, (ССС. ) — 
два последовательных члена центрального ряда группы Р. 
Тогда для всякого с из С1:., можно подобрать такое 
целое число $, что д 1сб = с5й, где Й содержится в С; 
(напечатано, что й содержится вС); значение А вообще 
говоря, зависит от с. 

Отдельно рассмотрены следующие частные случаи: 
1. Подгруппа Р-абелева; 2. Коммутант подгруппы Р 
содержится в ее центре; 3. Порядок коммутанта Р ра- 
вен р. В. К. Туркин 


11313. Группы с одним классом недостижимых изоорд- 
ных л4-подгрупп. Сафонов С. А., Докл. АН СССР, 
1960, 130, № 1, 26—28 
Пусть @ — конечная группа и пусть л — непустое мно- 

жество простых чисел. л4-группой (л4-подгруппой), как 

известно, называется группа (подгруппа), порядок кото- 
рой делится хотя бы на одно простое число из л. Дости- 
жимой (субнормальной) подгруппой называется под- 
группа, содержащаяся‘ в каком-либо нормальном ряду 
группы. Подгруппы одного и того же порядка названы 
изоордными. Отношением изоордности множество всех 
подгрупп данной группы разбивается на классы, назван- 
ные классами изоордных подгрупп. Класс изоордных- 
подгрупп называется классом недостижимых изоордных 
подгрупп, если среди подгрупп этого класса найдется хо- 
тя бы одна подгруппа, недостижимая в группе. Доказа- 
но, что группа с одним классом недостижимых изоорд- 
ных л4-подпрупп разрешима. П. И. Трофимов 

11314. О четырежды транзитивных группах. Паркер 
(Оп аца@дгир]у фтапя@#уе ргошр5. РагКег Е. Т.). Ра- 
сН. Г. Ма#., 1959, 9, № 3, 829—836 (англ.) 
Доказаны следующие теоремы: 1) Пусть С — четы- 

режды транзитивная конечная группа подстановок; Н — 

подгруппа группы С, оставляющая на месте четыре сим- 

вола; Р — силовская р-подгруппа группы Н. Пусть Р 

оставляет на месте г > 12 символов и пусть нормализа- 

тор Рв С имеет компонентом группу Ал (знакоперемен- 
ную) или $, (симметрическую), относящуюся к симво- 
лам, оставляемым на месте группою Р. Если Р не имеет 
компоненты степени > р* и не имеет совокупности из 

г (г — 1)/2 подстановочно изоморфных компонент ‚то б — 

знакопеременная или симметрическая группа. 2) Пусть 

С — четырежды транзитивная группа подстановок степе- 

ни п и пусть порядок подгруппы С, оставляющей на 

месте четыре символа, делится на нечетное простое 


зе 


^. 


+ 
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т > С яв- 
число р, причем 5р > п — 4 и 4р п - 4. Тогда 
ляется группой Ая или п. В. К. Туркин 


11315. Группы с нильпотентным коммутантом. Ина- 
гаки (Оп а отошр \Во$е сотитшва/ог зибетоир т 
пЙрофеп. 1параКк! МоБио), 5“. Керв Токуо 
Куски Рашраки, 1958, Аб, 15 Оес., 143—146 (англ.) 
Рассматриваются только конечные группы. Если ком- 

мутант С’ ‘группы С нильпотентен и Ф-подгруппа 

Ф(С) совпадает с единицей, то С’ есть прямое произ- 

ведение элементарных абелевых подгрупп, @ — мета- 

белева и существует (абелева) подгруппа А такая, 
что С*=0’”А и б’|\А=е. Отсюда следует, что если 

С’ нильпотентна, то С тогда и только тогда сверхраз- 

решима, когда порядок каждой минимальной инвари- 

антной подгруппы в @/Ф(С) является простым числом 

(теорема 2). Приводятся некоторые другие простые 

свойства группы с нильпотентным коммутантом. Автор 

отмечает, что теорема 2 при более слабых ограничениях 

доказана также Хуппертом (РЖМат, 1956, 7138). 

‚ Б. И. Плоткин 

11316. О конечных группах нечетного порядка. На- 
камура Кирио, Сугаку, 1957, 9, № 1, 11 (японск.) 
Доказана следующая теорема: Пусть С — конечная 

труппа нечетного порядка п, такая, что п не имеет де- 

лителей вида р’, Г>3З. Тогда С’ — абелева группа. 
1. Ка\гада 
Перевод из Ма. Веуз, 1959, 20, 145. 


11317. О гомоморфизмах на конечные группы. Маль- 
цев А. И., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 
237—238 


Резюме сообщения, сделанного на Всесоюзном кол- 
локвиуме по общей алгебре. Формулируются основные 
результаты, содержащиеся в одноименной работе авто- 
ра (РЖМат, 1960, 4941). С. Р. Когаловский 
11318. ‘Геометрия некоторых конечных групп. Бак- 

ман (Цеотегу ш сефаш ИпИе отгоцрз. ВасНтап 

еогре), Ма. 7., 1959, 70, № 5, 466—479 (англ.) 

Пусть С — конечная группа взаимно однозначных ото- 
бражений множества на себя и те», Положим 
БГ) = {8; 860, в(х) =х для всех хЕГ}, Р*(Г)={а; &6(, 
& (ХЕГ для всех хеГ}, П(Н) = {х; ХУ, № (х) = х для 
всех ИЕН}, Г = ПР(Г). Если че У и Г= {а,,..., 24}, 
то “!,..., аа называются образующими подмножества Г. 
Минимальное число образующих обозначим через Чит Г-Е 1. 


Если Г = {а,В}, где а-28, то Г. называется прямой. 
В этом случае ип Г = 1. 


Аксиомы: 1. Если >, то {а} = {а}; 2. Если Г = Г, 
то Р* (Г) транзитивна на Г; 3. Если Г. =Г, и УВ 
4йп Г, = 4йп Г,, то 5(Г,) =Г, для некоторого &ЕС. 
Указывается, что, не ограничивая общности, можно счи- 
тать, что Р (У) совпадает с единицей группы С. В про- 
тивном случае вместо С следует рассмотреть С/Р м 


Отметим две теоремы: 1. Если ип у =Ти Н — под- 
группа группы С, оставляющая на месте некоторую точку 
из } то между точками из ра и подгруппами, сопря- 


женными с Н, существует взаимно однозначное соот- 
ветствие. При этом Н является своим созственным нор- 
мализатором в С, а различные подгруппы, сопряженные 
с Н, пересекаются лишь по единице: 2. Если Чип № а. 
то или все прямые проходят через некоторую точку или 
все прямые, проходящие через эту точку, одномерны 
(г. е. Чт С = 1). Приводятся примеры. Устанавливается 
ряд свойств группы С, если аи У! =2. 


Л.А. Скорняков 


Алгебра 


Саи (Модшез о\уег ИЙп!е ртоипрз. В!т ФОоск 
За в Апп. Май., 1959, 69, № 3, 700—712 (англ.) 
Пусть т-произвольная конечная группа. Полная про- 
изводная последовательность группы т (см. гл; ХИ книги 
Картана и Эйленберга (РЖМат, 1956, 6427)) с коэффи- 
циентами в некотором м-модуле А (т.е. 2 (п)-модулеА, | 
где 7 — кольцо целых чисел) обозначается Н (к, А). т- 
модуль А называется когомологически тривиальным, 
если Н (т’, А) =0 для каждой подгруппы п группы м. | 
Изучаются соотношения между следующими понятиями: 
свободный т-модуль, проективный м-модуль, инъектив-о 
Я 
з 


1960 г. 
11319. Модули над конечными группами. Лим Док 
| 


ный т-модуль, слабо проективный м-модуль и когомо- 
логически тривиальный м-модуль, Среди других доказы- 
ваются следующие утверждения: 1) сли К — произволь- | 
ное коммутативное кольцо с единицей, то К (п)-модуль А | 
тогда и только тогда слабо К (п)-проективен, когда Н(т, | 
Нотхк (А, А)) =0. 2) Следующие свойства равносильны: _ 


модуль А слабо м-проективен; модуль А слабо п’-про- | 
ективен для каждой подгруппы м’ группы п; модуль А 
слабо п’-проективен для каждой силовской подгруппы т”. 
группы п. Аналогичные утверждения имеют место отно-_ 
сительно м-проективности и х-инъективности. 3) м-мо__ 
дуль А тогда и только тогда м-проективен (п-инъекти- 
вен), когда он когомологически тривиален и 2-свободен_ 
(соответственно 2-полон). 4) -модуль А тогда и только 
тогда когомологически тривиален, когда он имеет конеч- 
ную проективную или инъективную размерность; в этом 
случае Чип 7 (> А <1и 11]. Чт „) А < 1. 5) Если по 
крайней мере один из л-модулей А или В когомологи- 
чески тривиален, то для любой подгруппы к’ группы ® 
и любого п имеют место изоморфизмы Н" (п’, Абэ „В)7 


= Н"*8 (=’, То? (А, В)) и  Н"(к’, Нот, (А, В) = 
= Нп-? (т’, Ех (А, В)). В качестве следствия этого 


утверждения доказывается, что п-модуль А тогда и 
только тогда слабо п -проективен, когда он и п-модуль 


Ех! (А, А) когомологически тривиальны; если модуль А 


имеет конечное число образующих и не содержит эле- 
ментов порядка [п:1] (где [п:1] — порядок группы ж), 
то для него слабая п-проективность равносильна кого- 
мологической тривиальности. Если Л — произвольное 
кольцо с единицей, то в классе Ф, всех проективных 
`Л-модулей с конечным числом образующих вводится 
отношение эквивалентности, при котором два проективных 
модуля Р,, РЕФ, эквивалентны тогда и только тогда, 


когда в классе %%) всех свободных Л-модулей с конечным 


числом образующих найдутся два таких свободных мо- 
дуля Р, и Рь, что Р, Ф Е, Р, Ф Е». Множество классов 
эквивалентных проективных модулей из Ф, образует 


абелеву группу Г [А], называемую группой проективных 
классов. Эта группа показывает, насколько класс ЧФ 
шире класса %,. С другой стороны, если кольцо Л де 
декиндово, то отношение эквивалентности можно ввести 
в множестве всех идеалов кольца Л, полагая два идеала 
эквивалентными, если один из них получается из другого 
с помощью умножения на некоторый главный идеал. 
Множество классов эквивалентных идеалов образуют 
абелеву группу С {Л}. Доказывается, что если кольцо А 
дедекиндово, то группа Г[ЛД] изоморфна группе С {Л} 
и модуль РЕФ), тогда и только тогда принадлежит [0]- 
классу группы Г [А], когда он Л-свободен. Исследуя 
в заключении случай, когда кольцо А есть групповое 
кольцо 2 (=) циклической группы л простого порядка р. 
автор показывает, что для некоторых простых р группа 
Г [2 (=)] нетривиальна и, значит, существуют 2 (п)- 
проективные модули с конечным числом образующих, 
не являющиеся 2 (к)-свободными. Этот результат яв- 
ляется ответом на один из вопросов, поставленных в 


у 


№ 10 


“упомянутой выше книге Картана и Эйленберга (этот же 
результат получен советским математиком Голодом 
(РЖМат, 1960, 27°5)). Отмечается также, что для цикли- 
ческой группы п простого порядка группа Г[2 (п)] ко- 
_нечна и ставится вопрос, имеет ли это место для про- 
извольной конечной группы п. Е. Г. Шультейфер 
11320. —Постулаты для коммутатизвных групп. Шо- 
лендер (Роз{иа{ез {юг сотпи{ауе 2тоир$. $ ПВо- 
\апЧег Маг!о\), Аштег. Ма. Мопё Ну, 1959, 
_ 66, № 2, 93—95 (англ.) 
_ Показывается, что абелева группа С может быть 
определена одним из следующих способов: 1) С—мно- 
„Жжество, замкнутое относительно умножения, причем 
каждому аеС поставлен в соответствие элемент а’6б 
и из (аа’)б’ = (г5’)Ё’ вытекает 6 = (#"’);; 2) С—мно- 
_жество, замкнутое относительно вычитания, причем 
вех — [(х— 2) -(и-—2). Л. А. Скорняков 
_ 11321. Абелевы группы унимодулярных матриц. Дейд 
®— (АБеЦап ртоир$ о! ипиподи]аг та сез. Раде Еуе- 
ШИ се1{ С.), Ппо$ Г. Ма®., 1959, 3, № 1 1-7 
Ш (англ.) - 
°— Пусть К — поле алгебраических чисел конечной сте- 
пени т, О—кольцо всех целых чисел поля К, И—груп- 


па единиц К, А„(К) — группа всех матриц порядка п. 


над О, определители которых принадлежат И, Г„(К) — 
группа всех матриц над О порядка п, определители ко- 
 торых равны единице. Если С —абелева подгруппа А„(К), 
я плз 

То ее ранг нё больше числа [+ +"), где г(И) — 
‚ранг О. Если же С — абелева подгруппа Г,„(К), то ее 
и п2 

‘ранг не больше числа [+ т. Дается оценка порядка 
периодической части абелевых подгрупп 4„(К) и Г„(К). 
„- Д. А. Супруненко 


О вещественных линейных нильпотентных груп- 
1959, 49, 


- 11322. 
°— пах. Супруненко Д. А., Матем. сб., 
№ 3, 347—352 

°— Изучаются неприводимые нильпотентные ‘подгруппы 
_СГ(п, О), где р — поле вещественных чисел. Доказа- 
ны следующие утверждения: 1) При любом четном 
й>2 и [>1 СГ(п, О) обладает неприводимыми нильпо- 
 тентными полгруппами класса пильпотентности [; 
9) При нечетном п в СГ(п, О) нет чеприводимых ниль- 
 потентных подгрупп; 3) При четном п в СЁ(п, 0) су- 
 ществует лишь конечное число несопряженных макси- 
_мальных неприводимых нильпотентных подгрупп за- 
‘данного класса; 4) Если п не является степенью числа 
_9, то описание максимальных неприводимых нильпо- 
 тентных подгрупп СГ.(п, 2) заданного класса [ эводит- 


`ся к такой же задаче для ви, К), где К — поле 


комплексных чисел. Приводится описание неприводи- 


мых нильпотентных подгрупп в С[(2, 0). 

2 Б. И. Плоткин 

11323. Параметризация собственной ортогональной 

— группы. Бакман, Хелман (Оп е рагате{1та- 
оп 0! Не ргорег от{овопа! етоир. ВасНтапт С(., 

_Не!1тапт М. ХЛ), АтсЬ. Ма., 1959, 10, № 2-3, 
93—100 (англ.) 

° Если А— произвольная действительная кососимметри- 

‘ческая матрица, то-с помощью некоторой также дейст- 

‘вительной ортогональной матрицы ее можно привести 

к следующему нормальному виду: вдоль главной диаго- 


‘ 0 

‘вали стоят блоки вида че и а все остальные эле- 
иенты равны нулю. Доказаны ‘следующие две теоремы: 
1. Пусть К›и+1 — множество косо-имметрических мат- 
иц порядка 27-1, в нормальном виде которых | $9 | <п 
ля всех #. Тогда существуют п полиномиальных отоб- 
ажений Р,,Р;,...,Р„ степени 2,4,...,2п подмно- 


у ь 


к 


а 


чья 
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жеств К,„.: на группу О(2п + 1) собственных ортого- 
нальных матриц порядка 2п -{- 1. При этом: 1) совокуп- 
ность этих отображений покрывает О(2п-+ 1), 2) два 
различных отображения не имеют общего образа, 
3) каждое из них взаимно однозначно, если кососим- 
метрическая матрица не имеет {к своим собственным 
значением, 4) если матрица А имеет ёж своим собствен- 
ным значением кратности $ и РАДА) =\ЕО (21-1), 
1<]<п, то существуют 25 кососимметрических матриц, 
имеющих образ № при отображении РУ. 

2. Существуют 2п — | полиномиальных отображений 
Р.,Р.,...,Р„ степени 1,2,...,29п — | подмножеств Пе 
на О(2п), для которых имеют место соответствующие 
утверждения теоремы 1. Как иллюстрация к теореме 2 
подробно рассмотрен случай п=2. В. Г. Дорофеев 
11324. Теоремы включения для подгрупп сравнений. 

Ньюман, Рейнер (1пс1и51оп {Неогетз ЧТог соп- 

огиепсе зиБртоирз. Мемтал М., Ве!пег Т.), 

Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1959, 91, № 3, 369-379 

(англ.) 

Пусть С;—группа всех ЁХЁ-матриц с определителем 
равным единице, над кольцом целых рациональных 
чисел. Для разложения #(=и-$(г>0,$>0) и положительно- 
го целого п определим подгруппу С, ‚(п), состоящую из 


всех матриц [Е В] группы С; таких, что А степениг, О 


степени $ и С=О0 (топ). 

Теорема 1. Пусть т и п — положительные целые 
числа, а Н— такая подгруппа Су, что С, ‚(тп)с-НС-б, .(п). 
Тогда существует такой делитель 4 числа т, что 
Н=С, ‚(4п). Для Ё=2г определим подгруппу С/(т,п), 


состоящую из всех матриц [р группы 0(., таких, 


что А и О степени г, В =0(тодт), С = 0 (пзод п). 

Теорема 2. Пусть группа Н удовлетворяет усло- 
вию С(,(т, п) СНС С,,. Если (т, п) =1, то сущест- 
вуют такие целые т; и п, что Н=С‚(т,,п,), т делит- 
ся на т, ап — на п.. 

Доказывается одно обобщение теоремы 2. Кроме то- 
го, доказываются теоремы, аналогичные тебремам | и 2 
для симплектических групп целочисленных матриц 

Д. А. Супруненко 

11325. Замечание о подгруппе сравнений модуль- 
группы степени й. Клинген (Ветегкипо Бег Коп- 
ртиепхипйегргирреп 4ег Модиртирре п-{еп та@е$. 

К! 1преп Не! ти1), Агсй. Ма., 1959, 10, № 2-3, 

113—122 (нем.) 

$р—группа всех комплексных матриц М порядка 2п, 


р к РАО ы 
подчиненных условию МТ. М =1: где Я 0. |, 


Е„—единичная матрица порядка п. Пусть К — кольцо 
всех целых чисел поля алгебраических чисел К конеч- 
ной степени. Модуль-группой 3№„ называется группа 
всех матриц над Ю, принадлежащих 5р. Если п — 
идеал Ю, то главной подгруппой сравнений назы- 
вается группа 3%,„(п) всех матриц М из 2, удовлет- 
воряющих сравнению М =Е,л (то4 п). Через ©„(п) 
обозначим группу всех матриц М из 2№и, для которых 
М == [- 2]. С„ = 0(тод п). В работе построены сис- 
п 
темы образующих для групп 3,„(п) и ©,„(и), а также 


вычисляются индексы (п) и ®„(п) в 3. 
Д. А. Супруненко, 


11326. Группы, индуцирующие разбиение множеств. 
Гилберт (С:оцрз %ВсН шфФисе а рагИ#юоп оЁа $е. 
С1|Бег! Л1тшЕе О.), Атег. Ма. Могу, 1959, 
66, № 2, 121—123 (англ.) 

Группа преобразований множества естественным обра- 
зом определяет разбиение множества ((разделение на 
непересекающиеся подмножества), если два элемента 
относятся к одному и тому же подмножеству, копда в 


— 95 


Алгебра 1960 г. 


11327 
Бэр ($црегзо- 


мые вложения. 
11330. — Сверхразрешим РЕ 


е ититегяоп. Ваег Ве!пНо14), 
Ма{н., 1959, 11, № 3, 353—369 (англ.) | 
Рассматриваются только конечные группы. Нормаль- 
ный делитель К группы С сверхразрешимо ‘вложен в в, 
если при любом гомоморфизме в группы С таком, что» 


пруппе существует преобразование, переводящее один 
элемент в другой. Если абстрактнаятруппа С может быть 
‘представлена как группа преобразований множества, 
производящая некоторое его ‘разбиение на подмножест- 
ва, то говорят, что С индуцирует это разбиение. Данное 
разбиение множества может быть индуцировано раз- 
личными абстрактными группами. Рассматривается 
вопрос о порядке индуцирующих грутп. Если множест- 
во М разбито на п подмножеств Мё, состоящих из И 


К’ Е, в К имеется нетривиальный циклический нор- 
[2 | 
мальный делитель группы С. Доказывается эквивалент 


элементов, то порядок индуцирующей это разбиение ность следующих свойств: 1) нормальный делитель К 
группы С не может быть более ти!ть!..ти! Этст ВЫ- сверхразрешимо вложен в (; 2) фактор-группа К/Ф(К) 
вод далее уточняется: порядок С является кратным  сверхразрешимо вложена в С/Ф(К) (Ф(К) —Ф-подгруп- 


г — общего наименьшего кратного порядков 11, То.....Т ип 
подмножеств разбиения. В случае, эсли индуцирующая 
группа абелева, то порядок ее не превосходит прочз- 
ведения пи, 7,....тл порядков подмножеств. Отсюда как 
следствие выводится, что если С — абелева группа, 
транзитивная на множестве из т элементов, то поря- 
док ее равен т. В заключение приводится следующая 
теорема: если множество М ‘может быть разбито на п 
подмножеств, порядки которых попарно ‘взаимно про- 
сты, то абелева группа, индуцирующая это разбиение, 
„есть прямое произведение п подгрулп, каждая из кото- 


па в К); 3) если 9—группа автоморфизмов, индуцируе- 
мых в р-подгруппе И из К элементами нормализатора’ 
подгруппы И в 0, то 0’9Р-1 есть р-подгруппа в 9. 
Здесь 0’— коммутант, а 8Р-1—(р—1)-я степень группы 9. 
Вводится понятие строго р-замкнутой группы, с по- 
мощью которого формулируются новые признаки сверх- 
разрешимых групп. Группа С называется строго р-замк- 
нутой, если она обладает единственной силовской | 
р-подгруппой, факторгруппа по которой абелева пока- 
зателя р-—1. Понятие сверхразрешимого вложения. 
естественным образом переносится на случай пары ((,86), 


рых индуцирует соответствующее подмножество раз- Г, 6 группа автоморфизмов группы С. Пара (@,6) на- 
‚биения. А. Г. Школьник зывается сверхразрешимой, если минимальный @-допус- 
11327. Периодические РС -группы. Холл (Рег!041 тимый нормальный делитель из С/Т для @-допустимого 
ЕС-стоирз. На11 Р.), Х. Т.оп4оп Ма. $0с., 1959, нормального делителя Т из С есть циклическая группа 
34, № 3, 289—304 (англ.) простого порядка. Пара (С,9) тогда и только тогда’ 
Рассматриваются связи между периодическими  сверхразрешима, когда сверхразрешима пара (С/Ф(б),8). 


ЕС-группами и группами, разложимыми в прямое про- 
изведение конечных групп. Доказывается, что счетная 
периодическая ЕС-группа тогда и только тогда вложи- 
ма в прямое произведение конечных групп, когда она 
резидуально конечна. В частности, счетная РС-группа 
без центра вложима в прямое произведение конечных 
групл. Приводится ряд примеров. Так доказывается, 
что существует счетная бесконечная ЁЕС-группа С, ко- 
торая локально и резидуально конечна, нильпотентна 
класса 2, неразложима в прямое произведение и не яв- 
ляется гомоморфным образом прямого произведения ко- 
нечных групп. ‘Приводится ряд общих конструкций и 
идей, представляющих также самостоятельный интерес. 

Б. И. Плоткин 


11328. К теории полупростых локально нормальных 
групп. Каргаполов М. И., Научн. докл. высшей 
школы. Физ.-матем. н., 1958, № 6, 3—7 
Доказано, что каждая полупростая локально нормаль- 

ная группа изоморфна подгруппе некоторого прямого 

произведения конечных групп. Приводится пример, по- 
казывающий, что существуют полупростые локально 
нормальные груплы, не разложимые в прямое произве- 
дение конечных групп. Б. И. Плоткин 

11329. —Сверхразрешимые группы. Бэр (ОЪегаиЙ6$- 
Баге Огирреп. Ваег Ве! пНно!] 4), АБапа!. Ма#Н. 
Зепипат Отму. Натфигр, 1959, 23, 11—28 (нем.) 
Группа С тогда и только тогда является сверхраз- 


Пусть У} С — произведение всех сверхразрешимо вло- 
{ д 


женных нормальных делителей группы С, ая произ- 


ведение всех нормальных делителей Х С С таких, что. 
Х$ сверхразрешима всякий раз, когда $ — сверхразре- 


шимая подгруппа в С. Пусть еще У\б —пересечение 
всех нормальных делителей Х из С со сверхразреши- 


мой факторгруппой С/Х. Тогда > =» апз(У9). 


При этом 3 (>) — централизатор ув: 


Б. И. Плоткин 

11331. Прямое произведение групп взаимно простых 
порядков. Бэр (ПигеМе Ргоди е уоп Огирреп {ейЙег- 
Ггет4ег Отапипр. Ваег ЮВе!п|Во14), Маф. &., 
1959, 71, № 4, 454-457 (нем.) 
Пусть т — некоторое множество простых чисел и 
т’ — его дополнение в множестве всех простых чисел. 
Группа С называется т-однородной, если для любой ее 
т-подгруппы И нормализатор №М(И) индуцирует в И 
т-группу автоморфизмов.. Если в группе С множество 
всех т-элементов составляет подгрулпу, то такая груп- 
па т’-однородна. Доказана следующая теорема. Груп- 
па С тогда и только тогда разлагается в прямое про- 
изведение т-группы и т’-группы, когда она т- и т’-одчо- 


решимой группой с условием максимальности, когда 
выполняются следующие условия: а). С имеет конеч- 
ное число образующих; 6) каждая максимальная под- 
группа в С имеет в С конечный индекс; ©) каждая 
бесконечная факторгруппа группы С содержит почти 
вполне приводимый нормальвый делитель, имеющий ко- 
нечное число образующих. Условие конечности числа 
‘образующих в последнем пункте отбросить нельзя. 
Нормальный делитель \№5Е группы С называется почти 
вполне приводимым в С. если единица есть пересечение 
всех нормальных делителей Х из С со свойствами ХСМ 
и №М/Х — конечный и минимальный нормальный дели- 
тель в С/Х. Имеется ряд вспомогательных предложе- 
ний и, в частности, приводятся некоторые признаки, 
при которых группа автоморфизмов абелевой группы 
без кручения оказывается циклической. Б. И. Плоткин 


родна и в каждой простой фактор-группе подгруппы 
из С не могут одновременно содержаться ненильпо- 
тентная т-подгруппа и ненильпотентная т’-подгруппа. 
Б. И. Плоткин 

11332. Заметка о преобразованиях Нильсена. Рапа- 
порт (Мое оп №е!зеп {тап{огта 01$. Вара рог+ 

Е!у1га $ {газзег), Ргос. Атег. МайН. $0с., 1959, 

10, № 2, 228—235 (англ.) 

Пусть № — изоморфизм свободной группы ЁР)„ со сво- 
бодными образующими а,,...,а, на свободную группу 
Ел со свободными образующими с,,...,си, М(а;) = Ь;. 
Если (= {а,,...,ав; К.,...,Ва}={а; В} и б(’={В,,...,6и; 


$1,...,5}={5;5} —факторгруппы групп Ён и Е,, задан- 
ные определяющими соотношениями К; =1Ти $; =1 
соответственно, то автор говорит, что образующие В 


об 


№ 10 


группы С’ получаются из а; при помощи преобразова- 
ния Нильсена №. Пусть 6={а; В} =16 ={5; $}, Ца;) = 
= 0:(5) и пусть в. [С существуют соотношения 5:(5) =1 
Такие, что элементы 9;(5) 5 (5) свободно порождают 
‚ образующие 6;. Тогда изоморфизм Г:Г/(а) =э(5) $/(5) 
является преобразованием Нильсена М, а изоморфизм / 
называется ему эквивалентным: /-,М№. Аналогичные 
определения пригодны и для автоморфизмов групп. 
Уже для циклических групп простого порядка сущест- 
_вуют как автоморфизмы Нильсена, так и автоморфиз- 
мы АМ. Для конечно-определенной группы с более 
сложной структурой решить этот вопрос труднее. 
°— Теорема 1. Группа Г = {и,0; ии ди 9-1 0-1 и-1 оц} 
(группа узла Листинга) имеет автоморфизм А:А(и) = 
= о и10и, 4(9) = и10-1и-1 А(и-!), который не экви- 
валентен преобразованию Нильсена. Вместе с тем в 
работе доказано (теорема 2), что, увеличив число об- 
разующих и число определяющих соотношений группы С 
_ в, два раза (а в некоторых случаях и меньше), любой 
’ автоморфизм группы С можно рассматривать как пре- 
‚ образование Нильсена, отнесенное уже к новому зада- 
нию группы. То же самое верно и для заданного изо- 


морфизма / двух групп. Во второй части работы изу- 


_чаются расширения свободной группы РЁ, (с двумя 
образующими) при помощи свободной циклической груп- 
пы РЁ, такие, что коммутант расширения изоморфен 
группе Р,. Выделяется некоторый класс расширений и 
’ решается вопрос об изоморфизмах Нильсена между 
 получающимися группами. А. И. Кострикин 
_ 11333. 06 уравнении 242+" = 62+тс?+Р в свободной 
®— труппе. Ш ютценбергер ($иг Гбаца ют а?" = 
= 62+тс?+Р Чапз ип ропре Пге. Зе На{2епЬегоег 
Магсе]! Рац]), С. г. Асад. $с1., 1959, 248, № 17, 
°— 2485—2436 (франц.) 
°— Обобщая теорему Линдона (РЖМат, 1960, 150), автор 
доказывает; что равенство, указанное в заглавии рабо- 
ты, в свободной группе может выполняться лишь при 
условии фс = с6. _А. И. Ширшов 
11334. Уравнение — а”5”=с" в свободной группе. 
Шенкман (ТВе едцаНоп 4”67= с” ш а [ее рточр. 
ЗснНепКтап Ецхепе), Апп. Маё., 1959, 70, 
№ 3, 562—564 (англ.) 
Если в свободной группе для некоторого п>> 1 имеет мес- 
то аб" — с", то элементы а, 6 и с порождают цикличес- 
кую подгруппу. Л. А. Скорняков 
11335.  Редукция разрешимых групп. Венкатараю- 
ду, Рагхавачарьюлу (ВедисНоп оГ зо!уаЫе 
ргоирз. УепКа{агауиаи Т., ВКаспауасвагу- 
и] и 1. \. \), Ргос. шФап Асад: $с1, 1959, А50, 
№ 3, 196—201 (англ.) 
Представления разрешимых групп изучаются © по- 
° мощью мономиальных представлений. Приводится один 
_ способ редукции к представлениям, `определяемым в 
связи < представлениями инвариантной абелевой под- 
_ группы. Б. И. Плоткин 
_ 11336. Группы < конечными классами сопряженных 
— абелевых подгрупп. Еремин И. И., Матем. с6б., 
1959, 47, № 1, 45—54 
— Доказываются следующие предложения: 1) Пусть 
_З — локально нормальная группа, ®[ — произвольная 
ее подгруппа с конечным множеством л(9[) простых 
_ делителей порядков ее элементов. Тогда, если индекс 
° централизатора = (9[) в группе 3 бесконечен, то в 
группе 9 найдется абелева подгруппа, определяющая 
бесконечный класс сопряженных с ней подгрупп груп- 
пы З (от требования конечности_ множества ‚п (91) 
освободиться нельзя); 2) Группа 3%, в которой для 
каждой абелевой подгруппы существует лишь конечное 
число ей сопряженных ‘подгрупп, является конечным 
расширением своего центра; 3) Каждая абелева р-под- 


чу 


Группы 


11340 


группа ‘периодической группы $ тогда и только тогда 
определяет конечный класс сопряженных © ней под- 
групп группы 8, когда последняя является расшире- 
нием своего центра с помощью тонкой слойно-конеч- 
ной группы. 

Примечание референта. Доказательство лем- 
мы 3 содержит ошибочное утверждение (см. стр. 47, 
первая строка сверху). Эта нехорректность легко 
устраняется; утверждение леммы сираведливо. 

С. Н. Черников 


11337. Группы как объединения собственных под- 
групп. Хейбер, Розенфелд (Огоир$ аз ип!оп$ 
о{ ргорег зиботоирз. На Бег Збеущтоцг, Возеп- 
[е14 Азг!е1[), Атег. Маф. Мог{Щу, 1959, 66, № 6, 
491—494 (англ.) 

Исследуется, в каких случаях группа является объе- 
динением (теоретико-множественной суммой) некоторо- 
го числа своих собственных подгрупп. Доказаны сле- 
дующие теоремы: 

1. Никакая группа не может быть объединением двух 
своих собственных подгрупп. ` 

2. Группа является объединением трех своих соб- 
ственных подгрупп в том и только в том случае, если 
ея клейновой нециклической группе поряд- 
ка 4. 

3. Пусть группа С содержит корни степени Ё из 
своих элементов для всякого натурального №, меньше- 
го некоторого натурального п. Тогда С не является 
неприводимым объединением п или меньшего числа 
своих собственных подгрупп. '(Объединение подгрупп 
называется приводимым, если по крайней мере одна 
из этих подгрупп содержится также в объединении 
остальных). 

4. Пусть С — конечная группа порядка М; р — на- 
именьший простой делитель числа №. Пусть С являет- 
ся объединением р-1 своих собственных подгрупп $2, 
Топда, по крайней мере одна ‘из подгрупп $; имеет ин- 
декс р. Если эта подгруппа является инвариантной, то 
все 55 имеют индекс р, а М делится на р”. 


В. К. Туркин 
11338. 06 одном классе ОХ-подгрупп. Нёбауер 
(ОБег еше К!аззе уоп ЭЖ-Ощегегиррел. МоБацег 


№111 г1еа), МопафзН. Ма{й., 1957, 61, № 3, 195—208 

(нем.) 

Дается обобщение на К-мерный случай результатов, 
полученных ранее автором для одномерного случая 
(РЖМат, 1958, 8599; 1960, 8621). Терминология и обо- 


‚значения прежние, методы доказательства в основном 


также прежние. В. К. Туркин 


11339. Об унитарных представлениях 
ных групп Ли. 1У. Диксмье (Зиг |ез гертёзега#- 
опз ипИайез 4ез отоирез 4е Ше пИроепё$. ГУ. О1х- 
ттег Ласдие$), Сапа4. У. Ма., 1959, 11, № 3, 
321—344 (франц.) . 

См. РЖМат, 1959, 3964, 8852. 

Для группы С всех нижних треугольных матриц < 
диагональными элементами, разными 1, строится 
основная серия неприводимых и попарно неэквивалент- 
ных унитарных представлений. Название «основная» 
оправдывается наличием формулы Планшереля. Дока- 
зывается существование следов представлений как 0обоб- 
щенных функций. Попутно находится центр обертываю- 
щей алгебры для алгебры Ли, соответствующей грул- 
пе @. Широко используются идеи и методы И. М. Гель- 
фанда и М. А. Наймарка (РЖМат, 1958, 3089К). 

А. В. Сульдин 

11340. К вычислению характеров полупростых групп 
Ли. 1. Фрёйденталь (7иг Вегесппипе 4ег Сва- 
гаКеге 4ег Па фениаспеп 1лезсреп Сгирреп. И. 
Еген4еп{Ва! Нап$), Ргос. КошпК.  педет. 
ака. \е. 1956, А59, № 5, 511—514; шааваНопез 
тайН., 1956, 18, № 5, 511—514 (нем.) 
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Продолжение работ РЖМат, 1956, 5738, 5739. Ста- 
вится задача погружения для однородных пространств: 
дана группа Ли С и ее подгруппа ЁР, являющаяся груп- 
пой Ли, ищется линейное (проектизное) пространство 
КЮ и ‘погружение однородчого пространства С/ЁР в К, 
при котором преобразования группы С изображаются 
линейными (проективными) преобразованиями К. По- 
казывается, что для решения этой задачи необходимо 
и достаточно существование в Ю вектора (точки) ин- 
вариантного при преобразованиях РГ и только при 
этих преобразованиях. При помощи таблиц части П 
работы (РЖМат, 1956, 5739) решается задача погруже- 
ния однородного пространства Ез/Оз — 128-мерного 
пространства, являющегося одним из симметрических 
пространств Картана. Показывается, что минимальная 
размерность линейного пространства, в котором может 
быть решена эта задача, равна 27000. 

Б. А. Розенфельд 
11341. Расширение представлений групп Ли. П. Мо- 
стов (Ех{епз1оп о{ гергезеайопт$ ог Пе юточрз. 

Ш. Моз+ом О. О.), Атег. У. Маф., 1958, 80, № 2, 

381—347 (англ.) 

Ч. | см. РЖМат, 1960, 1398. 

Пусть р — представление аналитической группы С в 
вещественном или комплексном линейном пространстве 
У. Пусть \ СУ, =. ..С МУ, =У — последовательность 
таких линейных подпространств пространства У, инва- 
риантных относительно р(С), что УмУ;_, неприво- 
димы относительно р. Представление р’ группы С, 
индуцированное р в прямой сумме И,/У,-. . .НИ„/Уя-1, 
называется полупростым представлением, ассоциирован- 
ным с р. Основной результат: Если [ — аналитическая 
группа, С — замкнутый аналитический нормальный де- 
‚литель, р-— конечномерное представление (С, р’— 
полупростое представление С, ассоциированное с р, и 
М — радикал производной [”, то представление р можно 
расширить до конечномерного представления [ тогда и 
только тогда, когда выполнены следующие три условия: 
1) р’ тривиально в С[М, 2) представление с анали- 
тической группы СМ, определяемое: с (би) =’ (5) 
непрерывно в топологии СМ№ относительно Ё, 3) если 
Р — пересечение ядер всех конечномерных представле- 
ний [,, то р тривиально в Р]| С. А. В. Сульдин 
11342. Выпуклые цепи в [-группах. Якубик (Коп-- 

уехе КеНеп шт 1-@гирреп. Лаки БтК Лап), Сазор. 

рёзфоу. та+., 1959, 84, № 1, 53—63 .(нем.; рез. словацк., 
русск.) 

Пусть С — [-группа, содержашая более одного эле - 
мента. (Обозначения см.Г. Биркгоф, Теория структур, М., 
Изд-во ин. лит., 1952, гл. ХУ.) Множество Ю=С 
будет максимальной и выпуклой цепью в С, если Ю 
сверху и снизу не ограниченная цепь и если из соотно- 
шений х, УСК, 260, х<2< у вытекает 26Ю. 

Теорема 1. Пусть К — максимальная и выпуклая 
цепь в С, ОСК. Тогда КЮ является прямым сомножите- 
лем в С. 

Теорема 2. Пусть В — максимальная и выпуклая 
‘цепь в С. Тогда К =х- В’, причем хЕЮ’ и К’—прямой 
сомножитель (. 

Определяется понятие разложения в прямое произве- 
дение для структур, в которых существует наименьший 
элемент; наше определение только формально отличается 
от определения, данного Биркгофом (цит. книги, гл. П). 

Теорема 3. Пусть $5, — прямой сомножитель в 
структуре Ст. Тогда $, является тоже прямым сомно- 
жителем в структурно упорядоченной полугруппе (+. 

Следствие. Если структуру б+ можно разложить 
о 
АН 5, В+ 67 ВВЕДЕНИЕ Е АХ В, причем 
о , - о резюме автора 
И оны иных имоморфемое" Брук 

а! епдотюгрызтз. ВгисК К. Н.), 


Алгебра 


10, № 5, 674—567 


Ргос. Атег. Май. $0с., 1959, 
(англ.) 


Пусть дана лупа С. Слово №, (х;, Хх ЖАННЫ 
жЕеС, #=1,2,....п, называется чисто неабелевым, ес 
М, (х,С1, ХЬСь,. . „„Хиби) == М (Ха, 3. 2859) 
бых х/6С, с167, где 2 — центр лупы С. Слово №, 
называется нормализованным, если „= 1 при замене лю 
бого х/ единицей. Эндоморфизм @ лупы С называете 
нормальным, если №) (Хи, Х»,. . -›Хи) 0 — (х!6, х.,. . „Ав 
для любых х/ и любых нормализованных чисто неабе. 
левых слов №,„. Сложение и умножение эндоморфизмо 
лупы С определяются как обычно. Основной результат 
пусть (Ё,-+) — аддитивная лупа, порожденная всеми 
нормальными эндоморфизмами лупы С. Тогда ма 


мым и достаточным условием того, что (Г, +, -) 
ассоциативное кольцо, является степенно-ассоциатив- 
ность лупы С. (Лупа С — ‘степенно-ассоциативна, если 
любой ее элемент порождает ассоциативную подлупу)- 
В. Д. Белоус 


11344. Заметка о конечных простых С-неразложимы 
полугруппах. Тамура (Мо{е оп ЙпИе эзипр!е с-1ште- 
Ргос. Ларап Аса4., 1959, 35, № 1, 13—15 (англ.) | 
сотроза!е зепиртоирз. Ташига ТаКауциКИ, 
Полугруппа 5 называется в работе простой, если 

она не содержит собственных идеалов; с-неразложимой, 

если всякая коммутативная полугруппа, являющаяся 
гомоморфным образом полугруппы $, содержит точно 
один элемент. Всякая конечная простая полугруппа $ 
является, как известно, вполне простой полугруппой 
над некоторой группой С. Если при этом 5 является 
полугруппой без нуля, то ее определяюшая матрица 
Р = (р); ) может быть выбрана так, что р = ри =е 


для всех \, Е (е — единица группы 0). Пусть Н — 
минимальный нормальный делитель группы С, порож- 
денный всеми элементами р›;. Конечная простая полу- 


группа без нуля с-неразложима тогда и только тогда, 
когда факторгруппа С/Н с-неразложима. Конечная 
простая полугруппа с нулем с-неразложима тогда и 
только тогда, когда она содержит делитель нуля (или, 
что то же самое, когда хотя бы один элемент р); ее 


определяющей матрицы равен нулю). Подсчитано коли: 
чество всех простых с-неразложимых полугрупп (с ну- 
лем и без нуля) всех порядков п < 10. Доказательств 
статья не содержит. Л. М. Глускин 


11345. Некоторые полугруппы на двумерном шаре 
Лестер (Зоте зепиртоирз$ оп Ше #мо-се!. Г.ез{е1 
Аппе), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1954, 18. № 4 
648—655 (англ.) 


Пусть $ — топологическая полугруппа, гомеоморфиая 
замкнутому кругу; В — граница $. Пусть $ удовлетво- 
ряет следующим условиям: 1) ху = х для любых х, уЕВ, 
2) $ содержит нуль 0, 3) 0 является внутренней точкой $; 
4) других идемпотентов, являющихся внутренними точ: 
ками, 5 не содержит. Основной результат работы 
существует /-полугруппа ТС. $ такая, что $ = ВТ. 
Если е, } — любые элементы из В, &, $ — произвольны‹ 
элементы из Т, то (е5) ({#) =е (56) и из ез =} следуе’ 
$ = (/-полугруппой называется полугруппа Т, гомео 
морфная замкнутому отрезку прямой, причем один и: 
концов Т являстся ее нулем, другой — единицей. Опи 


сание всех /-полугрупп дано Мостерто Ш 
РЖМат, 1958, 1859). } Л. м. лук 


11346. Заметка о продолжаемых полухарактерах по 
лугрупп. Росс (А по{е оп ехфеп пе и 
оп зепиртоир. Коз$ Кеппе{Н А.), Ргос. Ате 
о б0с., 1959, 10, № 4, 579—583 (англ.) 

усть ) — комплексная функция на полугрупие ( 
такая, что | у (х) | < 1 для всех хЕС. нев по 
лухарактером С, если у (х) == 0 для некоторого хЕС | 

Хх (у) = (х)-х(у) для всех х, у6б. 


— 28 — 


й 


р 


№ 10 


_$ — ее подполугруппа, 


Теорема. Пусть С — коммутативная полугруппа, 
х — полухарактер $. Для того 


чтобы у можно было продолжить до полухарактера 


уу 


( 


а 


< 


‘телем Ь в $, то | (а) 1 > 1х (5)1. 


полугруппы С, нзобходимо и достаточно выполнение 
следующего условия: если а, 66$ и а является дели- 
Л. М. Глускин 
11347. Общее решение уравнения транзитивности на 
_ некотором множестве с обратимыми операциями. 

Сад (Зошоп обепеёга!е 4е Г6аиаНоп 4е \тапяйуие 

зиг ип епзетЬе аце!сопаце ауес 411501 Ъ|а{те. 

За4е А!Бег!), ВиП. (1. $с1. Аса4. гоу. Вех., 1959, 

45, № 5, 451—455 (франц.) 

Пусть множество Е является квазигруппой относи- 
тельно каждой из четырсх обратимых операций 9, 
{=1, 2, 3, 4. Доказывается, что если квазигруппы 
Е ($) связаны тождеством (хф.у) $» (2$3/) = ХФаг для 


любых х, у, 26Е, то квазигруппы Е ($1), Е ($>), Е (ф.) и 
_квазигруппа Е (©), определяемая соотношением хб3у = 
° =22>* 2ф:х = у, изотопны одной и той же группе Е(.). 


” 


рента (РЖМат, 


; 


_ 11348. 


р 


°— Ноп о Нозз2а. ${е!п ЗНегшапт К. 


Примечание референта. 1) Приведенная тео- 
‘рема следует непосредственно ‘из одной теоремы рефе- 
1958, 5542). 2) Квазигруппа Е ($3) 

также изотопна группе Е (.). - В. Д. Белоусов 
О конструкции Хоссу. Стейн (Оп а сопзгис- 


— 4959,6 № 1-2, рр. 10—14) (англ.) 


Используя конструкцию Хоссу (реф. 11349), автор 


строит пример конечной праводистрибутивной, но не 


_ леводистрибутивной квазигруппы. Для этого в группе 


й 
‘ 


С, не являющейся абелевой и обладающей автомор- 
физмом «, оставляющим на месте только единицу (при- 


мер Неймана, Л. Гоп4оп Ма\!1. $ос. 1940, 15, 203—208), 
‘задается новая операция а26 = « (а5-!) В. Кроме того, 


” 


_ Такая 


автор доказывает некоторые утверждения о группах С, 
обладающих автоморфизмами < с указанным, свойством 
группа не может иметь порядок 4-2, 


п > 
-: Пр,ы (х) =, где п — порядок автоморфизма ‹, этот 


порядок является делителем числа р — | для любого 


и Чт а“ 


: 
г 


простого числа р, входящего в степени А в порядок 
‘группы, и др. А. И. Ширшов 
11349. —Несимметрические средние. Хоссу (Мопзут- 
те1г1с шеапз. Ноззри М!К1 05$. РиБ!з та., 1959, 
6, № 1-2, рр. 1—9) (англ.) [ 
В 1-й части рассматриваются праводистрибутивные 
квазигруппы О (°), т. е. квазигруппы с тождеством 


:. (Бес)еа = (Б>а)°(соа), (1) 
= 

являющиеся изотопами групп. Доказывается, что опе- 
рация „о“ связана с групповой операцией „.“ соотно- 
_ шением: : 

7 а26 — в (а6—*) 6, (2) 
3 


ь 
я 


быть абелевой. В этом случае для 


а 
„ 
° 


« 


я 


‘где ® — автоморфизм группы @(-), оставляющий на 


месте одну только единицу. Если квазигруппа ( (°), кро- 


ме того, и леводистрибутивна, то группа © (-) должна 
О (©) выполняется 
‘медиальный закон: (4°Б)°(с°4) = (а>с)°(6°4), а групповая 
операция а-6 определяется равенством ио(а Б)еи — 
— (иса)о(6ои), где и — некоторый фиксированный эле- 


мент из О. С помошью формулы () и группы © (.) 


‚. 


3 


„ 
2 
- 


* 


Е Во 


строится группоид © (5), в котором верен правый, но 


не левый дистрибутивный закон. Прихер квазигруппы, 
дистрибутивной 
(реф. 11 348). 
>-й части изучается связь между несимметриче- 


построен Стейном 


только справа, 


скими средними, определенными на множество Д всех 


я 


цействительных чисел, и дистрибутивными законами. 


Функция 2 (х, 9) = [р (х) + 491 (И), где 0,950, 


РР 9=Ти |! — обратная функция для функции [, 


` определенной всюду на Д, называется несимметрическим 
средним. При некоторых дополнительных условиях Аце- 


з 


Группы 


Ри! $ таф8., 
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лем (Ас2ё1 Т., Ви]. Атег. Маш. $0с., 1948, 54 
392—400) было показано, что несимметрические сред- 
ние определяются тождеством (1), т. е. хой = т (х, у). 
Автор, ослабляя условия Ацеля, доказывает, что вся- 
кая непрерывная двусторонне дистрибутивная и сокра- 
тимая операция хоу на множестве действительных 
чисел является несимметрическим средним. 
Примечание референта. Часть реферируемой 
статьи опубликована на русском языке (РЖМат, 1960, 
7780). В. Д. Белоусов 
11350. —О структуре дистрибутивных квазигрупп. Бе- 
лоусов В. Д., Успехи матем. наук, 1958, 13, №3 
235—236 | 
Формулируется ряд результатов, относящихся к тео- 
рии дистрибутивных квазигрупп, т. е. квазигрупп с 
тождественными  соотношениями: х (2) = (хи) (хг), 
(ху) 2 = (хг) (уг). В частности, утверждается, что любая 
дистрибутивная квазигруппа $ изотопна коммутатив- 
ной лупе Муфанг, причем фактор-квазигруппа изотопна 
некоторой фактор-лупе той же лупы, и что соотноше- 
ние (а5) (са) = (ас) (Ба) для некоторых а, 6, с, 46$ вле- 
Чет тождественное выполнение соотношения 


(ху) (20) = (хг) (у) (1) 
для элементов квазигруппы, порождаемой в $ элемен- 
тами а, В, с, 4. 

В заключение описывается пример дистрибутивной 
квазигруппы, а 81| элемент, в которой соотношение (1) 
выполняется не для всех элементов. Этот пример ре- 
шает одну из проблем, сформулированных в работе 
Стейна (реф. 11348). А. И. Ширшов 
‚11351.  Компактификация факторпространства Зигеля. 
`П. Сатакэ (СотрасИЙсаНоп Чез езрасез диоНел#$ 

4е З1ере]. П. За{аКе 1сН1!го), Зепп. Н. Сайап. 

Есо!е погт. зирёг. 1957—1958, 2. Рагз, 1958, 13-1— 

13-10 (франц.) 

Часть [. РЖМат, 1960, 6683. Пусть Г” — некоторая 
группа, соизмеримая с модулярной группой Зигеля Ги. 


й * 
Показывается, что в пространстве Н „ естественным об- 
разом действует группа Г” и что факторпространство 
* 
Н„/Г’ компактно. И. И. Пятецки й-Шапиро 


11352. Обобщение фундаментальной теоремы Пойа 
из  перечислительного  комбинаторного — анализа. 
Брёйн (Сепега!2аНоп о? Ро|уа’з {ипдатег{а| {е0- 
гет ш епитегайуе сот тафога| апа|уз1з. Вги!] п 
М. а. ае, Ргос. КопшК|. педег|. аКа4. ‘её, 1959, 
А62, № 2, 59—69; ш4асаНопез та{.. 1959, 21, № 2, 
59—69 (англ.) 

Основным результатом статьи является решение сле 
дующей задачи. Пусть О — конечное множество, Ю — 
объединение непересекающихся конечных множеств 
К,, о, .,.. Пусть в множестве О действует некоторая 
группа подстановок С, являющаяся, вообще говоря, 
подгруппой группы всех подстановок множества 0; в 
каждом из множеств Ю; также действует некоторая 
группа подстановок Ну. Таким образом, можно говорить 
что в Ю действует прямое произведение Н=Н,ЖНох... 
Отображения [, [› множества О в множество Ю назы- 
ваются эквивалентными, если {6 =}, для некоторых 
ЕС и ЛЕН. Ищется число попарно неэквивалентных 
отображ‹ний Д в К, при которых А, элементов множе- 
ства ШО переходит в К,, № элементов множества О 
переходит в ВЮ», ит. д. Через &(/) обозначим число 
циклов длины | в разложении элемента & группы С@ в 
произведение независимых циклов, ]=1,*,... Если 
М№ — порядок группы С, то определим” Ро (хи, х.,...) = 


1 1.8 (2 
= 0.. 


ес 
5). =, м 


Аналогично определяются Ри, (х, 


Обозначим  ехр{# (а + 


обще 
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| 2аф! + ...)} через р; +. Тогда искомое число отобра- 


[3 
жений равно коэффициенту при 1 '5*... в выражении 


ОО 
92° 92. И численном в 
Рс к 922’ .. ПР, (р, Р;,2, ) вы 


точке 2, =2.=...=0. В случае, когда каждая из 
групп Н; состоит из одной единицы, этот результат 
переходит в известную теорему Пойа (Роуа @., Асйа 
та{й., 1937, 68, 125—253). Е. Н. Кузьмин 
11353 Д. Применение теории групп к исследованию 
химической связи. Дюкюло (Сопёг ий оп 4е Та 4Вёо- 
пе Чез отоирез А Г&{и4е 4е Па Па!50п сбитаче. ТНе- 
5е. Риси| о С.), Вш|. 1134. аргоп. её $424. геср. 

Сет \оих, 1959, 27, № 1, 1—136 (франц.) 

Излагается применение теоретико-группового метода 
в теоретической химии (на базе квантовой теории). 
В первой главе излагается метод Гарнира приведения 
группы матриц к каноническому виду; при этом мат- 
рицы, входящие в группу, записываются после преобра- 
зования в виде прямых сумм кронекеровых произведе- 
ний. Этот метод применяется затем к группам много- 
гранников и некоторым их обобщениям. Во второй 
главе излагаются некоторые основные понятия волно- 
вой теории (понятие об операторе и наблюдаемой ве- 
личине, вариационный метод, метод возмущений); дает- 
ся понятие о теоретико-групповом методе в квантовой 
теории. В третьей главе рассматриваются некоторые 
типы органических соединений. Для этих соединений 
вводятся системы симметричных координат, связанных 
с атомными орбитами. Указывается связь между эле- 
ментами матриц, связанных с этими координатными 
системами, и различными физико-химическими величи- 
нами (индексы связей Кульсона, междуатомные рас- 
стояния, спектральные смещения, энергия резонанса). 
Четвертая глава посвящена теории направленных ва- 
лентностей и гибридизации, разработанной Паулингом. 
Излагается ‘принадлежащее автору обобщение метода 
Паулинга, основанное на использовании теории групп. 
При этом определяются характеры представлений, свя- 
занных с волновыми функциями атомов. Подробно изу- 
чены случаи валентности 5 и валентности 8. 


В. К. Туркин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


11354. Простое доказательство основной теоремы тео- 
рии полей. Кертес (Зитре ргооЁ оЁГ а шидатегаа! 
{Пеогет о? Не. 1Пеогу. К ет{ёз2 А.), Атег. МафВ. 
Моп Ту, 1959, 66, № 9, 804 (англ.) 

Доказана теорема: Если [ —фасширение поля К, то 
любые два алгебраически независимых и алгебраиче- 
ски эквивалентных над К подмножества поля [, равно- 
мощны. Для доказательства, кроме общих теоретико- 
множественных соображений, используется теорема 
Штейница о конечном алгебраически независимом 
‘множестве. Л. А. Скорняков 
11355. Нормирующие системы дивизоров и дзета- 

функции полей алгебраических функций. 1. Лам- 

прехт (Вемегипоззузете ип@ ПеаапКЫюпеп а1|- 
ребга15<Вег ЕипкйюопепКогрег. Ш. ГашртгесН+ 

Ег1 св), Маф. Апп., 1957, 132, № 5, 373—403 (нем.) 

Обозначения и терминологию см. РЖМат, 1960, 
1422. 


Пусть А—АР.-поле над конечным полем #, (К, К)— 
некоторая порождающая пара подполей этого поля, а 
Ви = {Ф}} — множество соответствующих этой паре 
простых дивизоров поля А. Обозначим через 9={9(>, /)} 
множество простых дивизоров поля классов вычетов 
АФ,/, определяющих дискретное нормирование этого 
поля, при котором норма элементов хЕКФ,/ равна 1. 
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Пары (Фу, 9 ($7), где ФиЕВи, 'а 9(Ф.ЛЕФ назы- 
ваются точками поля над подиолем №, а множество. 
6: всевозможных точек ($,), 4(ф,/)) — системой нор- 
мирующих точек, соответствующих паре (К,, К). 
Каждая точка (3, у, 4 (Ф,/)) порождает-дискретное нор- 
мирование и поля А, причем оказывается, что. 


1/›9 | 
элемент А значениями всех норм Ш опреде- 
ее ке р ЧР,» а(Е) р | 


ляется с точностью до множителя. | 

Изучается соответствие между точками (у, 9 (3,1) 
и парами (Ф,, $), где ф, — простой дивизор поля Ки, 
а Ф), — простой дивизор поля Ку, что позволяет дока- 
зать основной результат работы: Нули и полюсы дзета- 
функции 2 (5, К:, Кг) в полуплоскости Ве (5) > 1 одно- 


значно определяются полем А и не зависят от выбора’ 
порождающей пары подполей (К\, К1). С. Д. Берман 
11356. Приложение обобщенного символа норменного’ 
вычета. Масуда (Ап аррИсаНоп о{Г е репегаЙлей 
пог гез!4ие зутБо!. Мазида Ка{зип!Ко), Ргос. 
Атег. МафВ. Зос., 1959, 10, № 2, 245—252 (англ.) 
Пусть А — поле алгебраических чисел конечной сте- 
пени или поле алгебраических функций от одной пере- 
менной над конечным полем констант и пусть К/Ё— 
конечное сепарабельное нормальное расширение. Через 
Рк„ь обозначается композит (в алгебраическом замыка- 


нии поля К) всех конечных сепарабельных расширений 
/К, обладающих следующими двумя свойствами: 1) для 
любого нормирования о поля [, его пополнение Ёу по 
этому нормированию является композитом поля Ку и 
некоторого абелевого расширения поля Ро(Ро и К.- 
замыкания полей Ё и Кв [.); 2) расширение 1МЁ нор- 
мально и группа Галуа поля [/К содержится в центре 
группы Галуа поля [/Ё. Пусть Гк — группа идеальных 


элементов поля К, а Рь и Рк — группы главных ‘иде- 


альных элементов полей А и К соответственно. Исполь- 
зуя символ норменного вычета из теории полей классов. 
автор определяет естественным образом гомоморфизм 
°ки ГРУППЫ Мк кв группу Галуа расширения ВкьК 


и доказывает, что этот гомоморфизм индуцирует кано- 
нический изоморфизм группы (Р, ПМ ке к)/М кьРк на 


группу Галуа расширения Рк»/А»К, где Ар — макси- 
мальное абелево расширение поля Ё. 3. И. Боревич 
11357. Родовое поле и родовая группа в полях алге- 
браических чисел. Фрёлих (Тне вепиз Не!4 ап@ ве- 
пи$ ртоир м НиМе шитпьет Ме4$. Егов!сН А.). 
Майпета{са, 1959, 6, № 1, -40—456 (англ.) 
Изучаются те фактор-группы группы классов илеа- 
лов поля алгебраических чисел К, которые могут быть 
описаны в терминах абсолютно абелевых полей (абеле- 
вых над полем рациональных чисел). Группа классов 
рассматривается по подгруппе тотально положительных 
главных идеалов. Из результатов этой работы отметим 
теорему 8: Для любых положительных целых чисел п 
и 9 существует нормальное поле алгебраических чисел 
К с симметрической пруппой Галуа от п символов, для 
которого число классов делится на 19. С. П. Демушкин 
11358. О расширениях поля констант в поле алге- 
браических функций. Неринг (Оп ех{епзюпз оё #е 
Ме о! сопзйатйз о{ ап а|еебга Рипсйоп Пейа. Ме. 


г1по Еуаг О.), Ргос. Атег. Маф. $ос., 1959, 10 
№2, 198—202 (англ.) ых. 
Результаты предыдущей работы автора (РЖМат, 


1959, 5600) применяются к изучению поведения поля Ю 
алгебраических функций от одной переменной при рас. 
ширениях его поля констант К. Пусть К(^) — алге- 
браическое расширение поля К. Если в — род поля В. 
&— род поля Ю(^) и г— степень поля констант поля 
К(^) над полем К(^), то &—1=г (2—1) +р. В случае 
когда элемент ^, сепарабелен над К, имеем р—=0 и г=| 
Если же Х несепарабелен над К, то р делится н: 


— 30 — 


№ 10. 


(р—1)/2, где р — характеристика поля К. Отсюда вы- 
текает результат Тейта о том, что 2—6: делится на 
(р—1)/2 (Тафе У, Ргос. Атег. Майн. Зос., 1952, 3, 
400—406). 3. И. Боревич 
11359. Линейные системы на С/В. Шеваллей 
(Тез зузетез Мпбамез зиг С/В. СНеуа!1еу С.), 
Зётёп. С. СфеуаШеу. Есо!е погт. зирёг. 1956—1958, 
2. Рам, 1958, 15-1-—15-11 (франц.) 
Пусть И — алгебраическое многообразие, Ри — поле 
числовых функций на О (РЖМат, 1960, 7378). Линейной 
системой на И называется множество У положительных 


дивизоров, состоящее из всех дивизоров вида (р) - [, 
где { пробегает ненулевые элементы некоторого конеч- 
номерного подпространства ЕС- Ру, а Дь — фиксирован- 


ный дивизор. Если Ц полно, то У отождествляется с 


проективным пространством, связанным с Е. Пусть 
О = С/В, где С — полупростая аффинная алгебраиче- 
ская группа, В — ее борелевская подгруппа. Пусть 
ТС В — максимальный тор в С, № — его нормализатор. 
Обозначим через с, такой элемент из М, что соответ- 
ствующий ему оператор из группы Вейля переводит 
© (В) в симметричную относительно начала координат 


‘камеру, и положим хо =т (90), где п:С — С/В — естест-- 


венная проекция. Обозначим через ар (Ё—=1,...,/) 
фундаментальные корни группы С, а через с» — элемент 
из М, индуцирующий симметрию относительно «». Если 


ХЬ = СЁХо, ТО множество ВЧ хь имеет коразмерность 1; 
‘обозначим через Д; его замыкание. Доказывается, что 
любой дивизор на И линейно эквивалентен единствен- 
ному дивизору вида ХееА», где ер — целые числа. 


Пусть е = (е,,...,ег), где еь — целые неотрицатель- 
ные числа; положим ДО. = УХ евАа. Тогда система диви- 


_зоров $0 ($ЕС) содержится в некоторой линейной си- 
стеме. Минимальную из этих линейных систем обозна- 
чим через У . Проективным представлением группы С 
- е 


называется ее гомоморфизм в группу автоморфизмов 
 проективного пространства над К. Если в этом про- 
_странстве не существует непустого линейного подмно- 
гообразия, инвариантного относительно С, то пред- 
 ставление называется простым. Обозначим через ре 
естественное представление группы С в у. Доказы- 


вается, что ре— простое рациональное проективное пред- 
_ставление и что всякое простое рациональное проектив- 
_ное представление р группы С эквивалентно одному из 
представлений ре. Отсюда следует, что в пространстве 
представления р существует единственная точка, инва- 
‘риантная относительно р (В). А. Л. Онищик 
1 1360. Полиномиальные трехмерные коциклы над по- 
°— лями характеристики р. Хитон (Ро|упопна| 3-со- 
— суфез омег Нез юЁ спагафегэИс р. Неафоп Ко- 
_ Бет+), Рике Ма#. }., 1959, 26, № 2, 269—275 (англ.) 
°— Полностью описаны классы когомологий трехмерных 
полиномиальных Коциклов над полем характеристики 
_р=-0. Оказывается, что любой такой коцикл когомо- 
 логичен однозначно определенному коциклу, являюще- 
_муся суммой и линейной комбинацией многочленов вида 


`трилинейного многочлена фр (х, /)Р"2Р” + фр(2г, у)РхР° , 


и: р ыы р 

‘где фр(х, у) = ити. М. М. Постников 
Е 

11361. Заметка о размерности модулей и алгебр. Г о- 
—палакришнан, Рамабхадран, Сридхаран 
(А пое оп Фе 4ипепзюп о! пюфшез ап@ айреБгаз. 
_ Сора|!аКг! $ Нпап М. 5, Ката БНаатап М№., 
г! АНагат В.), 1. ап Маф. $0с., 1957, 21, 
— № 3-4, 185—192 (англ.) 

Пусть Л — кольцо и Г — его подкольцо. Доказывают- 
ся три следующих достаточных условия, при которых 


\* 


и: Я 
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относительная универсальная размерность пары (Л, Г) 
равна либо 0, либо со: 

Г. Все (Л, Г)-проективные левые Л-модули являются 
также (Л, Г)-инъективными. 

П. Для всех (Л, Г)-проективных левых модулей А 
А©гА является (Л, Г)-инъективным. 


Ш. Определим Л® = Нот, (Л, Г), как левый Г- и 


правый Л-модуль, следующим образом: для [ЕЛ*, тЕГ, 
ке ЧА 0) =1-Р0/) и (0) 07) =ГОХ) для всех 


Тогда Л и А суть правые Л-изоморфные модули, а 
А®ГА и (4°, А) изоморфны. Далее даются примеры, 
где выполняется то или иное условие. 

М. Гриндлингер 
11362. К теории идеалов аналитически нормальных 
локальных колец. Бергер (7г 14еаМНеоге апайу- 

Изор ‘погтайег З4еШептаиое. Вегрег Вофег\), }. 

теле ип апоем. МайН., 1959, 201, № 3-4, 179—177 

(нем.) 

Локальное кольцо называется аналитически неприво- 
димым, если в его пополнении отсутствуют делители 
нуля. Доказывается, что в аналитически неприводи- 
мом локальном кольце $ размерности 4 любая степень 
112 максимального идеала т содержит хотя бы один 
простой идеал фу ранга 4 -— 1. 

Отмечается, что эта теорема позволяет сводить рас- 
смотрение некоторых вопросов, относящихся к кольцу $, 
к рассмотрению более простых одномерных локальных 
колец &/фу. А. И. Узков 
11363. Общая теория алгебраической геометрии над 

дедекиндовыми областями целостности. И. Сепара- 

бельно порождаемые расширения и регулярные ло- 
кальные кольца. Нагата (А репега| +Веогу оЁ а1- 
серга1с сеотёгу оуег Оедект@ 4ота!т$. П. расав. 
1у сепега{е4 ех{еп$1оп$ ап@ гершаг 1оса| г1п95. Мара- 

{а Мазауо$1!), Ашег. /. Ма., 1958, 80, № 2, 

382—420 \(англ.) 

Продолжение предыдущей работы (РЖМат, 1959 
9415), посвященное, в основном, теоретико-кольцевым 
вопросам. Основное кольцо / по-прежнему предпола- 
гается дедекиндовой областью целостности, но условие 
конечности, наложенное в части /, снимается. В гл. Ш, 
после изложения подготовительного материала о тен- 
зорных произведениях и дифференцированиях в кольцах, 
рассматриваются сепарабельно порождаемые и регуляр- 
ные расширения основного кольца / (определения этих 
понятий по существу совпадают с известными опреде- 
лениями для случая, когда /[— поле). Доказывается, _ 
что если о — аффинное кольцо, сепарабельно 
порождаемое над основным кольцом /, то для почти 
всех (кроме конечного числа) простых идеалов ф из [ 
идеалы фо будут полупростыми, а кольца вычетов 
о/р’, где р’р-— любой простой делитель фо, сепара- 
бельно порождаемыми над //р. Если о является регу- 
лярным расширением /, то для почти всех простых 
идеалов ф из [ идеалы ро будут простыми, а кольца 
вычетов о/ро — регулярными расширениями //р. В кон- 
це главы дается обобщение одной леммы о регулярных 
расширениях полей, доказанной Зариским, и рассматри- 
ваются тензорные произведения нормальных (т. е. щело- 
замкнутых) колец. 

В гл. ГУ рассматриваются регулярные локальные 
кольца. Устанавливаются некоторые условия регуляр- 
ности расширений таких колец. Вводится понятие квад- 
ратичного преобразования локального кольца относи- 
тельно некоторого нормирования и доказывается, что 
квадратичное преобразование пр-вращает регулярное 
локальное кольцо в регулярное. Регулярное локальное 
кольцо © с максимальным идеалом т называется нераз- 
ветвленным над основным кольцом /, если либо о со- 
держит поле частных /, либо простой элемент кольца 


Се 8 


11364 


частных а) не содержится в м?. Доказывается, 


что если © неразветвлено над /, то для любого просто- 
го идеала р из © кольцо оф также неразветвлено над / 
(доказательство принадлежит Серру). В заключение 
рассматривается однозначность разложения элементов 
локальных колец на множители. Центральным резуль- 
татом является следующая условная теорема: Если 
однозначность разложения на множители имеет место 
во всех регулярных локальных кольцах размерности 3, 
то она имеет место и во всех локальных кольцах любой 
размерности. 

В дополнении | доказывается, что если Р — простое 
„место“ (т. е. если оно является регулярным локаль- 
ным кольцом), то любое его кольцо частных по просто- 
му идеалу будет также простым местом (другим спосо- 
бом более общий результат установлен ранее Серром). 
В дополнении ? доказывается, что результаты гл. П 
остаются справедливыми и без предположения условия 
конечности для [, но при условии, что рассматриваемое 
поле функций сепарабельно порождаемо. 

А. И. Узков 


11364. Однозначное разложение на множители в ре- 
гулярных локальных кольцах. Ауслендер, Букс- 
баум (ПОп!аце ТасбогиаНол т тезйаг |юса|] ге. 
Ацз1апд4ег Мацг!се, Висбз$Бацт Ф.. А.), 
Ргос. М№а4. Асад. $1. Ц. 5$. А., 1959, 45, № 5, 733—734 
(англ.) 

Гомологическими методами доказывается, что в лю- 
бом регулярном локальном кольце размерности <3 
имеет место теорема об однозначном разложении эле- 
ментов на множители. В связи с результатом, полу- 
ченным ранее Нагата (РЖМат, 1959, 9415), этим до- 
казана полностью теорема об однозначном разложении 
на множители во всех регулярных локальных кольцах. 


А. И. Узков 
11365. Кольца как множества с одной операцией, 
подчиненной единственному — тождеству. Сор- 


кин Ю. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4, М., 

АН СССР, 1959, 13 

См. РЖМат, 1958, 1880. 

11366. Простой пример некоммутативной алгебры. 
Уэндт (А ячтре ехатрйе о{ а попсотиимайуе а1- 
себга. \Меп 41 Агпо]! 4), Ма. ТеасНег, 1959, 52, 
№7, 534—540 (англ.) 

Рассмотрена алгебра матриц второго порядка. 

Л. А. Скорняков 

11367.  Квазинилькольца. Клейнфельд (Оцаз!-пИ 
г!пб5. К1е1п{е14 Ег\м! п), Ргос. Атег. Май. $ос., 
1959, 10, № 3, 477—479 (англ.) 

Доказаны следующие теоремы: 1. Пусть В — первич- 
ное кольцо без элементов второго порядка в аддитив- 
ной группе, М — ассоциативный центр кольца А, и г?ЕМ 
для всех гСЮ. Тогда либо кольцо Ю ассоциативно, 
либо г? = 0 для всех г@Ю. 2. Пусть КЮ — первичное 
кольцо без элементов второго порядка в аддитивной 
группе, №М — ассоциативный центр кольца Ю; х2СМ для 
всех хСЮ и для любых элементов х, у, 2 кольца А вы- 
полнено соотно'иение (х, и, 2) + (и, 2, х) + (2, х, у)=0, 
где (х, у, 2) обозначает ассоциатор элементов х, и, 2. 
Тогда кольцо Ю либо ассоциативно, либо является 
кольцом Ли. Приводятся примеры, показывающие, что 
теорема | перестает быть верной, если в ее условии 
отбросить требование первичности или отказаться от 
условия на аддитивную группу кольца. Е. Н. Кузьмин 
11368. Об индексуемых кольцах. Фам (5ит |ез ап- 

пеаих 'п4дехаез. РПпат Пап!е!|), Апп. зое. 

Есо!е погт. зирёг., 1958, 75, № 2, 81—105 (франц.) 

Пу`ть А — кольцо с единицей. Класс (х), соответст- 
вующий элементу х из А, состоит из всех элементов 
вида рха, где р, 9 — единицы кольца А. Автор назы- 
вает АД индексуемым, если его классы могут быть ли- 
нейно упорядочены таким образом, что: 1) (0) < (х) для 
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х=20; 2) (ху) < (х) и (ху) < (и); 3) между (0) и любым 
классом (х) == (1) существует лишь конечное число 
классов. Если эта упорядоченность определяется одно- 
значно, то А называется строго индексуемым кольцом. 
Простое кольцо с условием минимальности строго ин- 
дексуемо, класс (х) в нем состоит из всех. элементов 
данного ранга. Автор изучает сначала прямые суммы, 
идеалы, являющие ‘я прямыми слагаемыми, и гомоморф- 
ные образы индексуемых колец и показывает, что эти 
кольца снова индексуемы (для прямых сумм — при до- 
полнительном предположении, что в каждом слагаемом 
имеется лишь конечное число классов). В последней 
части статьи рассматривается задача о разложении ин- 
дексуемого кольца в прямую сумму колец с более про- 
зрачным строением. Результаты формулируются слиш- 
ком сложно, чтобы их можно было здесь воспроизвести. 
Основным инструментом в этой части является понятие 
„ядра“ — двустороннего идеала №, порожденного клас- 
сом, который является минимальным при некотором 
упорядочивании. Для таких идеалов № = М или 0. 
А. ВозепЬеге 
Перевод из Ма{1. Веуз, 1960, 21, №1, 69. | 
11369. О нулевом радикале. У Хун-го, Дунбэй жень- 

минь дасюэ цзыжань кэсюэ сюэбао, Асфа эсепй. па- 

фиг., 1957, № 1, 253—862 (кит.) 
11370. Применение двойственности. Матлис (АррИ- 

самопз 0! диаШу. Ма!11$ ЕБеп), Р:гос. Амег. 

Ман. $Зос., 1959, 10, № 4, 659—662 (англ.) | 

Пусть Ю — произвольное ассоциативное кольцо с еди- 
ницей. Верхняя грань $ир.1п].4йпрА, где А проэегает 
все левые Ю-модули конечной инъективной размерности, 
называется конечной левой инъективной размерностью 
кольца К и обозначлется 1.1.11].41т Ю. Верхняя грань 
зир. \. айтр В, где В пробегает все правые Ю-модули 
конечной слабой размерности, называется конечной пра- 
вой слабой размерностью кольца Ю и обозначается 
Егм.4ип КЮ. В общем случае {.г.м.аип Ю <ЕИ].ат ВЮ. 
В случае же, когда кольцо Е нетерово слева, нера- 
венство переходит в равенство. При доказательстве 
этих утверждений используются гомоморфизмы двойст- 
венности (2) и (4) из $ 5, гл. \У1, книги Картана и Эйлен- 
берга (РЖМат, 1976, 647), а также слелующая лемма: 
Для левого Ю-модуля А соотношение 11). 1тр А < п 


имеет место тогда и только тогда, когда Е о А)=0 


для каждого левого идеала / кольца Ю. В заключение 
приводится более простое доказательство теоремы Кап- 
ланского о том, что область целостности Ю тогда и 
только тогда является прюферовым кольцом, когда пе- 
риодическая часть произвольного Ю-модуля с конечным 
числом образующих выделяется прямым слагаемым. = 
Е. Г. Шульгейфер 

11371. К теории неполупростых колец с условием 
минимальности. Купиш (Вей:Аре хит ТНеоге пуеН- 
Па'Бемйаспег Кмое шИ МлитаЪедтрипе. Ки- 
р15зсн НегЬег+), ФЛ гете ип апрех. Май. 
1959, 201, № 1-2. 100—112 (нем.) | 
Пусть К — кольцо с условием минимальности, М — ра- 
дикал кольца К, а п=в(В) — число неизоморфных 
идеалов в вполне непривотимом разложении № на не- 
нильпотентные односторонние идеалы Юе; (соответствен- 
но еК) с примитивными ортогональными идемпотен- 
тами ер. Пусть У — левосторонний К-модуль. Через 
а=а(У) обозначим длину верхнего 0—9). 


ем") У, У") —= Мту и нижнего 0— УвсУаЕ:. | 


..СУш=У, Ум = ЕУ, М=0]} рядов Лев 
(Гое\жу) модуля, а через тс; (У) (соответственчо тСКУ)! 
обозначим число неприводимых составляющих У'”—Ю/у(т 
(соответственно У т У (т—1)) изоморфных Юе;/Мер. По- 
ложим Тс1; — тс] (Ке;) и тс] = тс! (Ве). | 
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_№ 10 

_ Доказывается, что если для всякого двустороннего 
идеала А кольца Ю выполнено условие /(А) =х(4А) 
тде 1(А)— левосторонний, а г (А) — правосторонний 
аннуляторы А в К, то ИЗ „с:; 520 вытекает су; -2 0 
Если же 1[(г(№)) = Мт, то имеет место и аи. 
® Пусть теперь Ю алгебра над алгебраическим замкну- 
‘тым полем К, обладающая тем свойством, что всякий 
идеал Юе; и всякий идеал е;К содержит только один 
минимальный подидеал. Тогда тс] < Тб; И тс < 
< "С › причем минимальный идеал ег в Юе; изомор- 
фен Кедк/ Мес, а минимальный идеал г; ве; Ю изомор- 
‘фен ее М. Отсюда легко получаются известные 
‘соотношения между инвариантами Картана. 

Кольцо К называется однорядным, если всякий лево- 
сторонний идеал Ке; и всякий правосторонний идеал е;Ю 
Обладает только одним композиционным рядом. Дока- 
 зывается, что всякую неразложимую в прямую сумму 
двусторонних идеалов, однорядную алгебру Ю над 
 алгебраически замкнутым полем К можно однозначно с 
‘точностью до изоморфизма охарактеризовать при помощи 
следующих инвариантов: 4; =4(Ве:), п= в (В), &= 
5 тк (Веё/ Мег). А. Зи лзЕ! 
11372. Заметка об обобщенных алгебрах Витта. Ри 


__ (№ае ол оелегай2еа \МИЕ а1еегаз. Вее В: шНна 1998 


— Сапа@. Л. Мафв., 1959, 11, № 3, 345—352 (англ.) 

— Пусть ® — обобщенная амгебра Витта с базисом 
Че (6,2) |6 ©,:61}, где © — элементарная аелева 
‘группа порядка р" и [= {1, ›,...,т} (РЖМат, 1958, 
1036). Пусть ® и % — алгебра всех дифференцирова- 
ний и соответственно алгебра внутренних дифференци- 
‘рований алгебры ©. Автор находит общий вид диффе- 
‘ренцирований из © и доказывает, что алгебра ®/$% 
внешних дифференцирований алгеоры ® абелева, раз- 
 мерности п — 22. Предполагается, что основное поле К 
‘бесконечно и имеет характеристику р> 2. В случае 
т = п получается результат Джекобсона (ЛасоЪзоп М., 
Тгап$. Ашег. Ма!1. $0с., 1937, 42). Во второй части 
статьи автор определяет и рассматривает обобщенные 
‘ортогональные системы дифференцирований (0,,..., От) 
‘ассоциативной коммутативной алгебры ®[ конечной раз- 
‘мерности над алге раически замкнутым полем К. Обоб- 
щенная ортогональная система получается путем устра- 
‘нения одного из трех условий, которыми определяется 
‘ортогональная система, введенная автором в цитирован- 
‘ной выше работе. Доказывается ряд теорем и следст- 
вий из них, устанавливающих связи между ортогональ- 
ными и обобщенными ортогональными системами и уси- 
‘ливающих некоторых результаты автора и Дженингса 
(РЖМат, 1958, 1036; 1957, 8482). 
° Замеченная опечатка. Соотношение 0=е(0, 1) = 
Е. У а е(т, Т) на стр. 348 должно иметь вид 

› 


0—5 (е (0, #)) = У п, ,т(/е (<, /). А. И. Кострикин 


я 
11373. Исчисление секвенций и таблицы оценок для 


пеаих Боо]&еп$ А орёгафеигз. 
се!]), гк. г. Аса@. зс!., 1958, 247, № 19, 1542—1544 
_ {франц.) 

— Под булевым кольцом с операторами (б. к. о.) пони- 
мается булева алгебра с операторами (Лоп$зоп В., 
ТагзК: А., Ашег. Л. Ма!., 1951, 73, 891; 195”, 74, 
157). Типом такого кольца называется последователь- 
ность {т„}, где т„ — мощность множества п-членных 
небулезых операторов кольца. Пусть К — класс 6. к. о. 
фиксированного типа. Булевыми (соответственно алгеб- 
раическими) функциями на К, по определению, будут: 


|) все функции /") (значение /[") на АЕК равно ее 


Поля, кольца и структуры 
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(п-- П-му аргументу); 2) для любого т Е М все функ- 
ции вида [ (№0,..., Ит_1), если Йо,..., йт_, булевы (соот- 
ветственно алге5раические), а }— один из т-членных 
булевых (соответственно булевых или нет) операторов 
колец класса К. Множество $%[ алгебраических функ- 
ций на К, снабженное сстественным образом операто- 
рами, становится некоторым 6. к. 0. класса К. Пусть 
Ри @ — множе тва элементов б. к. о. и РПО не более 
чем конечно. Тогда секвенция Р-н О называется точной, 


если [№ < УЕ(х < упонимается как х = х-у, []1=1, 
ПЕР ЕО ВЕ2 


Е" 0). Для 6. к. о. фиксированного типа, именно, 

^Еб 

0, 0, 2, 1,0,..., строится исчисление секвенций, осно- 

ванное на одиннадцати правилах, позволяющее решить 

вопрос, будет ли произвольная секвенция точной или 
нет. Автор указывает, что его рассуждения обо 'щаются 
на случай б. к. 0. любого типа. В связи с исчислением 
секвенций рассматривается вопрос о построении таблиц 
оценок (в статье: про5), аналогичных семантическим 
таблицам в исчислении высказываний. Изложение свя- 

зано с ранними работами автора (РЖМат, 1959, 10758 

и 10759). Д. А. Захаров 

11374. Алгебры диагональных матриц и булевы ал- 
гебры, связанные с классами вычетов по то4 п. Фа- 
дини (Аоебге 41 та ФаропаЙ е@ а1оефте а! 
Воойе соПесае а рагИсо]аг! с1аз$1 шо4дио п. Еа@1- 
п1 Апое]|юо. Юсегса, 1955, 6, № 2, 20—26) (итал.) 
Если п=р,...р; — произведение различных простых 

чисел, то кольцо вычетов по модулю п образует булеву 

алгебру с упорядочением по делимости. Даны приложе- 
ния к элементарной теории чисел. С. ВиКвой 

Перевод из Ма. Кефуз, 1957, 18, №4, 284. 

11375. Характеристически нильпотентные ‘алгебры Ли. 
Леджер, Того (СвагафеизЯсаЙу пИрофепё Ме 
а]рефгаз. Гесег Са, Тбрб $.), Рике Май. .., 1959, 
26, № 4, 623—628 ‚(англ.) 

Пусть Ё. — алгебра Ли, О (Г) — алгебра всех ее диффе- 
ренцирований. Если [1 =Д (Е) [,..., И+П=Р(Е)ЫЯ,... 
и 1" — (0) для некоторого п, то алгебра [, называется 
характеристически нильпотентной (х. н.). Х. н. алгебры 
Ли, образующие подкласс нильпотентных алгебр, были 
впервые рассмотрены в работе Дик мье и Листера 
(РЖМат, 1958, 4551). В реферируемой статье они под- 
вергаются более систематическому изучению. Доказано, 
что алгебра Ли Г, над произвольным полем Ё является 
х. н. в том и только в том случае, если алгебра ее 
дифференцирований Д (Г) нильпотентна, а размерность ГВ 
отлична от единицы. В случае нулевой характеристики 
поля Р это утверждение равносильно тому, что алгебра [. 
не имеет отличных от нуля полупростых дифференци- 
рований. Алгебра Ли Ё над алге)раически замкнутым 
полем РЁ нулевой характеристики х. н. в том и только 
в том случае, когда все ее полупростые автоморфизмы 
имеют конечный порядок. Отмечается, что требование 
алгебраической замкнутости поля РЁ в последнем утверж- 
дении, возможно; является излишним. Далее авторы 
доказывают, что алгебра Ли Г над полем характерис- 
тики нуль разрешима, если ее картановская подалгебра 
х.н. Алгебра Ли Г над произвольным полем Р х. н. 
только при условии х.н. всех ее прямых слагаемых. 
В конце статьи обсуждается поставленный Диксмье и 
Листером вопрос о том, при каких условиях х.н. 
алгебра Ли [. представима в виде [= [Н, Н], где Н — не- 
которая другая алгебра Ли. В этом направлении полу- 
чены лишь некоторые необходимые условия. 

А. И. Кострикин 

11376. Разрешимые стандартные алгебры Ли, 1. Ка- 
менская М. М., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 
тематика, 1959, № 6, 58—71 
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Понятие стандартной алгебры Ли было введено ре- 
ферентом; им же исследовано их строение и подробно 
изучены стандартные нуль-алгебры '(РЖМат, 1956, 
4380; 1958, 5556; 1960, 3857). В реферируемой работе 
найден центр Св произвольной разрешимой стандарт- 
ной алгебры Ли В, не являющейся нуль-алгеброй, а 
также ее коммутант [В?] и алгебра дифференцирова- 
ний Ар. При этом исследовании оказалось необходи- 
мым разбить разрешимые стандартные алгебры Ли на 
два рода; результаты зависят также и от того,. при- 
надлежит ли единичный аффинор алгебре В или не 
принадлежит. Г. Б. Гуревич 
11377. Исследование об алгебраических расширениях 

неархимедовых линейно упорядоченных полей. Ни- 

кодим (А эи4ду ш а\ребтаю ежелзюлз оЁ пеа у 

ог4еге@ поп агсНипедеап Иез. М1 Кодут О {оп 

Маг!1п), 4). ша. ригез её арр|., 1959, 38, № 5, 

61—96 (англ.) 

Рассматривается поле Р* дро`но-степенных рядов над 
алгебраически захкнутым полем РЁ характеристики 0. 
Для получения поля Ё* можно взять поле Ех)’ степен- 
ных рядов от х над Ё. Очевидно, что при натуральных 


14 


` 


В 1.7 й 
пит ом где (и ы- и 2") 


естественным образом вкладывается в Ё хп). Поле Р* 
| 1 


является объединением всех (и ). Работа посвящена 
новому доказательству известной теоремы: Поле Р* 
алге раически замкнуто (Уокер, Алгебраические кривые, 
М., Изд-во ин. лит., 195, 116—1 0). Автор уделяет 
большое внимание точному определению и ососнованию 
свойств полей РЁ (х)” и Ё*. Я. В. Хион 


11378. Простота неокольца преобразований. Бер- 
ман, Силверман (ЗиирИсйу 0о{ пеат-г!по$ ой 
{гапзогтаопз. Вегтап С@ега|194, $51!|уегтмапт 
Ворег{ ..), Ргос. Атег. Май. Зос., 1959, 10, № 3, 
456—459 (англ.) 

Рассматривается неокольцо Р (почти кольцо в смысле 
РЖМат, 1954, 2475) всех преобразований произвольной 
группы & и его поднеокольцо Ё,, состоящее из всех 
прео разований, коммутирующих нулем. Поднеокольцо 
О называется двусторонне инвариантным, если ЕОс О и 
Ос О. Если КЕ, то мощность множества &{ назы- 
вается рангом прео ‘разования / (в обозначениях А (])). 
Доказывается, что все двусторонне инвариантные под- 
неокольца неокольца Ё исчерпываются следующими Ё› = 


= {1еЕР/Ю\ф =1, Е; = (ЕНКО <ж} и „= 


= {{6ЕР/К (р) = 1}, где хь не превосходит мощности 
группы &. Двусторонне инвариантными поднеокольцами 
неокольца РЁ, являются 0 и РПРЁ., где Р — двусторонне 
инвариантное подн‹ окольцо неокольца РЁ. Устанавливает- 
ся, что, какова бы ни была группа &, Ри Ру не содер- 
жат идеалов (нормальный делитель © аддитивной груп- 
пы неокольца Е называется идеалом, если РОСО и 
(а-- 9) 6 — ав О для всех а,6ЕР, 960. 

Л. А. Скорняков, Г. М. Цукерман 


11379. Отношение порядка. Пиккерт (Огапипеге- 
]лаНопеп. РусКегЁ (.), Маф. ип@ пафигм$$. Оп- 
Чегг., 1959, 12, № 4, 164—170 (нем.) 


Сокращенное изложение доклада, 
собрании местного отделения немецкого общества со- 
действия обучению математическим и естественным 
наукам в Любеке. Даются определения частично упо- 
рядоченного множества и структуры, иллюстрируемые 
примерами. . А. Скорняков 
11380. Дедекиндовы структуры с дополнениями, по- 

лучаемые из неассоциативных колец. Амэмия, 

Гальперин (Сотр!етете@ тошаг 1аез @4ег- 


прочитанного на 


Алгебра 


1960 г 


уе !гот поп-аззос:айме гипез. Атеш1уа Те В! го 

На{рег!л 13гае!), Асёа зселЁ. тафп., 1959, 20 

№ 2-3, 181—201 (англ.) 

Обозначим через совокупность таких элементов | 
кольца Ю, что ^ \а6) = (^а\Ь, а(^6)=(а^)6, а6^\)=(аб)! 
для лю ‘ыха, 64 Ю. Систему множеств вида К= ‚, гдее - 
идемпотент, о5означим через /. (К). Пусть 5, — множе- 
ство квадратных матриц (а;/\ порядка п, где аё;С К, аг/ = 
при #& < |, а А. Кольцо К называстся идемпотент-ас: 
социативным, если(е!) х = е({е)для любых илемпот’' нтоЕ 
е, |, ВСЮ. Если для каждого а’ К существуют В и 6' такие. 
что а (ба) = а, (а5’)а =а, а и аб’ — идеьпотенты, т‹ 
кольцо называется регулярным. Назовем кольцо К полу- 
регулярным, если для всякого множества ДСК каж- 
дая из систел {Юё; Ве} и {=К; ЕЮ ОЛ} содержит 
наименьший элемент. 

Доказано: 1) Если Ю идемпотент-ассоциативно и полу: 
регулярно, то [ (К) — структура с нулем и с относи: 
тельныхи дополнениями. Эта структура изоморфна [451 ). 
Она содержит единицу, если Ю содержит правук 
единицу, и дедектндова, если К регулярно; ) Есм 
Ю иле _.потент-ассоциативно и регулярно, то Ё(5$,) — 
дедекиндова структура с нулем и с относитель- 
ными дополнениями. Если в ЮВ существует пра- 
вая единица, то [(5.) обладает однородным базисом 
ранга (говорят, что элементы а,,..., а, образую" 
однородный базис ранга п, если они нкзависимы, по- 
парно перспективны и в сумме дают единицу); 5) Если 
Ю — идехпотент-ассоциативно и для лю ого а Ю мно- 
жество Ка [аК] совпадает с главным левым [правым] 
идеалом, порожденным элементом а, и, кроме того, су- 
ществуют 6, 5’ К и иде»потенты е, (В такис, чтс 
ае—=а, ба=е, ‘]а=а,` 'а5" ==, ‘и’ каково абы 
было СЕЮ, из ас=0 вытекает ес=0, а из са= 
= 0—с/=0, то [.(53)-— дедекиндова структура ‹ 
нулем и с относительными дополнениями. Если в К су- 
ществует правая единица, то в [Г (5;) существует од- 
нородный базис ранга 3; 4) Если Ю обладает правой 
единицей, идемпотент-ассоциативно, регулярно и альтер- 
нативно, то структуру [. (53) можно координатизировати 
методом, изложенным в РЖМат, 1959, 4512, при 
чем возникает первоначальное кольцо Ю. 

Л. А. Скорнякое 
11381. Теорема о дедекиндовых структурах. Уцуми 

(Оп а Шеолет ол то@щаг 1аюез. Ч{иш! Уц2о). 

Ргос. Ларап Асаа., 1959, 35, № 1, 16—21 (англ.) 

Для полной непр рывной снизу дедекиндовой струк- 
туры доказывается эквивалентность следующих условий: 
Д. [ не содержит такой бесконечной последователь- 
ности ° а, @.,... н нулевых эле -ентов, что для 
всех {>11 существует элемент 6,  проективный 
аа и удовлетворяющий условиям а;-, > аё + Ш 
аб: = 0; М. [Г не содержит бесконечного независи- 
мого множества попарно перспективных элемен: 
тов; ЕР. [ не содержит такой независимой последо- 
вательности ненулевых элементов а,, а.,..., что ар. 
проективен 6:,, < аё. Стсюда выводятся теоретико-коль- 
цевые следствия. Если А — полупростое кольцо с 1. 
инъективное как левый К-модуть, то ВЮ регулярно. 
Кроме того, устанавливается эквивалентность следую- 
щих условий: 1) индексы нильпотентных элементов 
кольца К ограничены в совокупности; 2) если Р — при- 
митивный идеал кольца Ю, то Ю/Р — простое кольцо ‹ 
условием минимальности; 3) К — Р-разрешимо (РЖМат, 
19:6, 86:7). Для полупростого /[-кольца (РЖМат, 1956, 
8657) условие 1) эквивалентно каждому из следующих: 
4) не существует такой бесконечной последовательность 


ненулевых левых идеалов /[, [»,..., что /#—, Ор У 
я 


‚ 
где Г — левый идеал, изоморфный /1,,; 5) не суще- 
ствует такой бесконечной последовательности ненуле- 


— ЗА 


ВВ ]аглп.), 
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вых левых идеалов /\, [.,... ‚ что сумма У, [1 является 


прямой, а /Г;., изоморфно идеалу Те [2 
Л. А. Скорняков 
11382. Топология промежуточности в дистрибутивной 

структуре. М ацусима (Ве мееп-фороосу оп`а 41- 
_ эрфийуе асе. Ма{зизВ1 та Уа{аго), Ргос. 

Чарап Аса4., 1959, 35, № 5, 221—225 (англ.) 

Если за псевдобазис системы замкнутых множеств 
выорать все Ва, 5) (РЖМат, ` 1958, 6546), то на струк- 
туре возникает топология, называемая В-топологией. 
Аналогично определяется В*-топология. Пусть [. — ди- 
стриоутивная структура с 0 и 1. Тогда: 1) В-топология 
на совпадает с интервальной; =) если [ = В ци, 9), 
В* (и, о) =ч, В* (о, и) = и, ии о не сравнимы и выпол- 
нено условие А: при любых х, у( [. `из с, аЕВ ци, у) 
вытекает, что как сх и ах, так и су и 4у сравнимы, 
то операция х‹су = (а + х)\6 - у) непрерывна в интер- 
вальной топологии; 3) если в [. имеет место условие А, 
то указано дополнительное условие, оеспечивающее 
хаусдорфовость интервальной топологии на Г. 

Л. А. Скорняков 


11383. Представление дедекиндовых структур и ал- 


гебр отношений. Иоунссон (Кергезет{айоп о? то-. 


_ щаг 1асез ап@ о! гаа#ол а]оефгаз. ]бпззоп 
Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1959, 92; № 3, 

449—464 (англ.) 

Под алгеброй отношений (9,1, [\, -!, Г), опреде- 
ленных на множестве И, понимается множество оинар- 
ных отношений, замкнутое относительно теоретико-мно- 
жественного пересечения [| и операций | и -* (умно- 


жение и переход к обратному в смысле теории отно- 


шений), которое содержит такое отношение [, что 
Ю1/ = В для всех ВЕ]. 

Основной результат: Алгебра (А,;,.,*, 1) изоморфна 
алгеоре отношений тогда и только тогда, когда для 


любых а, 6, сеА имеет место: Г. а. (Ъ. с) = а. 6). с; 
Шиа; ИТ ва=а: ПУ: аа =1а:Ь); с; 
ПОС И-М (а Ве: с: У. ам=а; 
ЕТ. (а; Бу = 5%; а\; [Х. (а. В) = а\-5У; и, кроме-то- 


го, выполнено условие Г: если пл — натуральное число, 


а, а,-.., а, А, для каждого < пф\Ё) и ф (А) — на- 


туральные числа, не превосходящие №, 6,0: = @%, В ,= 


9, В ло = ба: = 1, Бе = П (Вегр; Вр, Бека = 


р<Е 
- : У НИ 4 
= (ее аки) (Вск а»), Безлкна/ = 1-1 , 
Бара +1 ИИ Ь ве) < а:р-1; @4>ь ДЛЯ ем, 
то а, < 6;,::. Находятся также условия, необходимые 


и достаточные для того, что»ы структура была изоморф- 


на структуре коммутативных отношений эквивалентно- 


сти. Эти условия сходны с условием Г. Конец статьи 


№716). 


: 


посвящен так называемой слабой представи»ости ал- 
тгеоры отношении в смысле Иоунссона — Тарского 
(3оп5зоп В., Тагзку А., Ашег. 1. Ма., 1952, 74, 
Л. А. Скорняков 


11384. —К теории некоммутативных структур. Иор- 
дан (Вейгаое таг Тнеойе 4ег бспгавуетЬалде. 
ЛЧогаап Разсиа|. АБ. Мазв.-М№4. К], Акаа 
№155. Мам, 1956, 27—42) (нем.) 

Продолжается исследование рассмотренных ранее 
конструкций и примеров некоммутативных структур с 


особым вниманием к модулярности и дистризутивности. 


‘ция применяется к случаю, 


В частности, Йордан и Витт (РЖМат, 19:5, '140) ука- 
зали метод построения некоммутативнойи структуры 18 


исходя из данной структуры А. Теперь эта конструк- 
когда А также некоммута- 


тивна, и исследуется сохранение в В свойств, имев- 


‘шихся в А. Новые темы: идемпотентные функции на 


некоммутативной структуре, некоммутативные структу- 


ры 5, в которых каждому а65 поставлен в соответствие 
и 


3* 


Поля, кольца и структуры 
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ае$, причем а=аиа ЛЬ =6 \/ а, а также различные 
формы дистрибутивного закона. Р. М. УМ итап 
Перевод из Ма!й. В. уз, 1957, 18, № 9, 713. 


11385. Замечания к теории мультиструктур. Бена- 
до *(Ветегкипреп 2иг ТВеоге 4ег У1еуе:Ьапае. В е- 
па4о. М!ва!1), Ма. Масбг., 1959, 20, № 1-2. 
1—416 (нем.) 


Все определения см. РЖМат, 1958, 654›. Результа- 
ты: 1. Если на направленной мультиструктуре М опре- 
делена действительная функция о(х), причем из х< у 
следует 9 (х) < и(у), а для людых а, БЕМ существует 
такой 4(а\, что 9(4,) <0(4) для всех 4 а\Ь и 
о (а) + (5) =э(а,) +о(т) для всех таль, то усло- 
вие р (а, 5) =ч\4,) —в(т) превращает М в метриче- 
ское пространство; 2. Дистрибутивная мультиструкту- 
ра, удовлетворяющая обоим условиям оэзрыва цепей, 
конечна; 3. Дистри ‚утивная мультиструктура конечной 
длины с дополнениями является конечной булевой ал- 
геброй. | Л. А. Скорняков 
11386. Проективные плоскости порядка девять. Холл, 

Свифт, Килгров (Оп рго]есШуе р]апез о! ог4ег 

ное ира Мат беа а. такь И Бы Реап, 

К:!|егоуе ВКаутопа), Май. Таез ап@ О!ег 

А $ Сотриф., 1959, 13, № 68, 233—246 (англ.) 

Существуют четыре известных проективных плоско- 
сти порядка 9: дезаргова плоскость, плоскость, коор- 
динатизируемая веблен-веддербарновым телом, не яв- 
ляющимся полем, дуальная ей и автодуальная неде- 
заргова ‘плоскость. Известно, что каждая из этих 
плоскостей имеет в полхолящем тернаре элементарное 
абелево сложение. Естественно спросить, существуют 
или нет другие плоскости с этим свойством. Исследо- 
вание было проведено частично вручную, частично на 
машине. Результат исследования таков, что никаких 
других плоскостей с этим свойством нет, но все три 
недезарговы плоскости допускают более одного спосо- 
ба коорлинатизации, при котором сложение оказывает- 
ся элементарным абелевым. Из введения авторов. 
11387. Общее описание двух проективных плоскостей 

порядка 9. Пиккерт (Сетемзате Кейптесвпило 

7\ме!е- рго]екМуег ЕБэлеп 4ег О-4апипе 9. Ру сКегЕ 
апп{ег), АБВапа1. МафВ. Зепилаг Отму. НатБиго, 

1959, 23, 69—74 (нем.) 

Исправляя ошибку в работе Острома (РЖМат, 1958, 
5083; 1960. 775). автор доказывает, что проективной 
плоскостью нал 9-элементным ‘почти телом и дуальной 
ей исчерпываются нелезарговы плоскости, в которых 
существуют две различные точки Р, ©, не инцилентные 
прямым р, 9, причем р П9ЕРО, а плоскость как 
(Р. р)-, таки (О, 49)-транзитивна.’ Л. А. Скорняков 
11388. Проблема слов для своболных алгебраических 

систем. Такэути, Сугаку, 1957, 8, № 4, 218—229 

(японск.) 

Обзорная статья, касающаяся проблемы тождества 
свободных алгебраических систем, включая полугрупиы, 
полугруппы с сокращением и группы. Также рассмат- 
ривается проблема вложения частичных 9[-алгебр в 
$[-алгебры. У. Камааи 

Перевод из МийН. Веуз,. 1959, 20, 144. 

11389 К. Элементы математики. 1. Основные струк- 
туры анализа. 23. Книга 2. Алгебра. Глава 8. Полу- 
простые модули и кольца. Бурбаки (Е]етюеп{$ Че 
тата аие$. 1. 1е5 эйгисигез !опдатепфа!ез 4е 
Тапайузе. Г1уте 2. АтоёБте. Спвар. 8. Модшез еЁ ап- 
плеаих зет!-$пойез. ВоигЬаК М1со|!аз. (Асва|. 
эстет. её шпфизйг. № 1261). Ратз, Негтапп, 1958, 
191 р., 2000 #.) ВмМюрт. Ргапсе, 1959, 148, № 9, 218 
'(франц.) ы 
Выпуск трактата Бурбаки, посвященный теории полу - 

простых унитарных модулей над кольцами с елиницей, 

теории полупростых колец и, в частности, теории полу- 
простых алгебр над коммутативными полями. Иссле- 


— 35 — 
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дование проводится в основном для модулей (колец, 
алгебр) с условием минимальности или с условием 
максимальности для подмодулей (левых идеалов). 
Строится структурная теория полупростых и простых 
колец и модулей. Интересно и полезно очень полное 
изложение поведения модулей, колец и алгебр при 
тензорном умножении. В качестве приложений общей 
теории в выпуске помещены следующие разделы: 
тензорные произведения расширений полей, теория по- 
лупростых семейств эндоморфизмов векторных про- 
странств, группа Брауэра. Небольшое дополнение со- 
держит некоторые обобщения изложенной теории на 
случай колец и алгебр без единицы. Как и в других 
выпусках трактата Бурбаки, большую ценность пред- 
ставляют многочисленные упражнения; некоторые из 
быть полезными темами для дальнейших 


них могут 
исследований. Л. А. Калужнин 
11390 К. Введение в теорлю структур. Сас (Веуеге- 


{25 а НА\бе| те фе. $ 2аз2 даБог. Видарез{, Акад. 

К!адо, 1959, 225 1., 60 21.) (венг.) 

Цель книги — дать подробное Изложение теории 
структур и указать ее связь с другими частями мате- 
матики. В гл. [ рассматриваются основные понятия 
теории частично упорядоченных множеств. В гл. П 
дается аксиоматическое определение структуры и ис- 
следуется вопрос о независимости аксиом. Здесь же 
вводятся основные понятия теории структур: подструк- 
тура, атом, дополнение, относительчое дополнение, пэ- 
лудополнение и изоморфизм структур. Гл. ПТ — теория 
полных структур. Дается ряд достаточных условий пол- 
ноты структуры. В частности, доказывается, что каждая 
структура изоморфна некоторой подструктуре полной 
структуры. я 

Теория дедекиндовых и дистрибутивных структур 
изложена в гл. [У. Дается характеристика дедекиндо- 
вых и дистрибутивных структур, основывающаяся на 
свойствах их подструктур. Изучаются дистрибутивные 
подструктуры дедекиндовой структуры. Приводятся 
критерии Ионсона и Неймана дистрибутивности под- 
структуры, дедекиндовой структуры. Излагается тео- 
рема Дедекинда об изоморфизме дедекиндовых струк- 
тур. Дальше изучаются неразложимые элементы деде- 
киндовой структуры и доказывается теорема Куроша — 
Орэ о числе компонент в несократимых разложениях 
произвольного элемента дедекиндовых структур. В гл. \ 
изучаются некоторые специальные подклассы дедекин- 
довых структур: дедекиндовы структуры локально ко- 
нечной длины, метрические структуры, дедекиндовы 
структуры с дополнением. В конце главы рассматри- 
ваются структуры проективных пространств. Теория 
булевых алгебр рассматривается в гл. УГ. Доказывает- 
ся теорема Неймана о бесконечной дистри ›утивности 
полных булевых алгебр. Изучаются также булевы коль- 
ца и аддитивные нормы булевой алгебры. Гл. УИ по- 
священа теории полудедекиндовых структур. Автор 
называет структуру Г полудедекиндовой, если для 
каждой тройки элементов а, 6, х таких, что а несрав- 
нимо с Би а] < х<а, найдется такой элемент &, что 
а] <Е<В и (х|Па=х. Структура Ё называется 
биркгофовой, если она имеет конечную длину и из то- 
го, что и покрывает и [] 9, следует, что 9 |] и покры- 
вает и. Биркгоф (Теория структур, Изд-во ин. лит., 
145 ) под полудедекиндовыми структурами понимает 
биркгофские структуры. Рассматривается ряд критериев 
того, что структура — биркгофова. Структура конечной 
длины является полудедекиндовой тогда и только тогда, 
когда она биркгофова. Доказывается, что у полудеде- 
киндовой структуры каждая выпуклая подструктура — 
полудедекиндова. В конце главы изучается ряд резуль- 
татов о полудедекиндовых структурах с дополненаями, 
принадлежащих автору. В частности, доказывается, 
что объединение всех атомов полудедекиндовой струк- 
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туры конечной длины совпадает с наибольшим элемен- 
том структуры. Теория идеалов излагается в гл. У. 
Исследуется, когда каждый идеал структуры является 
главным. Изучается структура всех идеалов структу- 
ры. Доказывается, что структура всех идеалов структу- 
ры Ё дедекиндова (дистрибутивна) тогда и только тогда, 
если [, — дедекиндова (дистрибутивна) структура. Дают- 
ся критерии дистризутивности структур на языке про- 
стых идеалов. В последней главе рассматривается от- 
ношение конгруэнтности на структуре и структура от-. 
но’иений конгруэнтности. Доказывается, что эта струк- 
тура дистрибутивна. Изучается зависимость между 
идеалами структуры и отношениями конгруэнтности на’ 
структуре. Оказывается, что когда отношения конгру- 
энтности на структуре определяются идеалами, то каж- 
дый идеал определяет точно одно отно'цение конгру- 
энтности. Этим решается 73-я проблема Биркгофа. В кон- 
це главы дается определение прямой и подпрямой сум- 
мы структур и исследуются свойства прямых и под-. 
прямых разложений структуры. А. А. Бовди 
11391 Д. Свойства неприводимости в модулях, муль- 

типликативная теория, 5 -нормальность. Герендон 

(Рлорг:6ез ФфитгедисяЬ ие Чап$ 1ез подщез, вое 

шшрИсаНуе, $-погта её. Сибг!п4оп Феап. — 

Трёзе Ч4ос{ф. $с1. таВ., Рас. 561. Ушу. Раг!з, 1957. 

Раг!з, Саи ег —У1Магз, 1958, 63 р.) (франц.) 
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11392. О построении общей теории логических сетей. 
Кобринский Н. Е., Трахтенброт Б. А. В сб.: 
Логические исследования. М, АН СССР, 1959, 
352—378 | 
Рассматриваются логические сети, т. е. идеализиро- 

ванные схемы, которые адэкватным образом описы- 

вают структуру и работу физических устройств, пред-. 
назначенных для синхронной переработки лискретной 
информации. Авторы выделяют следующие разделы. 
общей теории логических сетей: 1) эффективное 'пре-. 
образование информации, 2) кодирование информации 

и алгебра логики, 3) логические операторы физических. 

элементов, 4) организация логической сети, 5) вопросы. 

анализа и синтеза логической сети. В соответствии © 
этим вся статья разделена на четыре части. 

В Г части исследуются операторы, перерабатызающие 
последовательности Х(Р) букв конечного вхолного ал- 
фавита в последовательности 2(Ё) букв конечного вы- 
ходного алфавита. Информация, которая может быть 
подана на вход устройства, изображается в виле: раз- 
ветвляющегося дерева, р-ярусного, если перерабаты-. 
ваются слова заданной конечной длины ц, и бесконеч- 
ноярусного, если перерабатывается бесконечная после- 
довательность букв. Число ребер, исходящих из каж- 
дой узловой точки дерева, равно числу букв входного 
алфавита. Если ребрам этого дерева каким-то обра- 
зом приписать буквы выходного алфавита, то каждому 
входному слову, изображенному в виде пути, будет 
отвечать выходное слово, составленное из выходных 
букв, приписанных ребрам, образующим этот путь. Со- 
вокупность возможных путей, исходящих из любой 
узловой точки дерева, образует ветвь этого узла. Опе- 
ратор называется — ограниченно-детерминированным. 
(0.-д. оператор), если он может быть задан посред- 
ством дерева с конечным числом попарно различимых 
ветвей (имеются в виду операторы, перерабатывающие. 
бесконечные ‹последовательности букв). Весом Ё о.-д. 
оператора называетя максимальное . число попафно. 
различимых ветвей в его дереве. Показывается что 
всякий о.-д. оператор физически реализуем. Сформули- 
ровано без доказательства шесть теорем 

Теорема 2. Если 0.-д. оператор имеет вес Ё, то он 
перерабатывает всякую периодическую ‹послелователь- 
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ность в периодическую же с периодом, увеличенным 
не более чем в Ё раз. 

_ Во И части изучается геометрия логической сети, 
приводятся принципы организации логической сети из 
задерживающих элементов и логического элемента 
Шеффера. 

Теорема 4. Всякий оператор, реализуемый логи- 
ческой сетью, включающей о задерживающих элемен- 
тов, является о.-д. оператором с весом А>2°. 

Теорема 5. Всякий о.-д. оператор с весом А ‘может 
быть реализован логической сетью, включающей о эле- 
‘ментов задержки и не может быть реализован логи- 
ческой сетью с меньшим числом элементов задержки, 
причем о—наименьшее целое такое, что 9 > |ю9.. 
°— Для задания о.-д. операторов авторы используют 
уравнения вида: 2(й =Фх(, 9(21), 90= 
= х(:), 9(#—1)], называемые каноническими. Двоич- 
‘ное представление информации позволяет применить 
хорошю разработанный аппарат алгебры логики для 
упрощения канонических уравнений о.-д. оператора. 

— В Ш части рассматривается вопрос о значении вы- 
бора кода, юб учете неиспользованных кодовых групп 
и удачном выборе типовых элементов. 

В ГУ части разбираются вопросы синтеза и упро- 
щения логической сети. Если 
переработки слов данной фиксированной длины вц, то 
самый благоприятный случай с точки зрения миними- 
зации числа элементов памяти возникает при чисто 
истинностном! операторе, когда ничего не нужно запоми- 
нать, самый неблагоприятный‘ случай в этом смысле 
возникает при необходимости запоминания всего вход- 
ного слова. В этом последнем случае, если входной ал- 
‘фавит включает 7 букв, т. е. ширина входного канала 
задержки 1092т, потребуется объем памяти, равный 9 
единиц памяти, о— наименьшее целое такое, что 
> юрт. Это означает, что необходимая удельная па- 
‘мять на единицу входной информации равна единице. 

Теорема 6. Каково бы ни было =>0, в классе всех 
0.-д. операторов, перерабатывающих слова длиной и, 
доля тех, которые перерабатывают слова длиною и с 
‘удельной памятью <1!—&, стремится к нулю при и, 
стремящемся к бесконечности. 

В заключение дается общий ход решения задачи 
синтеза логической сети. Краткое изложение некоторых 
результатов статьи содержится в заметке Б. А. Трах- 
‘тенброта (РЖМат, 1959, 5468). 

Примечание референта. На рис. 7 во втором 
ярусе дерева ребрам следует приписать числа (порядок 
‘слева направо) 0, 1, 1, 0; последний столбец таблицы 1 
‘при чтении сверху вниз должен иметь вид. 0101; на 
рис. 8 блок состояний надо обозначить через 1р; в тео- 
‘реме 4 ‘неравенство следует читать к< 27. 

а В. Б. Кудрявцев 
11393. Алгебра электрических цепей с многопозици- 
онными переключательными элементами. Риги (Г/’а]- 
оебта 41 сотлийа21юпе 4 сисшН еейнср соп ее- 
тпепй! .сотитиафот1 а рш розНАюл1. К1РПИ! К! о0), 
— преспема Геггом!апа, 1958, 13, № 10, 881—898; № 11, 

1019—1030 `(итал.; рез. франц., англ., нем.) 

Указывается, что алгебра двухпозиционных переклю- 
‘чательных схем может быть распространена на случай 
‘схем с многопозиционными переключательными эле- 
‘ментами типа шагового искателя. Отмечается, что ра- 
‘бота таких схем может быть описана двузначными 
‘функциями многозначных переменных. „Даны эквива- 
‘лентные преобразования таких функций. Показано, 
что, используя эти эквивалентные преобразования, 
‘можно упрощать структуру схем, построейных из мно- 
‘гопозиционных элементов указанного типа. Приводят- 
ся формулы, позволяющие переходить от лвузначных 
Функций многозначных переменных к обычным буле- 
зым функциям и наоборот. С помощью этих формул 
ыы заменять схемы из многопозиционных. элемен- 


у 
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рассматривать процесс. 
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тов схемами из двухпозиционных и обратно. Осущест- 
вляется разложение двузначных функций многознач- 
ных переменных в дизъюнктивную и конъюнктивную 
совершенные нормальные фюрмы. Переносятся на слу- 
чай двузначных функций двух и более многозначных пе- 
‚ременных понятия функций совпадения и ‘несовпадения, 
а также симметрических функций. Доказывается теоре- 
ма: Симметрическая функция п р-значных переменных 
с А уровнями может быть сведена к симметрической 
функции с теми же уровнями, зависящей от п двузнач- 
ных перемечных. 

Обобщается матричный ‘метод синтеза ориентирован- 
ных многополюсников на случай схем из многопози- 
ционных элементов типа шагового искателя. Работа 
представляет собой обзор собственных результатов и 
результатов, полученных Гильбертом Е. Н., Пиш И., 
Моисилом Г. К. и Иоанином Г. 

Примечание референта. Некоторые резуль- 
таты, приведенные в работе, пересекаются с результа- 
тами, полученными референтом в 1955—1956 гг. 
(РЖМат, 1956, 3386; 1958, 7558), на которые автор не 
ссылается. В. М. Остиану 


11394. Матричные методы в исследовании переключа- 
тельных схем. Риги (1 шею таёписай пешо $4и- 
Чо Че сиси 41 сопипи#атопе. В!!! В!е0), 
1поеспега  Гетгоулама, 1956, Ш, № Ш, 851—860 
'(итал.; рез. англ., нем., франц.) 

См. также РЖМат, 1958, 8648. 

11395.  Минимальность многовыходных диодных схем 
с частично определенным поведением. Мак-Нотон, 
Митчелл (Те шшитаМу оЁ тесыЙег пеф$ \НЕ 
тире ошфриё$ мюотр1ееу зрес!е4д. Мс МаирВ- 
{оп ВКоБег+, М!{све!! Вегпоп), СХ. ЕгайпкИп 
1п3{., 1957, 264, № 6, 457—480 (англ.) 
Рассматриваются диодные схемы, построенные из 

схем совпадения (конъюнкторов) и смесителей (дизъюнк- 

торов). Схема имеет 2п входов (для переменных ху,...,Хи 


и их инверсий х,,...,х,) и т выходов. Булевы функ- 
ции (ф.) Ф,,...,Фт заданы при помощи таблиц, в ко- 
торых некоторые (общие для всех ф.) строки пустые ' 
и могут заполняться произвольным образом. Решается 
задача: построить схему, выходы которой представляют 
ф. Ф,,...,Фи с минимальным общим количеством дио- 
дов (выпрямителей). Для этой цели обобщается поня- 
тие простой ихпликантной (рйте итрИсап{) формулы, 
которое введено Квайном в 1952 г. (см. также РЖМат, 


1956, 8533). Через 4 обозначается ф., равная | точно 
тогда, когда Ф; = | (т. е. равная 0, когда Ф; =0 или 
значение Ф; безразлично), а через $, Фф., равная 1 


точно тогда, когда Ф; =0; пусть т = 41 &...& Чт, 
1 Е 
УЕ =Фр\У...М $е. Формула [ называется простой 


импликантной г-го порядка для Ф,,...,Ф,, если 1) [ яв- 
ляется элементарной конъюнкцией, т. е. конъюнкцией 
некоторых из переменных Х,,Х» ...,Хи и их инверсий 


х,х,,...,Хи, Не содержгещей повторяющихся членов; 
2) 1&Ч р тождественно ложная ф.; 3) 1& Чт не тож- 
дественно ложная ф.; 4) не существует формулы Г’, 
удовлетворяющей условиям 1)—3) и такой, что: а) дли- 
на /’ меньше длины /, 6) Ут -> (1 -» [’) тождественно 
истинная ф. и 5) не существует формулы /”, удовлет- 
воряющей 1)-—3) и такой, что а) длина /” равна дли- 
не /, 6) Чг ->([- Г) тождественно истинная ф.; 
в) Ч. — (’=/) не тождественно истинная ф. Доказы- 


вается, что существует минимальная схема, в которой 
каждая ф. Ф; осуществлена как некоторая дизъюнк- 
тивная нормальная форма, причем каждая элементар- 
ная конъюнкция в этих нормальных формах является 
простой импликантвой г-го порядка для совокупности 


ом 
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всех тех г ф., в нормальных формах которых она встре- 

чается. Подробно излагается пример (п=5, т=4). 
Примечание референта. Описанная процеду- 

ра язляется громоздкой, так как приходится искать 
простые импликантные формулы различных порядков. 

Переход от таблицы простых импликантных формул к 

окончательной схеме не алгоритмизирован. 

11396. Об асимптотических ‘оценках сложности фор- 
мул, реализующих функции алгебры логики. Лу- 
панов О. Б., Докл, АН 'ОССР, 1959, 128, № 3, 
464—467 
Пусть Ф = ($,,...,Ф„)—полная система функций дву- 

значной алгебры логики. Выражения Ф(%1,..., Хде), 

где ф—знак функции из Ф, а ($) — число существенных 
аргументов этой функции, называются элементарными 
формулами. Каждой функции $ из Ф поставлено в со- 
ответствие неотрицательное число Р(ф) — индекс прос- 
тоты этой функции. Система Ф функций с приписанны- 
ми им индексами простоты обозначается 9[. $» — мно- 
жество всех формул, являющихся сулерпозициями эле- 
ментарных формул. Пусть Ар (соответственно В;) — 
множество всех (соответственно всех графически раз- 
личных) подформул формулы Ё, отличных от аргумен- 
тов. $(б)—внешняя функция формулы С. Вводятся два 


индекса простоты формул Е: РР 2 Р ($(б)), 
СЕАь 


в (Е)= У 2 (0). 
СЕВ 


А 

о относится к случаю, когда не допускается запо- 
| В 
случаю, когда допускается запоминание промежуточ- 
ных результатов, причем каждый вычисленный резуль- 
тат может использоваться в последующих вычислениях 


минавие промежуточных результатов; Е относится к 


7 в 
любое число раз. Формулам с индексом простоты о 
соответствуют схемы из функциональных элементов, 
в которых выход каждого элемента может присоеди- 


няться к любому числу входов элементов, формулам с 


индексом [,— схемы, в которых выход каждого эле- 
мента присоединяется только к одному входу другого 


1 
элемента. Пусть Гор) (где / есть А или В) есть ниж- 


няя грань индексов простоты РЕ) формул Р из у, ре- 
1 
р р 
[9 (максимум берется по всем функциям [, завися- 
щим от аргументов х,,...,Хи). 

Теорема 1. Если для всех ф из Ф таких, что 


($)>2 имеет место Р($)>0, то Ро, (п) - С 
Со, Па ыы . 
“це ИФ —1 
Теорема 2. При условиях теоремы 1 
А (2 
й — ре: 
9") — Са Тв › 
имеет тот же смысл, что и в теореме 1. 


Следствие из теоремы 2. Пусть [.(п) — минимальное 


число контактов, достаточное для реализации парал- 
лельно-последовательной схемой любой функции алгеб- 
п 


ализующих функцию [, и Ё_ (п) — наибольшее из чисел 


где 


9 п’ 


где Со 


ры логики п аргументов. Тогда к (п) — п 
п. 


За 


Алгебра 


1960 г. 


Пусть каждой функции $ из Ф поставлено в соот- 
ветствие натуральное число /($) (содержательно - до- 
пустимая кратность использования результата). Мно- 
жество троек ($, Р($), /(9\) бущет обозначать 8. 
Индекс простоты Гев(Р) формулы Ё определяется сле- 

Р($(С)) 
дующим образом: ара паво р где ]а[ 


означает наименьшее целое число, не меньшее а. 
Теорема 3. Если в 3 имеется элемент с /($)>2, 
1 


то Гоз (п) Сов › где Соз- некоторая константа, опре- 


деляемая по 93. 
Рассматриваются также некоторые специальные клас- 


сы формул, являющиеся озобщениями дизъюнктивных 


р 
И КОНЪЮНКТИВНЫХ нормальных форм. Ау — класс дизъ- 


р. 4 
юнктивных нормальных форм; Ах — класс конъюнктив- 


ных нормальных форм. Пусть Ап) — минимальное чис- 
ло знаков переменных, достаточное для реализации лю- 


бой функции п аргументов формулой вида У&У...х;, где 
НЫ | 


Е раз 


х; означает х; или х;. Тогда сорлаедл 
Теорема 4. При # > 4 [^ (п) ^^ п. 
Б. И. Фиников 
11397. Синтез релейно-контактных схем по заданным 
условиям работы исполнительных элементов. Мои- 
сил, Иоанин (Га зупёзе 4ез зсрётаз А сопфасй$ 
е{ ге]а!5 ауес 4ез соп@Июп$ 4е фтауаЙ 4оппёез роиг 
1е5 &@телй$ ехёсшИ$. Мо!$11 С@г. С., ТГоап!а 
СВ.), Веу. та. ригез её арр!. (КРК), 1956, 1, № В, 
167—198 (франц.) | 
Указывается, что предложенный метод синтеза ре- 
лейно-контактных схем по заданным условиям работы 
исполнительных элементов был разработан Мо?силом и 
упрощен Иоанином. Упрощение метода основано на 
условии устоёчивости состояния схемы, согласно кото- 
рому всякое изменение состояния входных элементов 
приводит схему к некоторому устойчивому состоянию. 
Утверждение, что условие устойчивости не приводит 
к увеличению числа реле в схеме, не доказано в общем 
виде. Однако оно справедливо для случая схем, содер- 
жащих только одно реле в качестве внутреннего эле- 


мента. Рекуррентное уравнение релейно-контактной 
схемы имеет вид: | 
Ри. = Е (ах,...,См, Рм), (1) 


где Р;—состояние внутренних элементов, а а;,...,с; — 
состояние входных элементов в {-м такте. Двузнач- 
ные переменные ц;,...,и; описывают состояние испол- 


нительных элементов в Гм такте иду. = щау, ... 
См» Рк), м1 = (ах,...,См,Рыу). 1 

В описание работы схемы входит некоторое число & 
состояний внутренних элементов Ро, Р1, Р?,..., РЕ-1, 


Из условий для исполнительных элементов можно полу- 
чить ряд соотношений вида з 


8 
Р-Р’, - (2) 
из которых с помощью (1} можно составить таблицу 


импликаций вида 


(2% —Р”) > (Е(а, ...,с, Р®) = Ка, ...,с, РР)) 8 


{Е(а, ..., с, Р*) == Ра, ..., с,Р!} - (РЗЕР\). (4) 
Из (2), (3) и (4) следует, что среди А состояний внут: 
ренних элементов г состозний должны быть различнь 
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и именно Ро, Р1, Рг-1. Если 27-1 <р< 97, то заданные 
‘условия раюты для исполнительных элементов могут 
быть реализованы схемой с внутренними дзухпозицион- 
ными реле. Приведено восемь примеров синтеза схем. 
Отмечается, что первый, четвертый и пятый примеры 
были составлены Иоанином. В. М. Остиану 
11398. —О некоторых схемах с реле времени и реле 
интенсивности. Неделку (Зопзбёлайоп$ зиг сег- 
{айп$ эсН@ётаз а геа$ феттог!з65 её А геа!5 4щеп- 
Не. Меде!си Маг!апа), Веу. та. ригез е# 
аррй. (ВРК), 1956, 1, № 2, 199—217 (франи.) 
Первая часть разоты посвящена схемам с реле вре- 
мени. Указывается, что встречаются два случая, в ко- 
торых в схему включают реле времени: а) в целях 
упрощения схем, о) для удовлетворения условий рабо- 
ты схемы. Рассматривается только второй случай. 
Вводится понятие числа тактов задержки. Под числом 
‚тактов задержки некоторого реле времени понима‹ тся 
число тактов работы схемы, содержащей руассматри- 
ваемое реле, которые проходят с момента подачи (сня- 
тия) напряжения на реле времени до момента его 
сразатывания (отпускания). Рассматриваются три слу- 
чая использования временных реле в целях удовлетво- 
рения условий разоты схемы. 
1. Реле времени вводится с целью задержать выпол- 
‘нение некоторой команды на определенное время. 
В этом случае число тактов задержки рассчитывается 
ио минимальному числу тактов, которые должны иметь 
место в работе схемы за это время. Синтез с:емы осу- 
ществляется так же, как и в случае озычных реле. 
2..Реле времени вводится в схему с целью не до- 
пустить функционирования определенной части А схе- 
_мы во вре.я работы другой части В схемы. Если схе- 
_ма В является л,-тактной, то число тактов задержки 
реле времени должно быть равным у=и, |1. Синтез 
схемы осуществляется следующим о)разо т: опреде- 
ляются п, и у, синтезируются схемы Аи В, которые 
затем связываются реле времени с у тактами задержки 
или у обычными реле, включающими друг друга после- 
_ довательно. 
°— 3. Реле времени вводится в схему с целью удер- 
жать состоянче некоторого элемента А в течение ра- 
боты схемы В. Число тактов у замедления временного 
‘реле определяется из соотношения у=л -- 1 — п», где 
_п:—число рабочих тактов схемы В, а п,—число. тактов, 
_ которое проходит с момента включения временного ре- 
° ле до момента срабатывания элемента А. Синтез схемы 
осуществляется, как и в случае 2, после определения 
я п, п и у. и 
°— Вторая часть работы посвящена схемам с реле ин- 
°тенсивности. Под реле интенсивности понимается на- 
обор реле с различными величинами тока сразатывания. 
— Каждой величине силы тока, равной току срасатыва- 
ния какого-либо реле, ставится в соответствие пере- 
_ менная Е (7 =0,...,п), принимающая значение 0 или 1. 
Состояние каждого реле характеризуется также дву- 
° значной переменной т/. Показано, что 


Е Ом. 


° Указывается, что при синтезе схем с реле интенсив- 
‚ ности, по ледние можно считать о ычными реле, если 
_в качестве переменных, характеризующих состояние ре- 
° ле, использовать переменные */. 

°— В третьей части приводится пример анализа и синте- 
° за схем с реле времени (рассмотрена схе а максималь- 
‘ной токовой защиты с сигнализацией о для 

ной линии высокого напряжения). 

_ аа : В. М. Остиану 
_ 11399. Классификация функций двух переменных в 
— СЕ (22). Рудяну (С1азШсагеа шпсИШог 4е 4оца уа- 
пабе шт СЁ (2). В идеапти $.), ЗшаИ $1 сегсёап 
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таф. Аса4. КРВ, 1958, 9, № 1, 217—987 

> франц.) 

отмечается, что рекуррентное уравнение люэой ре- 
лейно-контактной схе»ы имеет вид м1 = РАбм) в 


случае обычных реле и 2у.,= Р(2л,..., бул) в 
случае реле, время задержки которых занимает не бо- 
лее у тактов работы схемы, где 1; — состояние всех 
элементов схемы в #-м такте. Ввиду этого классифика- 
ция релейных схем может быть сведена к классифи- 


кации функций у переменных в поле Галуа СЁ (2”). 
Осуществляется классифякация функций для случая 
у = 2 в соответствии с октаэдрической и тетраэдри- 
ческой группами перестановок четырех элементоз в 
поле СР(2?). Два многополюсника Р(х, у) и Р’цх”, у’) 
считаются эквивалентны /и относительно группы пере- 
становок, если существует прзо ›разование ф этэй груп- 
пы х’=9(х), уУ’=Ф(у) такое, что 2 = Рах, у) и 2'= 
=Р’(х’, У’) связаны прео ›разованием 2’ = ф{2). 
Функция двух п”ременных / (х, и) порождается много- 
члено и третьей степени относительно каждого перемен- 
ного. Такой многочлен может быть записан в виде 


2 = (а, - ау°- азу + а,) хз- (6. уЗ- Бу? Взу--Ь,)х* + 


(С, + су? + сзу + са) х + 4,93 + 4,9? + 4:у + а.. (1) 
С помощью инвариантов преобразования многочлен (1) 
приводится к 52 различным каноническим формам. 
Доказывается, что многочлены вида (1), приведенные 
к каноническим ‘формам, образуют полную систему 
многочленов, представляющих классы многочленов, 
эквивалентных относительно тетраэдрической группы 
перзстановок. Множество всзх многочленов разбивает- 
ся на три катсгории в зависимости от значения коэф- 
фициента при члене, содержащем все переменные в 
наивысшей степени (первая категория соответствует 
коэффициенту, равному 0 или 1, вторая — коэффициен- 
ту, равно.у в, и третья — кээффициенту, равному &--1). 
Доказывается тгорема: Многочлены вида (1), приве- 
денные к каноническим формам и принадлежащие к 
первой и второй категории, образуют полную систему 
многочленов, эквивалентных относительн>» октаэдри- 
ческой группы. В. М. Остиану 
11400. Использование трехзначных логик в теории 
автоматических устройств. У. Схемы Р—1. Моисил 


(ТпбгеБифагеа 1ос1сПог фуа]е{е 1ш феойа тесап!з- 

те!ог ашотае. У. Зспете!е РЬ—1. Мо!$1:1| С@г С.), 

Сотип. Асаа. ВРК, 1958, 8, № 11, 1127—1128 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Первые части см. РЖМат, 1958, 1053, 1054, 1055. 

Указывается, что невозможность построения схемы в 
классе л, реальная работа которой удовлетворяла бы за- 
данным условиям, еще не означает невозможность по- 
строения схемы, удовлетворяющей заданным условиям, 
в классе более широком, чем класс п-схем. Показано, 
что в алгебре трехзначной логики Лукасевича любая 
двузначная функция представима в виде 


=(А,ПМВ,) Ц... 0 (А-ПМВ,), 


где Аё и В: суть структурные формулы двухполюсни- 
ков, реально работающих и построенных из обычных ре- 
ле. Отмечается, что на этом основании функцию [ можно 
рассматривать как структурную формулу реальной ра- 
боты некоторого г-обмоточного реле. Релейные схемы 
такого типа названы схемами Р—1. Указывается, что 
можно легко доказагь следующее предложение: любые 
совместные условия реальной работы устройства могут 
быть реализованы схемой Р—1. В. М. Остиану 
11401. Испсльзование трехзначных логик в теории 

автоматических устройств. УТ. Поляризованные реле с 

неустойчивым нейтральным положением. Моисил 


^ . * ^ . й 
(|п{теранцагеа 1ортсЙсг 1Иуа!еще 1п {еома  тесап- 


(рум.; рез. 


РЗ 


11402 


те!ог ашота{е. УТ. В@ее ро|аг1ха{е сц пецёгш таза. 

Мо!з11 Сг. С.), Сотип. Аса4. ВРК, 1959, 9, № 5, 

ц!1—413 (рум.; рез. русск., франц.) Ё 

Рассматривается поляризованное реле с неустоичи- 
вым нейтральным положением контакта, а также его 
характеристическое уравнение и логическая Функция, 
реализуемая им. 

Доказана теорема: Любую трехзначную функцию трех- 
значных переменных можно рассматривать как функцию 
работы некоторого поляризованного реле с неустойчи- 
вым нейтральным положением контакта. 

В. М. Остиану 

11402, Использование трехзначных логик в теории 
автоматических устройств. УП. Работа обычных реле, 
сохраняющих включенное состояние при пониженной 


величине тока. Моисил ((пгеБийцагеа 1ор1сЙог 111- 
уаег{е п 1еопа тесап1зте!ог аи{ота{. УП. РипсеЙо- 
пагеа геееог ог@паге си сигепё 4е ащфотепйпеге ге- 
Чи$. МоЁ$!| Ог. С.), Сотип. Асад. КРЕ, 1959, 9, 
№ 6, 531—532 (рум.; рез. русск, франц.) 

Отмечается, что при исследовании различных вопро- 
сов теории схем работу реле идеализируют, считая, что 
реле срабатывает при определенной величине тока и от- 
пускает при любой величине тока, меньшей тока сраба- 
тывания. Однако фактически существуют две различные 
величины тока — ток срабатывания и ток отпускания, 
причем величина последнего значительно ниже величины 
первого. Поэтому следует рассматривать схемы, работа 
которых зависит от величины тока. Отмечается, что тео- 
рия таких схем изучалась Рогинским и Майстровой. Ве- 
личине тока, протекающего по обмотке реле, ставится 
в соответствие трехзначная переменная & 

0, когда обмотка обесточена, 


1 
>, когда величина тока в обмотке больше тока 


й 


отпускания, но меньше тока срабатывания, 
1, когда величина тока в обмотке не меньше 
тока срабатывания реле. 

Тогда уб=| означает, что величина тока достаточна`для 
срабатывания реле, а уб=0—что величина тока не доста- 
точна для срабатывания того же реле. Точно так же 
иб=| означает, что величина тока достаточна, чтобы 
удержать реле во включенном состоянии, а иб=0 — что 
величина тока для этого недостаточна. Ставя в соответ- 
ствие контактам ‘реле, как обычно, двузначные перемен- 
ные, можно получить характеристическое уравнение для 

такого реле в виде 

хмм мОХм). 

Если обмотки реле питаются от параллельного соедине- 
ния двух двухполюсников, один из которых А является 
контактным, а второй последовательным соединением 
контактного двухполюсника В с сопротивлением, то 
6=А(1/ П В). В этом случае надлежит условиться 
в том, что А[]В=0. В. М. Остиану 
11403. Использование трехзначных логик в теории 
автоматических устройств. УПИ. Контактный двухпо- 
люсник в классе х-схем, содержащий сопротивления. 


У 
Моисил (]п{геБип{агеа 1ос1сЙог {7уа]етще {п {еопа 
тесап1те!о: ашота{е. У. Орэй л си согасе $1 
ге215{еп{е. Мо!1$11| С г. С.), Сотчи. Аса4. ВРВ, 1959 
9, № 6, 533—536 (рум.; рез. русск. франц.) “ 
Рассматриваются схемы двух типов: (1) — контакт- 
ный двухполюсник, содержащий сопротивления, соеди- 
нен последозательно с исполнительным элементом 
(2) — контактный двухполюсник, содержащий сопротив- 
ления, соединен параллельно с исполнительным эле- 
ментом. Проводимость двухполюсника в схеме типа (1) 
обозначается через #(0). Тогда ш* = с (О), где иш*— 
состояние исполнительного элемента в схеме (1). Через 
#(Р) обозначается проводимость двухполюсника в схене 
типа (2), причем А (2) = |, если существует в двух- 
полюснике хотя бы одна цепь между его полюсами, со- 


Алгебра 


1960 г 


держащая сопротивления низшего порядка, чем сопро- 
тивление исполнительного элемента в схеме типа (2), 1 
#(2)=0, если не существует такой цепи. Тогд 
ш** = (О), где ш** — состояние исполнительного эле 
мента в схеме (2). Вводится новая переменная * (0) 
принимающая одно из трех значений: 


0, если двухполюсник Р не проводит ток, 


1 

-), если двухполюсник О проводит ток чере 
сопротивление, 

1, если двухполюсник О проводит ток по це 
пи, не содержаще 
сопротивления. ‘ 


о 


й 


Тогда исследование схем любого типа (1) или (2) сво 
дится к начатому Рогинским и Майстровой исследова 
нию схем с несколькими ступенями величины тока. За 
коны композиции „|“ и „()“ заданы таблицами: 


Е -= Ос По 12 1 
оч в. всоОаьой 
1/21 1/2 1/2 1 1/10 1/2 1/2 
п ыы: и 1-10, бабай | 


| 
Доказывается, что проводимость х()) есть функция» 


порождаемая структурной формулой Ё в алгебре трех- 
значной логики (3. Указывактся также, что любой 
контактный двухполюсник в классе П-схем, содержа- 
щий сопротивления, может быть представлен в виде 
параллельного соединения двух двухполюсников, один 
из которых А является контактным, а второй представ- 
ляет собой последовательног соединение контактного 
двухполюсника В с сопротивлением, т.е. р=А‹(1/ ПВ). 
Приводится пример. В. М. О_тиану 
11404. Использование трехзначных логик в теории 
автоматических устройств. 1Х. Контактные двухполюс- 
ники из класса п-схем, содержащие выпрямители и 
сопротивления. Мойсил (1п{гершицатеа 1оо1сЙог 11- 
уа!е{е 11 феопа шесап1зтеог ашота{е. 1Х. О!рой = 
си сощас{е, зираре $1 ге21${еп{е. Мо!$11 С@г. С.), 
Сотип. Аса4. ВРК, 1959, 9, № 7, 665—666 (рум.; рез. 
русск. франц.) к | 
оказано, что контактный двухполюсник из класса 
П-схем, содержащий выпрямители и сопротивления, 
можно рассматривать как схему, содержащую цепи де- 
а видов: 0 — разомкнутая цепь, | — замкнутая цепь, 
> - цепь, содержащая сопротивления, зи = — цепн с 


односторонней проводимостью, а также комбинации 
1 . 


_- 1 | мир 

В 9 ыы 
Указано, что эти девять типов элементов составляют 
структуру, являющуюся прямым произведением струк- 
7) ЕР 
туры [5 с самой собой, где [з есть алгебра трехзнач- 
ной логики Лукассвича. Отмечается, что задачи ана- 
лиза, синтеза и преобразования двухполюсников, со- 
держащих выпрямители и сопротивления, решаются с 


помощью вычислений в р В. М. Остнану 


11405. Использование трехзначных логик в теории 
автоматических устройств. Х. Физическая интерпрета- 
ция  характеристической функции многополюсника, 


Моисил (Тп4гебшт(агеа 1ор1с|ог фпуаеще 1п {еопа 

тесап!зтеог ашотае. Х. И\фегргеагеа Иса а шипс- 

{1е} сагаф{ег1$се а или! широ|. Мо!$11 @г. С.), 

Сотип. Асаа. ВРЬВ, 1959, 9, № 7, 667—669 (рум.; рез. 

русск., франц.) . 

Указывается, что А. Г. Лунцем (Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 19.2, 16, 405) введена характеристическая 
функция многополюсника 


этих цепей э П:, 


= 30 — 


№ 10 


(жа, ха) = У ария}, (1) 


_ тде а1) — проводимость от узла # к узлу ], а перемен- 


‘переменной х с помощью замены хр == ушу; 
‘получим характеристическую функцию (1). Отмечается, 
что функция (2) позволяет рассматривать эквивалент- 


ной х,„ обозначен А-й узел многополюсника. Показано, 
что проводимость от положительного полюса к отрица- 
тельному полюсу многополюсника есть функция 


Е (и, ..., №.) = У армию, (2) 
где к — трехзначная переменная (шь = | означает, что 
-И узел соединен с положительным полюсом, ш„=!/, — 
что #-й узел является внутренним узлом схемы, и, =0— 
что Ё-й узел соединен с отрицательным полюсом). 
Переходя от трехзначной переменной ш к двузначной 


Я — ПУ, 


ность многополюсников при введении дополнительных 
внутренних узлов, как это делается в исследованиях 
Константинеску (Р. Сопз{апипезси). В. М. Остиану 
11406. —0Об одной. теореме существования в алгебраиче- 

ской теории дискретных автоматических устройств. 


Моисил (Зиг ип Шбогёеше 4`ех!${епсе 4апз 1а 
Шёоме аб аие 4ез шёсап!зтез ашотаНаиез 


91зсгеЁз. Мо!31:| Сг С), Веу. тай. ригез её арр/. 


- КВРЬ), 1958, 3, № 1; 9—23 (франц.) 


Рассматриваются дискретные автоматические устрой- 


ства. Состояние приемных элементов названо командой, 


состояние исполнительных элементов — исполнением. 
Описаны условия, характеризующие дискретные авто- 
матические устройства: 

1. Множества команд, исполнений, состояний реаги- 
рующих органов, а следовательно, и контактов внут- 
ренних элементов являются конечными. 

2. Существует соотношение 


=0 =0 
Руа = 9° (24 , г АЕ Ем, -- эвм), 


‚ где =° принимает значения в множестве состояний реа- 


гирующих органов внутренних элементов, а 7° — в мно- 
жестве состояний их контактов. 


3. Схема устройства позволяет построить две функ- 
0 


ции ф® (К*, 2°), Ф® (К*2°) такие, что #° = $° (Ку, бм), 


Йх = Фо’ Кб, где И» принимает значения в мно- 
жестве исполнений. 

Доказано, что без ограничения общности, можно счи- 
тать все элементы устройства двухпозиционными. До- 
казываются следующие теоремы: 

1. Для устройств с задержкой состояние контактов 
внутренних элементов и команды связаны рекуррент- 


0 0 
ным уравнением РКУ м»... 


В случае устройств без задержек это уравнение пере- 


‚ходит в 20 Е, 2 


П. Принцип детерминизма. При заданной команде 
эволюция устройства определяется состоянием контак- 


_ тов внутренних элементов в некоторый заданный мо- 
_ мент времени. 


Ш. Оощий принцип детерминизма. Для точной про- 


° граммы команд эволюция устройства без задержек 


 довательность 


определяется состоянием контактов. внутренних эле- 
ментов в некоторый заданный момент времени. Под 
точной программой команд понимается конечная после- 
команд Ко,К:,...,Км Такая, что в 


М№М-м такте подается №-я к›.анда. 
Точной программой названо множество трех таблиц 


Е(К№. 20) =2 Ф (К, 2) =, 
НЫ Ф(К", 21 = И, 

Е «К», 2,) = 2, (Г) Ф (К, 2,) =, (П) 
ея ФК. 2) =, 
ЕК т, ; Ф( К 21) = Узы 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


11408 
1 =2 
м 
2 — 2ь, 
где Ко, ..., Ки, №ь, ..., Ил: заданы, но ни значения 
Ро, ..., би, ни область их изменения, ни функции Рё,Ф 


не заданы. Таблица | называется программой работы 
внутренних элементов, таблица П — программой работы 
исполнительных элементов, таблица Ш — таблицей 
равенств программы. Отмечается, что таблица П может 
быть неполной. Показано, что с помощью таблиц [и 1 
можно дополнить таблицу ПП рядом равенств и соста- 
вить таблицу неравенств вида 


2. = 2. (ГУ) 
Если для любой пары 2, и 2. нельзя найти одновре- 


менно`в таблицах Ш и [У противоречащие друг другу 
соотношения 2, = 2в и 2, = 2в ‚ то говорят, что точ- 


ная программа совместна. Если существует устройство, 
реализующее точную программу, то последнюю назы- 
вают реализуемой. Доказываются утверждения: 

ГУ. Всякая реализуемая точная программа совместна. 

У. Всякая совместная точная программа может быть 
реализована релейно-контактной п-схемой при идеаль- 
ной радоте реле. т 

Основная теорема. Необходимое и достаточное усло- 
вие реализуемости точной программы состоит в ее со- 
вместности. 

Приводятся примеры. В. М. Остиану 
11407. О гомоморфизме релейно-контактных схем. 

Моисил (Зиг ГрототогрН!зте 4ез зспётаз а соп- 

{асЁ$ её ге]а1з. Мо1$11 СЦ г. С.), Изв. Матем. ин-т. 

Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 163—167 (франц.; рез. болг., 

русск.) 

Рассматриваются две релейно-контактные схемы 
$ и5* с рекуррентными уравнениями Ру. 1 = Е (С, Р»), 

+ ве 
Ру.1=* (С, Рк), где С — состояние приемных эле- 
ментов, а Р — состояние внутренних и исполнитель- 
ных элементов. Преозразование Р* —=}(Р), ставящее 
в соответствие каждому состоянию Р схемы $ неко- 
торое состояние Р* схемы 5*, называется гомомор- 
физмом, если состояния схемы 5*, соответствующие 
последовательным состояниям схемы 5, также следуют 
друг за другом (в той же последовательности). Тогда 


Е* (С, КР)) = [АР(С, Р)). (1) 


Указывается, что соотношение (1) является необхо- 
димым и достаточным условием гомоморфизма между 
$ и 5*. Так определенный гомоморфизм схем называет- 
ся гомоморфизмом „заданного воздействия“ или „гомо- 
морфизмом автономных эволюций“. Если функция { 
задает однозначное преозразование, то гомоморфизм 
схем Зи 5* превращается в изомдрфизм. Приводится 
пример гомоморфных схем. В» М. Остиану 
11408. Развитие алгебраической теории релейно-кон- 

тактных схем в РНР. Моисил (ПегуоЦагеа т 

В.Р.ЬЮ. а {еопе! а!себгее а зснетеог си соае $1 

г@ее Мо!з11 г: воге С.), Ашота. $1 @ес!топ., 

1959, 3, № 4, 152—160 (рум.) 

В части [ описан путь создания румынского коллек- 
тива, ведущего исследования в области алгебраической 
теории релейных устройств. Перечисляются совещания 
и съезды, в работе которых принимали участие члены 
этого коллектива. В последующих частях (П—ХТ) крат- 
ко охарактеризованы направления исследований: ана- 
лиз и синтез многотактных схем, схемы, построенные 
из релейных контактных и бесконтактных элементов 
различных видов (в том числе из магнитных сердечни- 
ков и криотронов, элементов с параметрическими зави- 
симостями), исследование релейных схем на базе тео- 
рии полей Галуа или многозначной логики, исследова- 


а — 
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ие мостиковых схем, преобразования релейных схем, 
содержащих вентильные элементы и сопротивления, 
‘исследование конечных автоматов, не содержащих эле- 
ментов задержки. В заключение приводится полная 
библиография румынских работ за 1950—1959 гг. 
В. М. Остиану 
11409. Электронные схемы релейного действия. Не- 
делку (ЗсНете е!ес4гоп!се си ГипсНопате Че тееи. 

Меде|си Маг;апа), Сотип. Асад. ВРК, 1958, 8, 

`№ 9, 893—895 (рум.; рез. русск., франц.) 

Для анализа электронных схем предложен новый ме- 
тод, который разработан на основе метода рекуррент- 
ных уравнений для анализа релейно-контактных схем. 
Приводится анализ двух схем, содержащих триоды. 

В. М. Остиану 
11410 К. Однотактные релейно-контактные схемы. 

Моисил (ЭсНете си сотап4аА ЧтесёА си сопфасе 51 

ге|ее. Мо!$1:! Сг. С. Висигез И, Асад. КРЕ, 1959, 

205 р., И., 9.65 1е1) (рум.) 

Книга написана нё основе курга лекций по алгебраи- 
ческой теории автоматических устройств, систематически 
читающегося в Бухарестском университете и на курсах 
повышения квалификации инженеров при Институте 
электро-технических исследований Она предназначена 
для математиков и инженеров и издана с целью озна- 
комления читателей с основными принципами и мето- 
дами алгебраической теории автоматических устройств. 
Книгя освещает вопросы, связанные только с олнотакт- 
ными схемами. Она содержи! одиннадцать глав и два 
приложения. Глава | посвящена описанию различных 
контактных элементов. Во 2-й главе вводится понятие 


структурной формулы схемы, приводятся многочисленные 
примеры схем и соответствующие им структурные фор- 
мулы. В 3-й главе изучается функция работы контакт- 
ного двухполюсника. В 4-й главе изучается связь между 
структурной формулой и функцией работы двухполюсни- 
ка. Доказывается теорема: Функция работы контактного 
двухполюсника класса П есть функция, порожденная 
его структурной формулой. В 5-й главе изучаются за-. 
коны булевой алгебры и вопросы эквивалентности двух- 
полюсников в классе П. В 6-й главе описываются. 
различные типы электромагнитных реле и реализуемые. 
ими логические функции. В 7-й и 8-й главах 
излагаются теоремы булевой алгебры о дизъюнктив- 
ной и конъюнктивной совершенных нормгльных фор- 
мах булевых функций. В 9-й глазе изучаются свойства’ 
импликации. 10-я глава посвящена разложению. 
функций на конституанты нуля и единицы. — Приве-. 
дена геометрическая интерпретация разложения функ- 
ции на конституанты. Излагаются основы минимизации. 
булевых функций. В 11-й главе дается историко- 
библиографический очерк теории  релейно-контакт- 
ных схем, в котором должное внимание уделено ра- 
ботам советских ученых. Каждая глава снабжена боль-. 
шим количеством примеров. В первом приложении при- 
ведены условия 30 задач и упражнений, а также более. 
250 чертежей различных релейно-контактных схем. Во. 
втором приложении даны ответы и указания к задачам. 
и упражнениям, содержащимся в первом приложении. 

В. М. Остиану. 


См. также: 11183, 11210, 11257, 11411, 11417, 11452, 
11760, 11771, 12050, 11221 К. 


ТОПОЛОГИЯ 


Редактор П. С. Александров 


11411. Транзитивность и связность. Руа (Тгапяйуйе 
её соппех!ё. Коу Вегпага), С. г. Аса4. зс1.. 1959, 
249, № 2, 216—218 (франц.) 

Рассматривается множество ® квадратных матриц 
порядка п, элементы которых есть 0 или 1 (причем все 
элементы главной диагонали матрицы равны 1). Много- 
значному отображению Г, опрелеленному на конечном 
множестве Х = {х.,...,Хи}, ставится во взаимно одно- 
значное соответствие матрица МЕО следующим образом: 
М = {а!}, где аз = 1, ау = 1115 Л, если х;(Гхё, а; = 
=0 (52 /), ссли х/Гху. Матрица МЕЯ, которая соот- 
ветствует транзитивному замыканию Г (Вегре, Га {16о- 
пе 4. $ вгагез её зез оррИсаНопз, ПРипоа, Раг!$, 1958, 
стр. 4), называется транзитивным замыканием матрицы 
М, соотнесенной отображению Г. Наконец, на множе- 
стве О определяется семейство преобразований Т2(й = 


= 1,2,...,п). Если М = {а#}, то Тё-М = {5}, где и = 
=а^, если ар ыы ОА Ь 2.4), Ь" = тах [а*, а" ], ес 
ли а! = 


Доказывается теорема: Матрица Т,-Ти-и,...,Г.:М 
есть транзитивное замыкание матрицы МЕО. Эта теоре- 
ма позволя‹ т: достаточно просто получить транзитивное 
замыкание отображения, а ‘следовательно, разложить 
граф на сильно связные компоненты. Кроме того, она 
позволяет решить и некоторые другие проблемы теории 
графов (например, известные задачи о существовании 
центра графа, контура графа, проходящего через две 
заданные вершины графа, и т. д.). В. П. Мякишев 
11412. Замечания к теореме Рамсэя. Эрдёш (Кета:К$ 

оп а 4пеогет о! Катзау. Егабз Р.), Ви|. Вез. Соип- 

сй [5гае|, 1957, Е7, № 1, 21—24 (англ.) 


— 42 — 


Пусть /(Ё,Г) — наименьшее целое число такое, что 
любой граф с КЕ, 1) вершинами имеет либо # попарно 
смежных, либо [ попарно несмежных вершин. Доказы- 
вается существование такой постоянной С>0, что 
НЗ, Л > 1+. Дается о5зор некоторых других оценок 
и открытых вопросов, относящихся к функции ДА, 1). 

А. А. Зыков 
11413. Теория графов и вероятность. Эрдёш (СгарВ 

{Пеогу ап@ ргоБаБИИу. Етаб$ Р.), Сапач. У. Ма@., 

1959, 11, № 1, 34—38 (англ.) ° 

Пусть ДА, 1) то же, что и в предыдущем реферате 
(реф. 11412). Если допустить, что вероятность сущест- 
вования реора у двух вершин 1/2, то при фиксирован- 
ном А и достаточно большом [ справедливы следующие 
три оценки с вероятностью единица: К, [)> И +, 


К2Е +1, >с, ПШ, ДЖ] <, +. Эти не- 
равенства тесно связаны с известной теоремой Рамсея 
(ЗКоет, Рипдат. та{й., 1933, 20, 254 — 261) и хрома- 
тическим числом. Э. И. Вилка 
11414. Заметка к одной проблеме об эйлеровых гра- 

фах. Седлачек (РогпатКа К ]едпоти ргоёти с 

ешегоузкусв втаесв. Зеа1абек ]1Е\, Ма+.-{у2. 

Сазор., 1958, 8, № 3, 151—154 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Рассматривается конечный неориентированный граф 
без петель. Два его подграфа называются дополнитель. 
ными, если множества их вершин совпадают с множе 
ством вершин графа, а множества ребер являютс; 
взаимно дополнительными подмножествами множеств: 
ребер графа. Подграф Н графа С называется полных 
по отношению к некоторому подмножеству И множеств: 
вершин графа С@, если он содержит звезды всех верши! 
хеи и существует эйлеров подграф Н’СС 
дополнительный к Н. Доказывается, что для несуще 
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ствования в графе С подграфа (отличного от С), пол- 
ного по отношению к некоторому непустому подмно- 
жеству И множества его вершин, необходимо и доста- 
‘точно, чтобы на каждом цикле графа лежала по край- 
ней мере одна вершина из И. Рассматривается граф с 
вершиной с, лежащей на всех циклах графа. Тогда пе- 
ресечение двух любых его циклов содержит либо одну 
‘компоненту (в этом случае имеем или изолированную 
вершину, или цепь с крайней вершиной с), либо две ком- 
поненты (в этом случае одна .из них есть узел с). Эти 
теоремы представляют собой обобщение предложений 
Уре (Оге О., Еетеще 4. Ма., ТУ, 1951. № 3, 49—53) 
н Баблера (’ВАЫег Е., РЖМат, 1956, 2942). 
. Ф. Я. Ветухновский 
11415. 06 одном типе хорошо ориентированных гра- 
фов. Седлачек (О ]е4пот фури доБРе омег{оуапусй 
рта. Зеа!асек /]1#1), Сазор. рёз4о\у. та, 1959, 
= ` 84, № 1, 7—15 (чешск.; рез. русск., нем.) 


Конечный ориентированный граф О называется хоро- 
по ориентированным, если в О существует путь от 
— 
каждой его вершины ко всем вершинам. Если в О су- 

К 


 ществует вершина, лежащая в каждом цикле графа Ор 


то такая вершина называется центром графа О. Дока- 


зывается теорема: Пусть Д — конечный неориентиро- 

ванный связный граф без петель, двуугольников и пе- 

решеечных вершин. Пусть О имеет хотя бы три вершины 

и пусть с означает любую из его вершин. Тогда можно 

все ребра графа О ориентировать таким образом, что 
— 


возникает ориентированный граф Д с центром с. М. Е!еЧег 
_ 11416. О матрицах инпидентности ориентированных 
графов. Седлачек (О шсепбёпсь шаНссН огетфо- 

уапусп стай. Зеабек МН), Сазор. рёзоу. та+., 1959, 

84, № 3, 303—316 (чешск.; рез. русск ‚ нем.) 

Работа является продолжением более ранней работы 
автора (РЖМат, 19:9, 186). Определяется произведе- 
ние подграфов Г., [.› основного графа @ (например, пол- 
ного ориентированного графа) как такой подграф графа С, 


в котором существует ребро ош тогда и только тогда, ко- 


к — 
тда существует вершина х@С такая, что ребра ох ЕЁ, 


= 
и хм СГ.. Аналогично определена степень (с натураль- 
ным показателем) графа и показывается, что матрица 
_инцидентности для г-й степени графа равна г-й степе- 
ни Буля матрицы инцидентности графа [. Вводится 
понятие примитивной вершины графа С как вершины, 
из которой существуют для некоторого натурального 
числа 4 пути в вершину у длиною 4, причем это имеет 
место для каждой вершины иу( С. Наименьшее из таких 
чисел 4, соответствующих примитивной вершине графа 
С, называется указателем вершины х. Граф, все вер- 
шины которого являются примитивными, называется 
примитивным графом. Это понятие соответствует поня- 
тию примитивной неотрицательной матрицы. Указатели 
вершин примитивного графа озразуют множество не- 
скольких следующих за собой натуральных чисел; наи- 
меньшее из этих чисел < п? — Зп -- 3, где п — число 
вершин графа. Эта оценка является точной и дополняет 
известную ‘верхнюю оценку Виландта для наибольшего 
из указателей, равного указателю примитивности мат- 
м ( УЛе1апа! Н., Ма. 2., 1950, 52, 642—648). Не- 
ориентированный граф (каждое из его ребер хи рассмат- 
 ривается как’ пара ориентированных ребер’ ху и ух) 
является примитивным тогда и только тогда, если он 
 связный и нечетный. В заключение вводится понятие 
спектра конечного ориентированного графа (по поводу 
этого понятия см. РЖМат, 1958, 8651). Оказывается, 
что спектр графа С равен объединению спектров его 
 квазикомпонент. Максимальное (положительное) со- 
 ственное число матрицы инцидентности графа, содержа- 
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щего хотя бы один цикл, > 1. Для того чтобы граф 
был ациклическим, необходимо и достаточно, чтозы его 
спектр был образован одними нулями. М. Мефег 
11417. Группы, представимые группами гомеоморфиз- 

мов. „1. Грот (Сгоирз гергезел{е4 Бу Нотеотогр! эт 

©тгоцрз. 1. агоо{ {. Че), Ма. Апп., 1959, 138, № 1, 

80—102 (англ.) 

Рассматриваются условия, при которых абстрактная 
группа ® может быть изоморфно представлена как 
труппа авто (гомео) -морфизмов некоторого алгебраи- 
ческого или топологического строения из различных 
классов строений. Перечисляются следующие факты. 
Каждая группа может быть группой авто(гомео)-мор- 
физмов графа, дистрибутивной структуры (Биркгоф), 
коммутативного кольца и бикомпактного связного 
хаусдорфова пространства. С другой стороны, произ- 
вольная группа, вообще говоря, может не быть группой 
автоморфизмов груплы, нульмерного бикомпактного 
хаусдлорфова пространства и дистрибутивной структуры 
с дополнениями. Основную роль в работе играет сле: 
дующая теорема: Для произвольной груплы ® можно 
построить такое полное связное, локально связное 
метрическое пространство М любой положительной раз- 
мерности, что группа © изоморфна группе автомор- 
физмов пространства М. Построение проходит следую- 
щими этапами. Вначале по группе строится ее граф 
Кэли (*. С помощью С* строится такой граф С, что 
есть группа автоморфизмов графа С. Затем в С каждое 
ребро заменяется подходящим жестким (т. е. с единич- 
ной группой автоморфизмов) пространством. В получен- 
ном таким образом множестве вводится соответствую- 
щая метрика. Предварительно исследуются некоторые 
типы жестких континуумов. В работе имеется ряд поня- 
тий и промежуточных результатов. Б. И. Плоткин 


11418. Формулы для графов Фейнмана произвольной 
топологии. Буккафурри, Фано (РогтшШае {ог 
Ееуптап отарН$ о{ агЬЦгагу форо]ову. Висса{!иг- 
г: А., Рапо С(.), Миоуо сипетщо,. 1959, 13, № 3, 
628—636 (англ.; рез. итал.) 


Кайаньелло (Са:ате!о) предложил (Миоуо Сипето, 
1954, 12, 561) метод, с помощью которого можно запи- 
сать в компактной форме вклад от всех диаграмм Фейн- 
мана заданного порялка. В этом методе важную роль 
играют специального вида детерминанты, построенные 
из пропагаторов своболных квантованных полей, так 
называемые хафнианы.'` В реферируемой работе эти фор- 
мулы подвергаются дальнейшей перестройке, что дает 
возможность установить связь этих формул с отлдельны- 
ми диаграммами. Такая прозрачная запись может быть. 
использована как источник для разработки аппроксима- 
ционной техники. О. С. Парасюк 
11419. Замечание к теореме Кантора—Бендиксона. 

Фрёйд (Ет ВеЙгах ги дет Зае уоп Сапюог ип@ 

Вепа1хзоп. Егец@ С.), Ас{2 та. Аса4. зс1еп{. Випо., 

1958, 9, № 3-4, 333—336 (нем.) 

В Т,-пространстве Х рассматривается какая-либо си- 
стема множеств 9][ = {АД}, удовлетворяющая следующим 
двум требованиям: а) если АЕУ| и А, =А, то и А, 69, 
6) если А.Е и А, Е 3[, тои А, !1.А5 6 9[. Всякую та- 
кую систему множеств автор называет „системой почти 
пустых множеств“. Система ©[ позволяет ввести новую 
топологию в пространство Х, называя точку Ё точкой 
$[-накопления множества М _=Х, если пересечение мно- 
жества М`\\ Ё с любой окрестностью О; точки $ не яв- 


ляется „почти пустым“ множеством (т. е. элементом 
системы 9[). Автор доказывает, что. получаемая таким 
образом новая топология является Т,-топологией. Далее 
понятие „класса 5[ почти пустых множеств“ усиливает- 
ся двумя требованиями: в) класс %[ содержит все одно- 
точечные множества; г) если для каждой точки х дан- 
ного множества М имеется такая окрестность Ох, что 
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М (Ох почти пусто, то и все М почти пусто. Приме- 
рами „классов почти пустых множеств“ — даже в уси- 
ленном смысле — могут служить: класс всех рассеянных 
множеств, т, е. множеств с пустым плотным в себе 
ядром, класс нигде неплотных множеств (в простран- 
ствах без изолированных точек) и др. При любом выбо- 
ре усиленного класса почти пустых множеств в соот- 
ветствующей топологии верна теорема: Каждое замк- 
нугое множество есть сумма совершенного и „почти 


пустого“. Отсюда, наряду с другими результатами, в 
частности, легко получается теорема Кантора — Бен- 
диксона. П. С. Александров 
11420. О различных видах полноты топологических 


пространств. Киртадзе Г. А., Матем. сб., 1960, 50, 

№ 1, 67—90 

Продолжение Х пространства А называется Т-про- 
должением Ю, если каждая точка ЕС Х\Ю обладает 
свойством Т (является Т-точкой). Пространство К на- 
зывается Т-полным, если А замкнуто в лю.ом своем 
Т-продолжении. Рассматриваются случаи аксиом отде- 
лимости Т,, То, Тз, т и устанавливаются критерии 
Т:-полноты (1=1, ',3,р), сохранение Ту-полноты (1 = 
=2, 3, 0) при непрерывных отображениях. Строится 
пример Т,-пространства, обладающего свойством (Е) 
(всякое бесконечное множество ЕЁ, лежащее в К, имеет 
в нем точку Т»-накопления, т. е. точку & такую, что 
мощность [0; ],, Е— мощности Е для любой окрестности 


О;), но не Н-замкнутого. Б. Т. Левшенко 


11421. К определению бикомпактных пространств. 
Керстан (7иг Оейп!юоп 4ег ЫКотраК№еп КаАите. 
Кегз{ат 4.), Ма. МасБг., 1958, 17, № 1-2, 19—21 
(нем.) 

Пусть в топологическом пространстве А дана такая 
псевдобаза открытых множеств, которая вместе с любы- 
ми двумя своими элементами содержит и их сумму. 
Основная теорема: Для того чтобы пространство А было 
бикомпактным, достаточно (и, очевидно, необходимо), 
чтобы всякое покрытие, состоящее из элементов такой 
базы, содержало точечно-конечное покрытие. Эта теоре- 
ма обобщается на инициально-компактные пространства. 
Для финально-компактных пространств достаточное 
условие выглядиг так: если каждое открытое покрытие 
содержит точечно-счетное подпокрытие, то пространство 
финально-компактно. Есть и другие обобщения. 

Ю. М. Смирнов 

11422. Расширения топологических пространств. П ик- 
керт (ЕгмеНегипреп ешез {юро!ос1зсНеп Ваитез. 
РускегЕ айп{ег), АгсН. Ма., 1959, 10, № 2-3, 
'155—161 (нем.) 


В дальнейшем Е — топологическое пространство, &— 
его расширение, $ и У — соответственно системы всех 
их замкнутых множеств, %„ = {У; Х"УЕЯ, У В} и 

ЕЗ — РЕ — + - ` 
Е =«хЯх» где Х.—О=^А -— ЮВ. Тогда 


ааа (1) 


Обозначим через (5) систему всех подмножеств мно- 
жества 5. Пусть Ю — топологическое пространство, 
О — множество и А 9=0. Ото ражение Х-\, 
системы 9) в систему 3(Ю\) тогда и только тог- 
да порождает на множсстве А |'@ топологическое про- 
странство с системой замкнутых множеств (1), являю- 
щееся расширением К, когда выполнены условия: 


* * 
1) Ч9=Я; 2) Ч, непусто, содержит все подмножества 
своих множеств и объединение любых двух из них; 
3) Если Ч,- @, то существует А, , такое, 
что. 4, = {У: А, УЕЯ. ры - 
х = {У; А, =УЕЧ;; 4) Ихе% Ч; =Я (ыесиля 
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в 


всякого & < (0); 5) Если 'Я: и Ч„— 0, то 
зи > би А, к = Ах О Ах; 6) Ух = @, если 


х 6% 
Я. > © для всех ХЕЯ. 


1960 г. 


Изучаются случаи, когда в этом расширении @ замк- 


ну:о и нигде не плотно (в К) и когда К бикомлактно. 
В частности, автср получает в следующей форме извест- 
ную теорему П. С. Александрова об одноточечной би- 
компактификации пространства: С точностью до гомео- 


морфизма существует не более чем одно одноточечное _ 


бикомпактное расширение топологического простран- 
ства Ю, при котором присоединяемая точка обладает 


Т›-свойством. Такое расширение существует только тог-. 


да, когда Ю локально бикомпактно. 
хаусдорфово, копда хаусдорфово само 
пространство К Г. Я. Арешкин 
11423. О компактификации пространств близости. Ча- 


Оно только тогда. 
топологическое 


сар, Мрувка ($5иг 1а сотрасИЙсаНоп 4ез езрасез_ 


4е ргохипйё. Сзазгаг А., МгомКа 5.), Еипдат. 
та&В., 1959, 46, №2, 195—207 (франц.) 


Вводится понятие „близостной базы“ и близостного ве-. 


са пространства близости (частные случаи близостных 
баз рассматривались в работе П. Александрова и В. По- 
номарева (РЖМат, 1959, 2457). Обозначая через @ бли- 
зостный, а через т обычный („топологический“) вес 
пространства близости Х, авторы доказывают неравен- 


ство т<0< 1" и дают новое доказ-тельство основной | 


теоремы Ю. М. Смирнова о взаимно однозначном со- 


ответствии между близостными строениями у, совмест- 
ными с данным вполне регулярным пространством Х и 
его бикомпактными расширениями “Х, отмечая, что вес 
бикомпакта уХ равен близостному весу соответствую- 
щего ему пространства близости (Х, \). Доказывается 
также, что пространства олизости счетного близостного 


веса, и только они, близостно эквивалентны (равномерно-_ 
гомео „орфны или „эквиморфны“) вполне ограниченным. 


метрическим пространствам. 

11424. Некоторые операторы на равномерных про- 
странствах. Гинсберг, Исбелл (Зоше орегабог$ 
оп ипИогт зрасез. а1п$БигЕ 
15Бе|11 .. К.), Тгапз. Атег. Ма. 
№ 1, 145—168 (англ.) 


50с., 1959, 93, 


П. С. Александров. 


бЗеущтоцг, 


Главной своей заслугой авторы признают введение и. 


изучение некоторого класса равномерных пространств, 


названных ими локально тонкими (см. п. 4.). Равномер-. 
ное пространство Р определяется здесь, следуя Таккею | 


(Тикеу /., Сопуегоепсе ап ОпИогтИиу 
Риг.се{оп, 1940 или Ю. Смирнов, Матэм. 
31, №3, 283—302, РЖМат, 
равномерного строения, 


сб., 1956, 


состоящего из покрытий. По- 


11 1юро]ову, | 
1957, 3874) с помощью. 


крытие 1 пространства Р называют равномерно локаль-_ 


но равномерным, если существует покрытие «У! такое, 


что на каждом элементе Иб покрытие 1], состоящее _ 


из всех пересечений ГПИ, ГЕ1, принадлежит строению 


УПИ покрытий ПИ, где покрытия \ пробегают все. 


заданное строение У пространства Р. Равномерное про- 


странство Р называется локально тонким, если всякое _ 
равномерно локально равномерное покрытие  равномер- 
но, т.е. 6». Легко видеть, что всякое прукомпакт-. 


ное, а также всякое максимальное (Йпе) равномерное 
пространство (т. е. пространство, определяемое таким 


равномерным строением У, которое является макси-_ 


мальным из всех строений, порождающих одну и ту же. 


топологию) является локально тонким. Однако класс 
локально тонких пространств не широк: полное метри- 


ческое пространство в своем естественном строении. 
локально тонко тогда и только тогда, когда множество 


м = 


а фей д 


в 10 11428 
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А всех предельных точек компактно и когда при этом 
дополнение Р\\ОА к любой окрестности ИА компактна 
А равномерно дискретно в том смысле, что для всех 
пар ху, хз у, х, УВОА, расстояния р(х,у) ограничены 
снизу положительным числом, так что уже прямая не 
‚ является локально тонкой. Отсюда непосредственно 
следует (РЖМат, 1960, 3618), что полное метрическое 
_ Пространство локально тонко тогда и только тогда, 
когда ня нем всякая непрерывная функция — равномер- 
_но непрерывна. 
— На локально тонкие пространства обобщается одна 
‘теорема Гельфанда— Колмогорова — Широта: пополнение 
локально тонкого пространства можно получить с по- 
мощью всех равномерно-непрерывных действительных 
_ функций. 
— Следствие: МЛокально тонкое пространство Р 
полно тогда и только тогда, когла оно функционально- 
замкнуто относительно всех равномерно непрерывных 
функций, т. е. когда у пространства Р нет ни одного 


ченными непрерывными действительными функциями, 
каждая из которых постоянна на дополнении к некото- 
рому бикомпакту. Теорема доказывается непосредствен- 
но. В качестве следствий получается известный крите- 
рий Досса — если замкнутые множества функциональ- 
но отделимы, то одно из них бикомпактно — (Поез В., 
Атег. ). Ма{В., 1949, 71, 19—23), а также утверждение 
Самюэля о том, что все такие пространства локально 
Сикомпактны (Затие! Р., Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1948, 
64, 109—132). Ю. М. Смирнов 
11426. — Многозначные функции и частичная упорядо- 
ченность. Кейпел, Стротер (Ми!{1-уашей ГипсНоп$ 
‘ап рагНа| ог4ег. Саре! С. Е., З4гойНег \. 1..), 
Ро фир. тафВ., 1958, 17, № 1-2, 41—47 (англ.) 
Пусть Хи У — топологические хаусдорфовы простран- 
ства, а Е — многозначное отображение пространства 
в пространство У (РЖМат, 19:9, 9. 59). Е называется 
точечно-связным, если при этом отображении образ 
каждой точки х@Х является связным множеством; Р на- 
зывается слабо (остаточно) непрерывным, если каково 
бы ни было хЕХ и открытое подмножество У простран- 
ства У такое, что ЕЁ (х) С- У (соответственно ЁР(х)ПУ-0) 
существует открытое подмножество И пространства Х 
такое, что хеИ и для любого 2СИ имеет место Р(2\СУ 


_ такого равномерного расширения Р, на которое все 
равномерно непрерывные функции можно нс прерывно 
’ продолжить. Обобщается и теорема Урысона: всякая 
’ равномерно непрерывная функция, заданная на каком- 


‘либо полпространстве $ локально тонкого пространства' 
Р можно продолжить в равномерно непрерывную функ- 
цию на все пространство Р. Важное значение имеет 
следующая теорема: Для каждого равномерного про- 


(соответственно Р(2)ПУ-20); многозначное отображение ЕР 
называется просто непрерывным, если оно слабо и остаточ- 
но непрерывно. Если Р является непрерывным многознач- 
ным отображением Х в У,то всякое однозначное непрерыв- 


 странства Р со строением >; в классе всех локально ное отображение у=Кх) пространствл Х в У такое, что для 
каждого х@Х имеет место {(х)ЕЁ(х), называется сле- 
дом отображения Р. Изучается вопрос о существовании 
следов и неподвижных точек многозначных отображений. 
Например, доказывается, что если У является компакт- 
ным и н‹ прерывным (относительно имеющейся в нем то- 
пологии) частично оупорядоченным пространством, то 
всякое отображение пространства Х в У такое, что при 
этом отображении образ каждой точки хЕХ имеет пер- 
вый элемент, имсет след. При предположении, что про- 
странство Х является деревом, а отображение Р про- 
странства Х в Х слабо непрерывно и точечно-связно, 
доказывается, что отображение РЁ имеет неподвижную 


тонких равномерных строений У", более сильных чем У, 
(т.е. У’2У), имеется минимальное строение У, ; про- 
странство локально тонко тогда и только тогда, когда 


=». 

$$ 1,7, 3 носят общий в основном вспомогательный ха- 
рактер. Изучаются разбиения равномерного пространст- 
ва, соответствующие равномерно непрерывным отобра- 
жениям, при помощи равномерных отношений. Обобща‹ т- 
_ся один результат Поспишиля: Мощность бикомпактного 
расширения, порождающего близость данного полного 


Г точку. Л. Д. Кудрявцев 
равномерного пространства, не меньше, чем 2°, где 11427. О локально ограниченных функциях. Исэки 
@ — мошность континуума. Доказываются вспомогатель- (Оп юсаПу Боипае4 ТипсНопз. 15ёКк: К!уозВИ, 


Ргос. Тарап Асач., 1959, 35 № 6, 279—280 (англ.) 

Следуя Акуаро (РЖМат, 1957, 8526), автор назы- 
вает вещественную функцию |[(х) на топологическом 
пространстве 5 локально ограниченной, если она опра- 
ничена в некоторой окрестности каждой точки этого 
пространства. В работе приведено несколько элемечтар- 
ных утверждений о связи этого понятия с различного 
рода компактностью. Например, если всякая локалыню 
ограниченная функция на $ является ограниченной, то 


ные утверждения, из которых интересны специальные 
теоремы: Если покрытие а дважды звездно вписано в 
покрытие 1 (а** < 1) и обладает одним из следующих 
свойств, то существует покрытие В, обладающее тем 
же свойством, что 1, и такое, что а < В* < 1. Вот эти 
свойства покрытий: конечность, счетность, неизмери- 
мость мощности по Уламу, конечномерность, звездная 
конечность, точечная конечность. При этом для всех 


> А *+* [е 
свойств, кроме счетности, требование а** < 1 можн Е р - 
заменить на а* < О Нерторы о ‘кеторых/ идет речьв, пространство. поевдокомвактно. | Е. А. тори 
 давной работе, это переходы от данного строения >, к 11428. Компактность некоторых отображений. Уай- 
$ берн (Сотрас{пез$ о! сефат тарр!без. \МВу- 


Бигп С. Т.), Атег. Г. Маф., 1959, 81, № 2, 306—314 

(англ.) 

Говорят, что 
Брауэра, если всякое 


тому или иному его подстроению, например оператор $ 
перехода к подстроению всех счетных, звездно-конеч- 
ных покрытий или оператор с перехода к таким покры- 


пространктво Х обладает свойством 
тиям строения », которые являются полными прообра- 


подмножество пространства Х, 


‘зами ‘(при  равномерно-непрерывных отображениях) гомеоморфное некоторому открытому ‘множеству про- 
равномерных покрытий евклидовых пространств. Неко- странства Х, открыто в Х. Если Хи У — гомеоморфные 
Ю. М. Смирнов локально компактные пространства, обладающие свой- 


торые из них являются функторами. 
11425. Пространства, обладающие единственным рав- 
номерным строением. Гал (ОпИогпизае зрасез УИ 

а итаце згисфте. Са1 1. $.), Раси. /. Ма{й., 1959, 

9 №4, 1053—1060 (англ.) 

Доказывается теорема: Хаусдорфово пространство 
‘обладает одним единственным равномерным строением 
‘тогда и только. тогда, когда всякую ограниченную #е- 
прерывную действительную функцию, определенную на 
этом пространстве, можно приблизить такими ограни- 


— 45 — 


ством Брауэра, то каждое взаимно однозначное непре- 
рывное отображение пространства Х на пространство У 
является гомеоморфизмом. В связи с этим строится 
пример замкнутого связного множества на плоскости, 
которое допускает взаимно однозначное ‘непрерывное 
отображение на себя, не являющееся гомеоморфизмом. 
Однако это множество не обладает свойством Боауэра. 
Монотонное непрерывное отображение | пространства Х 
на локально компактное пространство У, обладающее 


11429 


свойством Брауэра и гомеоморфное естественному раз- 
биению пространства Х, является компактным. Точно 
так же монотонное отображение евклидова многообра- 
зия М на себя, для которого пространство разбиенг:я 
гомеоморфно М, является компактным. В частности, 
всякое монотонное отображение прямой на прямую и 
плоскости на плоскость являются компактными. Если 
(Х)=У — монотонное отображение плоскости Х на 
топологическое пространство У, то У будет топологи- 
ческой плоскостью тогда и только тогда, когда отобра- 
жение { компактно и прообразы точек не разбивают Х, 
при этом компактность отображения существенна. На- 
пример, комплексную 2-плоскость можно отобразить мо- 
нотонно на единичную окружность [#]=1 посредством 
отображения ш=е т), где т(2)=2лг/(7+1), г= [2], 
однако это отображение ‘не будет компактным. В связи 
с этим автор приводит следующий критерий компактно- 
сти монотониого отображения плоскости: Всякое мо- 
нотонное отображение плоскости Х ‘на локально ком- 
пактное пространство У, содержащее открытую двумер- 
ную клетку, в котором всякая двумерная клетка есть 
открытое множество, является компактным. 
А. С. Пархоменко 
11429. Достаточные условия для того, чтобы отображе- 
ние было открытым. Тайтус (Зи сет соп@0п$ 

{Ваф а тарршо Бе орел. Т1{из Спват|!ез$ ..), Ргос. 

Аштег. Маёп. $ос., 1959, 10 № 6, 970—973 (англ.) 

Пусть М, М — связные ориентированные п-многообра- 
зия. Отображение }:М - М называется квазиоткрытым, 
если для каждой точки п} (№) и любого открытого 
множества (, содержащего ко»пакткую компоненту 
множества |! (п), точка л есть внутренняя точка мно- 
жества [ (№) в М. Сткрытое отображение квазиоткрыто. 
Существуют условия, при которых квазиоткрытые ото- 
браж‹ния являются открытыми (РЖМат, 19:29, 3578). 
Поэтому представляет интерес нахождение достаточных 
условий того, чтобы отображение являлось квазиоткры- 
тым. В работе дано такое условие. 

Пусть № — множество всех точек из М, в которых 
отображение локально топологическое и не меняет 
ориентгцию, 2 — ъножество всех точек из М, в кото- 
рых [ не является локально взаимно однозначным ото- 
бражением. Отображение {: ММ принадлежит классу Р, 
если: 1) №12 =М, 2) [(2) не содержит внутренних 
точек, 3) [ постоянно на каждой открытой компоненте 
множества 2. Всякое отображение { из класса Ё квази- 
открыто или явля‹тся тривиальным отображением ком- 
пактного множества М в точку } (М). Приведены при- 
меры квазиоткрытых дифференцируемых отображений 
дифференцируемых многообразий. А. Д. Тайьанов 
11434.  Совокупности континуумов, которые в сумме 

составляют разбиение двумерного многообразия. 

Слай (СоПесНоп$ \упозе зитз аге #\0-тапИо!4$. 

51уе ЗоНпт Магзна11), Рике Маф. Х., 1957, 24, 

№2, 275—998 (англ.) 

‚ Пусть 5 — компактное двумерное многообразие и пусть 
{Г — непрерывное отображение $ на простую дугу У. 
Автор „доказывает, что если каждое [-!(у) является 
простой дугой, то $ — дву..ерная клетка, а если каж- 
дое /^1(у) является простой замкнутой кривой, то $ 
является либо кольцом, либо листом Мёбиуса, либо бу- 
тылкой Клейна. В. Н. Еох 

Перевод из Ма. Кеуз, 1960, 21, № 3, 301 

11431. — Циклические элементы высших размерностей. 


Гэри (Н!епег 4йпепзюпа] сусШс еетегз. @ 
ем Раси. 1. Ма. 1959,9, №4 105-100 
\(англ. 


Изучаются циклические элементы высших размерню- 
отей, введенные Уйаберном (\/ПуБиги С. Т., 
7. Маф. 1934, 56, 133—146). Получены результаты, про- 
должающие исследования Симона (РЖМат, 1960, 1494), 
о связи пруппы когомологий и циклических элементов 


Топология 


Атег.. 


1960 г. 


топологического пространства. Свойства Ннульмерных 
циклических элементов в локально связных простран- 
ствах и связь этих циклических элементов с ‘мочотон- 
ными отображениями являются основными в приложе- 
ниях теории нульмерных циклических элементов. По- 
строен ‘пример, показывающий невозможность перенесе- 
ния этих свойств на циклические элементы высших раз- 
мерностей. В. И. Кузьмичов 
11432. Теорема о продолжении гомотопии в банаховых 

пространствах и ее некоторые приложения в теории 

нелинейных уравнений. Гранас А., Ви!. Асад. роюп. 

$61. 94. зс.. тайН., азгоп. её рНуз., 1959, 7, № Т, 

387—394 (рез. англ.) 

Пусть Хо — праница открытого ‘множества Х, лежаще- 
го в банаховом пространстве Е, и пусть (х)=х—Ро(х)— 
вполне непрерывное (Ро(Хо) компактно) векторное поле, 
заданное на Хо и не обращающееся в нуль. (х) на- 
зывается несущественным, если существует вполне не- 
прерывное продолжение на Х поля [о(х), не обраща- 
ющееся в нуль. В противном случае поле |(х) назы- 
вается существенным. Основной результат работы ка- 
сается вопроса ю продолжении решения уразчения 
х—РЕ(х)=0 по параметру и заключается в следующей 
теореме: Свойство существенности, а также несуществен- 
ности вполне непрерывного ‘неисчезающего векторного 
поля является инвариантом гомотопии. 

Примечание референта. Эта теорема, а также 
указанные автором следствия из ‘нее известны, ню ра- 
нее формулировались в других. терминах. 

| Ю. Г. Борисович 
11433. Соотношения между категорией и П-мерной ка- 

тегорией. Ганя (Ке!а#отз Бебмееп са{ёерогу аи п-@1- 

тепзюпай сайерогу. Сбапеа Тидог), Кеу. та. ри- 

тез её арр!. (ВРЬ), 1957, 2, 327—329 (англ.) 

Пусть Х — связное, локально линейно связное. па- 
ракомпактное пространство, над которым доминирует 
некоторый комплекс с клеточным разбиением (РЖМат, 
1960, 2775). Обозначим через АХ наименьшую размер- 
ность таких комплексов, доминирующих над Х. Автор 
доказывает, что ‘в случае, когда пространство Х ‘асфе- 
рично, АХ =са{Х =саХ (под асферичным пространством 
понимается пространство, удовлетворяющее условию 
(Х)=0 при Е > @, через сафХ обозначается категория 
пространства Х, через саХ обозначается одномерная 
категория пространства Х). А. С. Шварц 
11434. Двойственность групп гомологий и когомологий 

в теории пучков. Кульце (Пиа!{а уоп Нотоюве- 

ипа Сопотоюзестирреп ш 4ег СатБепеое. Ки1- 

{2е Ко!1!), АгсН. Маф., 1959, 10, № 6, 438—440 

(нем.) р 

Дается конструкция групп гомологий с коэффициен- 
тами в копучке как объектов, двойств‹нных группам 
когомологий с коэффициентами в соответствующем 
(двойственном) пучке. Пусть Х — топологическое про- 
странство, К — коммутативное кольцо с единицей. Го- 
ворят, что на Х задан копучок С (К-модул‹й), если 
для каждого открытого множества (И пространства Х 


определен К-модуль Су и для каждой пары открытых 
в Х множеств ИСУ определен К-гомоморфизм 
у , 

ги: Си - Су, причем: 1) если И 5 @, то Су = 0; 2) ес- 


ли О =У, то Я — тождественный гомоморфизм; 3) если 


ОСУС Ито И = ги "тр . Понятия пучка и копучка 


двойственны и потому для копучков естественно вводят- 
ся понятия, двойственные таким понятиям теории пуч- 
ков, как гомоморфизм, ядро, коядро, подпучок, фактор- 
пучок, точная последовательность ит. Д. 4-мерная 
группа гомологий Ну (Х, ©) (4> 0) пространства Х с 
коэффициентами в копучке С определяется как проек- 
тивный предел групп Но ($, ©) при очевидном опреде- 


_№ 10 


лении Но(%, ©) для любого открытого покрытия $ 
пространства Х и гомоморфизмов ПН, 0) НЯ, 6) 


для любых %, У (% — вписано в $1). Рассматривается 
случаи, когда основной пучок С” является %-пучком 


' 
(все Су являются 9-пространствами, т. е. полными, 


‚метрическими, локально выпуклыми, комплексными то- 
пологическими векторными пространствами) и С — копу- 
_чок, топологически двойственный С’, а Х — счетное на 
_бесконечнссти локально ко.пактное пространство. Ав- 
тор формулирует ряд теорем типа двойственности и 
конечности, которые, как он замечает, ‘мо:ут быть до- 
казаны известными методами теории пучков и теории 
_топологических векторных пространств. А. А. Иванов 
11435. Соотношения между гомотопическими  группа- 
®› Ми и группами гомологий и некоторые их применения. 
— Чжоу Сюе-гуан (ТНе те]аюп$ Бемееп Бото{юру 
стоир$ апа Вотоюрфу 2тоирз ап4 зоте о{ {Пет арр!1- 
саНоп$. Спо\ 5 Но-Кмап), ЗсепНа зииса, 1958, 7, 
№ 7,686—703 (англ.) 
®— Перезод с китайского, см. РЖМат, 1958, 9670. 
11436. —О внутренних неравенствах, связанных с неко- 


торыми непрерывными отображениями и их приложе- 


_ ниях к расслоенным пространствам. Чжан Су-чэн 
_ (Свапех ЗисВеп5), Шусюэ сюэбаю, Асфа тай. 
5ииса, 1959, 9 № 1, 51—68 ((кит.; рез. англ.) 
Полное изложение опубликованных ранее результатов 
(РЖМат, 1959, 6734). М. М. Постников 
11437. Об инвариантных гомоморфизмах гомотопиче- 
®— ских групп сфер. Чжан Су-чэн (Оп шуаапф$ оЁ Во- 
ипофору отоцр$ оЁ эрНегез. СВапе Зи-сВепс), $51. 
Кес., 1960, 4, № 2, 88—90 (англ.) 
На группе т; 1 (57+1), где #= рп-г, р> 1, О<г< 
<п— 1, строигся ряд гомоморфизмов Нр_,, Кр-ь,... 
-....Н.,Ка, из которых каждый определен на ядре 
предшествующего. Все эти гомоморфиз»ы равны нулю 
на надстроечных элементах и только на них. При р =2 
отображение К, тривиально, а ото ражение Н, сводит- 
ся к сбобщенному инварианту Хопфа. М. М. Постников 
11438. Накрывающие пространства и инвариант #. 
Мурасуги (Соуейпяе зрасез ап Фе шуайап{ А. 
Мигази?:! Кип!о), $61. Вер Токуо Куощжи Па1- 
‚раки, 1955, А5, 31 МагсВ, 49—51 (англ.) 
Устанавливается связь между л-м фактором гомото- 
пической резольвенты (натуральной систе,ы) некоторого 

‘пространства Х и соответствующим фактором простран- 

ства (Х, и), убивающего гомотопические группы про- 

Странства Х до размерности п — | включительно. 

М. М. Постников 

11439. Приведенные степени пространств. Джеймс 
— И.М. ЦФатез Г. М.), Математика. Период сб. перев. 
’ ин. статей, 1957, 1, № 3, 86—33 
_ Юм. РЖМат, 1960, 1505. 

11440. — Надстроечные триады сфер., Джеймс И. М. 

(Латез 1. М.), Математика. Период. сб. перев. ин. 

° статей, 1958, 2, № 2, 25—46 
— См. РЖМат, 1960, 15907. 

11441. Приведенные соединения и произведения Уайтхе- 
° да. Тода Хироси (Тода Н.), Математика. Пе- 

риод. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 3, 3—20 
См. РЖМат, 1958, 9667. 

11442. — Несуществование отображений сферы 531 в сфе- 
| $'0 с инвариантом Хопфа равным единице. Тода 
^ Хироси (Тода Н.), Математика. Период. сб. пе- 
’ рев. ин. статей, 1958, 2, № 3, 21—24 
См. РЖМат, 1958, 1092. 

11443. Несколько следствий одной теоремы Ботта. 
— Милнор Дж. (М! пог ..), Математика. Период. 

об. перев. ин. статей, 1959, 3, № 83, 8—7 

‚См. РЖМат, 1959, 9877. 
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11444. О многообразиях гомеоморфных семимерной 
сфере. Милнор Джон (М!1|пог ..), Математика. 
Период. сб. перев. ин. статей, 1957, 1, № 3, 35—42 
См. РЖМат, 1959, 6939. 

11445.. Теория классов Чжэня (приложение к мемуару 
А. Бореля и Ж. П. Серра). Гротендик (Та {боге 
Чез с!аззез 4е СНегп. Арреп@1се аи тётюойге 4е А. Во- 
ге]! её ..-Р. бете. ЧгофНеп41еск А]ехапёе:) 
Ви. $0с. та. Егапсе, 1958, 86, №02, 137—154 
'(франц.) 

Пусть Х — неосо5ое алге5раическое пространство над 
алгебраически за»кнутым полем, Е — векторное рас- 
слоенное пространство над Х. Обозначим через Р.Е) 
присоединенное расслоение, слоем которого явля‹ тся про- 
ективное пространство. Над пространство. Р(Е) сущест- 
вузт естественное расслоение на пря.ые; сопряженное 
к нему расслоение обозначается через [.;. Допустим, 
что задана категория У, состоящая из неосодых ал- 
геораических пространств и обладающая тем свойством; 
что, если Х, У и Е — вкторное ра слоенное прост- 
ранство над Х, то Р\Е)ЕУ. Допустим также, что 
заданы: контравариантный функтор Х -> А (Х) из кате- 
гории У в категорию антикоммутативных градуирован- 
ных колец с единицей; функториальный гомоморфизм 
Рх:С (Х) — А? (Х) (Х%У), где @(Х) — группа расслое- 
ний на ко..плексные прямые с оазой Х; для всякого 
ХЕУ и всякого за.кнутого подпространства УСХ ко- 
размерности р аддитивный гомоморфиз а &, : А \У)- АХ). 
увеличивающий степени на 2р единиц. Эле.ент {, (1) 
обозначается чер з рх(У). Допуст м, что выполняются 
следующие три условия: 1) Пусть ХЕУ, Е — векторное 
расслоенное пространство над с р-лерным слоем. 
Положим ЕЕРРЕ) (2 ЕА(Р«Е)). Гомоморфизм }*:А\Х)- 
—А\Р(Е)), в связанный с про. кцией {: Р\Е\ —Х, по- 
зволяет рассматривать А\Р\ЁЕ)) как А\Х)-модуль. 
Трезу‹тся, чтоды элементы ЕЕ =0,...,р — 1) состав- 
ляли базис модуля А(Р\Е)), над А(Х). ) Путь Е — 
векторное расслоение над Х, Х’С Е — образ нулевого 
сечения. Сеч‹ ние $:Х Е расслоения Ё называется 
трансверсальным к нулево..у сечению, если в каждой 
точке множества $-! (Х’) касательное к $ ото ражение 
является эпиморфизмом по модулю касатального прост- 
ранства к Х’. Трезуется, чтобы для в-якого расслое- 
ния на прямые [. над ХЕУ и всякого сечения $ в этом 
расслоении, трансверсального к нулевому сечению и 
такого, что множество его нулей У\И, имело ме.то 
равенство рх (У) = рх (Г). 3) Если 2СУСХ и Х,У,26У, 
причем #: 2 — У и/:У - Х — вложения, то (11), = |. 
4) Если Х, УСИ, УС Х, Е — вложение, той» (61* (а) = 
=, (В)а (ас А(Х), 56 А (У). Пусть теперь Е — вектор- 
ное раселоенное пространство надУХ,6У с р-„ерным 
слоем. Из треоования 1) следует, что существуют од- 
нозначно определенные элементы с: (Е) САМ (Х), удов- 


летворяющие равенству а (ВЕ 0, причем 


Со (Е) =1. Элементы с: (Е) и (Е) = У (Е) 


ваются классами Чженя расслоения Е. Доказывастся, 
что они обладают следующими свойствами, которые 
определяют их однозначно: «сли {:Х — У — морфизм в 
категории У, Е — расслоение над У, [Е — индуциро- 
ванное расслоение над Х, то с({-1Е)=[с(Е); если Е— 
расслоение на прямые над Х, то с (Е) =1- рх (Е); если 
0-Е’ - Е - Е" > 0 — точная последовательность век- 
торных расслокний над Х, то с(Б)=с4Е’) с(Ё”). 
Требования 1) — 4) выполняются, в частности, в том 
случае, когда У — категория всех неосолых квазипроек- 
тивных алг ебраических пространств, а А(Х) — кольцо 
классов циклов на Х относительно рациональной экви- 


назы- 


= 47 — 


11446 


валеняности. Отсюда выводится, что кольцо А(Х) 
изоморфно, с точностью до периодических групп, гра- 
дуированному кольцу СК (Х), присоединенному к кольцу 
К(Х) классов когерентных пучков на Х с некоторой 
фильтрацией. Аксиомы выполнены также в случае, 
когда У-— категория всех неосозых алгебраических 
пространств над полем комплексных чисел, А (Х) — 
кольцо целочисленных когомологий пространства Х. 
В заключение при некоторых дополнительных условиях 
(выполненных в указанных выше случаях) доказывается, 
что если Е — векторное рассло ние с р-мерным слоем 
над ХЕУ, $ — его регулярное сечение, трансверсальное 
к нулевому сечению, и У — множество нулей сечения $5, 
то рх (У) = ср(Ё). А. Л. Онищик 
11446. О подмногообразиях некоторых функциональ- 
ных пространств. Илс (Оп эзиБтал/о!45 о{ сефайп 
Гапобоп зрасез. Ее11$ Латез, Уг), Ргос. Маф. Асад. 
Зет. 0. 5. А., 1959, 45, № 10, 1520—1522 ‚(анпл.) 
Пусть М — гладкое многообразие. Если КС М, то 
через Ер будем оЗозначать пространство путей в мно- 


гообразии М, выходящих из точки ТЕМ и кончающихся 
в множестве К. Пусть А и В — гладкие замкнутые 
подмногообразия многообразия М такие, что АС Ви 
41тВ — 414 =г (т. е. А — гладкое подмногооЗразие 
многоо.разия В „коразмерности“ г). Тогда группа кого- 
мологий Н#(Ед) изоморфна группе  когомологий, 


ННЦЕв, Ев_д) (группы когомологий берутся с коэф- 
фициентами в группе 25, для целочисленных групп 


когомологий теорема верна, если группы когомологий 
пространства Ед рассматривать с коэффициентами в 


некоторой локальной системе). Доказательство этой 
теоремы основано на том, что слегка модифицируя 
определения пространств Ед и Ев, Можно считать, 


что эти пространства являются бесконечномерными 
гладкими многоооразиями, причем. Ед являет.я гладким 


подмногообразием многообразия Ев „Коразмерности“ г. 

Приводятся некоторые следствия сформулированной 
выше теоремы. Указывается, в частности, что имеет 
место точная последовательность - НЁ*(Е ВА)- 


> Ни-г (Ед) 8 (Ев) НАБ в) =>. Полагая в этой 
точной последовательности В =М и замечая, что Е м 
стягиваемо, можно убедиться, что Н9-ЦЕилА)=Н9- (Ед ) 


при 9 > |1. А. С. Шварц 
11447. Существование областей голоморфности с на- 
перед заданной первой группой Бетти. Рамшпотт 

(Ех15{еп2 уоп НоюопюгрШереМееп ги уогререБепег 

ег5фег Ве\1зсНег Огирре. Кашзро{{ Каг!-Лозе}), 

Ма. Апп., 1959, 138 № 4, 342—355 (англ.) 

Пусть В — любая счетная абелева группа без круче- 
ния. Доказывается, что если п > 1, то в пространстве 
С" существует ограниченная область голоморфности, 
одномерная группа Бетти которой изоморфна В. 

А. Л. Онищик 

11448. — Характеристические числа однородных обла- 
стей. Хирцебрух (СПагасфег!5Яс питЪЬетз о? Вото- 
бепеоиз Фота!1$. Н1грертисН Е.), Зепп. Апа1у{. 

Рипсё. \Уо]. 2. Рипсеюп, М. /., 15. Адуапсед З4иду, 

1958, 92—104 (англ.) 

Пусть Х — ограниченная симметрическая область в 
т-мерном аффинном комплексном пространстве, 45 — 
инвариантная келерова метрика в Х, « — внешняя 
форма, связанная с 45. Тензор кривизны метрики 45? 
представляется матрицей ©, состоящей из формы типа 
(1, 1). Пусть с = 4е1 (Е —(1/ хй 9). Тогда с=1+ с, +... 
... Ст, где сь— компонента типа (к, А). Если (^)=(Х,,... 
....^,) — разбиение числа т и С) = с, Л.. “Лех, то 


са) = (- *)-"а 0) («”/т!), где 4%) — действительные 
числа, которые называются характеристическими числа- 


нау: 


Топология 


1960 г. 


ми области Х. Дается метод для вычисления чисел 
40) - Пусть область Х неприводима и пусть Х” — соот. 


ветствующее ей симметрическое алгебраическоз много- 
оразие. Тогда из результатов автора (НигеЬгисВ ЁЕ., 
1960, 1140К) следует, что 4) = т! (со) (Х')/с, (ХТ, где 
с) (Х”) и с, (Х’) — соответственно характеристические 


числа и первый класс Чженя многоэбразия Х’. Мы 
имеем Х’=(/Ц, где С — простая компактная группа 
Ли. Пусть 6;,...,Вт — положительные корни группы С, 
не принадлежащие И, и пусть 6, — простой корень. 


Доказывается, что с, (Х”)т = т!2т (Ъ, в)" (а, в») 


С помощью этой формулы автор находит для обобщен: 

ной верхней полуплоскости Зигеля Х число 4т и эйле: 

рову характеристику компактного многоо)разия Х/А 

где А — дискретная группа автоморфизмов, не имеющая 

неподвижных точек. Дазтся также формула для степени 
однородного вложения многообразия Х’ в комплексное 
проективное пространство. А. Л. Онищик 

11449. Гомологии компактных групп Ли. Дынки! 
(Ното]ор1ез о! сотрасф Ме ргоирз. ВупК!т Е. В.) 
Атег. Ма. $0с. Тгап$]а+., 1959, 12, 251—300 (англ.] 
См. РЖМат, 1954, 4770. | 

11450. Топологические характеристики гомоморфизмот 
компактных групп Ли. Дынкин (Тороюрса! сВагас 
фег15Ис$ оГ ВототюгрЬ!$11$ 0Ё сотрасё Ше ртопрв 
Рупк!т Е. В.), Амег. Ма. $0ос. Тгап$1а!., 1959, 12 
301—342 (англ.) 

См. РЖМат. 1955, 2607. 

11451. —Когомологии моноидальных преобразований 
Сампсон, Уошницер (Сопотоюру о! топоа 
фгапзогтз. Затшрзоп .]. Н., \МазВп ег С.) 
‘'Апп. Ма{Н., 1959, 69 № 3, 605—629 (англ.) | 
Пусть И — неприводимое аффинное алгебраической 

многообразие без особенностей над алгебраически замк 

нутым полем и пусть х1,...,Хт — регулярные функци! 
на И, обладающие следующим свойством (С): для каж 
дой точки РЕЦ функции х; — х; (р) образуют подмно 
жество некоторой регулярной системы параметров | 
локальном кольце точки р. Пусть Р — (т — 1)-мерно 
проективное пространство с олнородными координатам! 

т:,.. тт. Обозначим через И* подмножество в ИХР 

которое определяется уравнениями трх]— туд: == 

(1 /=1,...,т). Рассмотрим теперь произвольное не 

приводимое многообразие Х без особенностей размер 

ности г, и пусть У — его подмногообразие без осоен 
ностей размерности 4<г- 1. Существует конечно 
покрытие {И} многообразия Х открытыми аффинным! 


множествами, обладающее следующими свойствами 
если У, =, [ГУ непусто, то оно задается уравнени 


ями х; =0 (1=1, 2,...,г — а), где х*-, регулярны 
функции в И,, удовлетворяющие условию (С); есл 
У. ПУ 5 0, то в И, ПО; существуют такие регулярны: 

а 5 О 
функции | и [т что ху пя и хё =У | 
Для каждого © рассмотрим определенное выше много 
образие И,. С помощью функций [в можно склеит 
эти многообразия в новое многообразие Х®, которо 
называется моноидальным прео)разованием многоозра 
зия Х сцентромвУ. Существует естественное регуляр 
ное отображение х многоо)разия Х* на Х. Основно; 
результат работы заключается в том, что если Ё- 
локально свободный пучок на Х или когерентный пучо 
на У, продолженный нулем на все Х, и если Ё®- 
его алгебраический обратный образ на Х*, то ж* : НЧ(Х 
Р) > НЧ(Х*, Р*) является изоморфизмом для всех 
Отсюда следует, что если Х — полное проективно 
многообразие, то Х и Х* имеют один и тот же ариф 
метический род. Другое следствие состоит в том, чт. 


1 
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Теория функций действительного переменного 11456 
У (Х*, 9.) = (ХО, )— х(У, Оу), где О, о, — пучки Же когомологические дифференты для Л/Ю. Все эги 
ростков простых дифференциалов на Хи Х* а ‚ОВ дифференты равны между содой и совпадают с обычной 


диффурентой для Л/Ю (определяемой с помощью $ Е 
пучок локальных колец на У. В конце работы изучаются ФФ а РК Доиред и Рак) 


0 ы Б. Б. Венков 
пучки Тог, (Су, 0*) на У* = х-1 (У), где Су - коге- 11454. Проективные инъективные модули. Джанс 


рентный пучок на У, Ои 0* — пучки локальных колец (Рго]есНуе т]есНуе тодшез. Лапз / Р.), Раси. 
на Х и Х*. В частности, доказывается, что эти пучки 7. МаШ., 1959, 9, № 4, 1103—1108 (англ.) 

когерентны и что НЧ (У*, Того (Су, О*)) = 0 для 9>0 ее необходимое и достаточное условие для то- 
ир> 0. А. Л. Онищик Г°, ЧТОбы точный неприводимый (правый, унитарный) 


модуль над примитивным кольцом Ю с минимальными 
правыми идеалами был инъективным (он автоматически 
является проективным). Условие сформулировано в 
терминах, введенных в гл. [У книги Джейкобсона 
(РЖМат, 1959, 1303К). В качестве следствия получает- 


п аы ы = ся, что К=$-+К ‘(сумма прямая), где $ — простое 
р находит достаточное условие для того, чтобы хольно с условием минимальности, если Ю имеет левые 


при всех т и {1}, 1 <{ < р, имело место следующее и правые неприводимые проективные инъективные мо- 
утверждение: из (Лю) Лт = 0 следует т = 2 “Л 7! дули с одним и тем же ‘аннулятором К. Пусть далее 
_для некоторого набора {т{}. Здесь ®{ — элементы конеч- Т — любой В-модуль и О(Т) — однозначно определен- 
но порожденного свободного модуля А” над коммута- ный, наименьший в некотором смысле ‘(точное опреде- 
 тивным кольцом А с единицей; т — элемент тензорного ление в работе Экмана и Шопфа, РЖМат, 1954, 2870), 
_ произведения МСЕ, где М — унитарный А+модуль, инъективный модуль, содержащий Т в качестве лодмо- 
Е — внешняя алгебра, порожденная модулем 4”; имвол  дДуля. Доказано, что если нетерово справа кольцо К 
°Л^ обозначает внешнее произведкние. Если р=|, то ‘имеет минимальный точный левый модуль М (точный 
утверждение полученной т‹оремы сводится к известному Инъективный модуль, являющийся прямым слагаемым 
результату де Рама (РЖМат, 196, 6114). Более олцая каждого точного модуля), то левый модуль @(К) проек- 
задача может быть по тавлена в абелевых категориях,  ТИивен. Обращение этого утверждения дано для полу- 


11452. О гомологиях, ассоциированных с некоторым 
множеством дифференциалов. Норге (Зиг 1'Вопо]о- 
ве аззос!ёе А ипе {1атШе 4е а&уаНюопз. Могрие{ 
Вас о: 5), С. г. Аса@.^ за., 1958, 247, № 15, 

° 1081—1083 (франц.) 


но попыток для ее решения в рассматриваемой заметке Прамарных колец: если К — полупримарное кольцо с 
не делается. р. 2е!пзку  проективным левым модулем О(К), то Ю имеет мини- 
°— Перевод из Ма!. Кеуз, 1960, 21, № 1, 77. малыьный точный модуль. Для колец с ‘условием мини- 


11453. Теория когомологий и дифференты. Куниёси Е ГСН ЕЕ о. 
— (Сопотоюву ФНеогу ап@ @Неге. Кип1уозН! Н Е 1948 вы и хо че ЕЕ 

ео), Товоки Маш. /., 1958, 10, № 3, 313—337 (англ.)  адребр. эеер АИ Котка 
ть и но К — его поле к, 11455 К. Топологические теоремы двойственности. 1. 
ениН, ря фросирение д, Замкнутые множества. Александров (Пе {0роо- 


А — ных порвлок (единственный) Г ав К, р1зсНеп Оца!{аА{5зА4е. Г. АБхезсШоззепе Мепреп. А | е- 
_А — двусторонний А-модуль. В группы о во хапаго! ТР. (Ма. БогзеВипрзЬег., 7). ВегИт, УЕВ 
 ‘гомологий Н„ (Л, А) и Н"(Л, А) рим Рузен. Уег. \1вз., 1959, 106 $. `И1.) (нем.) 

вводится структура двусторонних Л-модулей. Множест- то РЖМат, 1956, 2070. 

во ЕЛ таких, что ^Н„ (Л, А) =0 для всех А, назы- Мерявоя хсьрусокото; Маз 

вается и-мерной левой гомологической дифферентой А/К. См. также: 11332, 11530—11532, 11598, 11742, 12013, 
_ Аналогично определяются правые, двусторонние, а так- 12033, 12088, 12096. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А Конюшков 


_ 11456. К теории лебеговской меры. Пхакадзе Ш. С., ная мера, называется разрешимым. Множество ХС В 
° Тбилисис математикис институтис шромеби. Сакарт- называется абсолютно нульмерным, если люзая счетная 

велос ССР Мецниеребата Академиа, Тр. Тбилисск. ма- сумма множеств, конгруэнтных Х, содержится в неко 
° тем. ин-та. АН ГрузССР, 1958, 25, 3—271 тором разрешимом классе и имеет меру нуль относи- 
° Работа пр: дставляет собою фундаментальное иссле- тельно всякой инвариантной меры, определенной на та- 
_дование, посвященное изучению инвариантных продол- ком классе. Множество ХС. А" называется собственно 
жений меры Лезега. Известно, что такие продолжения почти инвариантным, если всякое множество Х”’, кон- 
существуют, однако до сих пор наши сведения о них  груэнтное Х, отличается от Х на множество неконти- 
были весьма скудны и сводились в основном к приме- нуальной мощности и всякое множество неконтинуаль- 
рам. Автору удалось доказать о них ряд общих струк- ной мощности отличается как от Х, так и от его =. 
_турных теорем. полнения, на множество с положительной внешне 
— Класс подмножеств евклидова пространства К” назы- мерой Лебега. Значительная часть работы Е 
вается допустимым, если он замкнут относительно опе- изучению свойств асолютно нульмерных и сооственно 
раций вычитания и счетного сложения множеств, иНва- почти инвариантных множеств и их построению. — 
 риантен относительно изометрических преобразований венно почти инвариантные множества строятся в < при 
пространства и содержит единичный ку>. Неотрица- любом п, абсолютно нульмерные множества, неизмери- 
 тельная функция, определенная на допустимом классе, А. ГУ строязся в Ви А? (существуют ли 
‘называется инвариантной мерой, если она счетно-адди- даа т ПТРЯТСЯ неизвестно). Устанавливается, 
 тивна, инвариантна относительно изометрических пре- но Счетная бума абсолютно нульмерных множеств ие 
образований пространства и равна 1 на единичном кузе. а еб абсолютно нульмерным множеством. По- 
ва класс, на котором существует инварианг- 
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строения проводятся теоретико-групповыми средствами. 
Опираясь на эти построения, автор разрабатывает общие 
методы расширения разрешимых классов и продолже- 
ния инвариантных мер (эти методы представляют собой 
усиление и очобщение метода, предложенного Шпиль- 
райном для продолжения меры Лебега). В частности, 
доказывается, что всякий разрешимый класс может 
быть включен в более широкий разрешимый класс. Эта 
теорема тесно связана с проблемой Серпинского: су- 
ществует ли инвариантная мера, не допускающая про- 
должения? Доказывается, что из гипотезы континуума 
(а также из гипотезы: всякое кардинальное число, не 
превосходящее мощности континуума, достижимо) сле- 
ду‹т отрицательное решение проблемы Серпинского. 
Инвариантная мера называется мерой типа (В), если 
для всякого множества Х с ь(Х) >> 0 существует такая 
счетная сумма Х’ множеств, конгруэнтных Х, что 
и* В" —Х)=0. Доказывается, что если на разреши- 
мом классе ‹ уществует полная инвариантная мера типа 
(В) (полнота означает, что мера определена для всех 
подмножеств множеств меры нуль), то других инвари- 
антных мер на этом классе не существует, а если на 
разрешимом классе существует инвариантная мера, не 
удовлетворяющая условию {В), то на этом классе су- 
ществует континуум инвариантных мер. Если множество Е 
принадлежит к разрешимому классу, на котором опре- 
делсна инвариантная мера (|2, и обладает тем свойством, 
что ЕЛЕ’) =0 для всякого множества Е”, конгруэнт- 
ного Е, но в (Е) > 0, то формула в, (Х) =в (ХЕ) опре- 
деляет на том же разрешимом классе функцию, только 
постоянным множителем отличающуюся от некоторой 
инвариантной меры. Эта функция называется частью 
меры в. Если мера м удовлетворяет условию (В), то 
она является своей единственной частью. Для инва- 
риантных мер, не удовлетворяющих условию (В), 


строится каноническое разложение | = во -- р вь, где 


ша, Ы2,... части меры в, удовлетворяюшие условию (В), 
а ро — лило нуль, либо часть меры м. Если во=0, то 
мера и называется элементарной. Доказывается сущест- 
вование элементарных мер с любым конечным или счет- 
ным числом слагаемых р». Существуют ли неэлемен- 
тарные меры — неизвестно, вопрос о непрерывном раз- 
ложении меры не ставится. Если мера обладает частью 
типа (В), то для нее проблема Серпинского решается 
отрицат. льно независимо от каких-либо дополнитель- 
ных гипот. з. Если заменить группу всех изометрических 
прео.разований пространства А” какой-либо ее под- 
группой РЁ, то возникнет новое понятие инвариантности 
и все предыдущие определения приобретут новый смысл, 
зависящий от выбора РЁ. Значительная часть работы 
написана применительно к произвольной группе Ё, по 


мере надобности на нее накладываются те или иные 
ограничения. Рассмотрение различных групп Р позво- 
ляет получить много новых результатов. Например, до- 
казывается, что в А” при любом п существуют неизме- 
римые по Лебегу множества, абсолютно нульмерные 
относительно группы всех переносов. 

Многие результаты работы были кратко опубликованы 
ранее (РЖМат, 1955, 2610, 3674; 1956, 5790; 1957, 268, 
5435; 1958, 1946). 

Примечание референта. Терминология автора 
в ряде случаев вызывает возражения; особенно это 
относится к „абсолютно нульмерным множествам“. 

В. А. Рохлин 
11457. Абсолютно сходящиеся ряды и мера Хаусдор- 
фа. Шалат (АБзо{ Копуегрег{е Вешеп ип 4аз$ 

НаиздогИзсНе Маз$. За1а+ Т!Бог), Чехосл. матем. 

ж., 1959, 9, № 3, 372—389 ‘(нем.; рез. русск.) 

Изучаются с точки зрения меры Хаусдорфа линейные 
множества, определенные абсолютно сходящимися ря- 
дами. 


4 


Теория функций действительного переменного 


1960 1 

. 

| 

Пусть МС [- А, 4], А>0,.М= П/», 1 2—8 
п= 

...2МО....1 С -А,А], 1’ состоит из "конечной 

числа #„ не перекрывающихся сегментов одинаково 

длины Ап. Пусть для некоторого а Е (0, 1) “(п)= Аи /^и < 

Положим [= Итт (п), Е = Нтт (п) и на [0, а] опреде 

По п 

лим функцию [(х):! (0) =0 и для О<х<а [(х) = 

= 102 2/1ор х-!. Тогда имеет место теорема 1.1 о хаус 

дорфовой размерности линейных множеств: | 

Пусть ви = 2" п, и = Ит в, < +, каждое из мне 


по 


жеств /„ (п=1,2,...) состоит из &и интервалов й 
(т=1, 2,.. 
держит одинаковое число интервалов 
вр < атМ <ь РО. 

Если У 14а — сходящийся ряд с положительным 


РР ут 
., 81), причем каждый из интервалов {, с 


= [и+1. Тогд 


членами иа; > ЮВ, = У,” пани —=1,2,...), то Юл 1/ Ви 
<!/,. Пусть И обозначает множество всех тех действителе 
ных чисел х, которые можно выразить в виде х= У ела, 
где „=! или —1. Тогда имеют место теоремы: 


Теорема 2.1. { (1) < ат <Е(Г.), где [Во 


По “М 
Г — Пт Юла 
по п 
указано выше. 

Теорема 2.2. Пусть 4т № =0. Тогда для каж 
дого => 0 существует бесконечно много таких нат} 
ральных чисел п, что ал, < вал. 

Теорема 2.3. Пусть т У = 1. Тогда для каждо 
го 4, (<4< 1/‚, существует бесконечно много таки 
натуральных чисел п, что ап. , > дал. 

Пусть в (М) — лебегова мера множества М, } (п, х) - 
количество чисел --| в последовательности е,, =‚,..., Е, 


5 (п, х) — количество чисел —1| в той же последователь 
со 
ности и х = 2 ла» 6 !. Тогда справедлива 


Теорема 3.1. Пусть в (№) > 0. Обозначим чере 
® (*), О<1< 1, множество всех тех хе, для ко 
торых неравенство = п имеет бесконечно мног 
решений в натуральных числах п. Тогда ат (1) = 


_ 108 7 - (1 — 1) 18 (1 — 1) 
Ев, За 
10#— 
ь о 
Для меры Хаусдорфа справедлива 
Теорема 3.2. Если в (М) =0, то Чт >[(1 


и | (х) определена на [0,1/,] так, ка 


в е. 
где (= Нм "и М =Е т, Иль хол 
По п хе ха < 2 ` 
Ф. И. Шмидо 
11458. Условия эквивалентности постоянной функций 


интегрируемых в смысле Римана, и функций со свой 
ством Бэра. Маркус (Сопа!И 4е есШуа!еп{А си. 
сопз{ап{А репги Гипс! имергаБИе Е1етапп $1 шпей 
си ргорпеа{еа № Ване. Магсиз $5.), Ап. ПОпА 
«С. 1. Рафоп». Зег. $. пани, 1959, № 22 `59—6 
(рум.; рез. русск., франц.) ы | 
11459. Функция с почти ограниченной второй вариа 
цией и интеграл Стилтьеса 2-го порядка. Лю Тун 
цзюе, Шаньси шифань сюэюань сюэбао, Зпапх] $Н: 
м ива хцеБао, 1959, № 2, 123—128 (кит.) | 
р нтегралы Беркилла, зависящие от лара 
Зитек '(ВшКШоуу 1{еета!у 2А\1$16 па И 


. 


, 


- 
_ 
” 


№ 10 


214ек Егап{15еК), Сазор. рёзоу. таф., 1959, 84, 

№ 2, 165—176 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Исследуются (вообще комплексные) функции { двух 
переменных, определенные на КХХ, где К — система всех 
подынтервалов типа <,) конечного действительного 
интервала К = <а, 65) и ХС В= (- ®, о). Автор 
пользуется следующим понятием равномерной сходи- 
мости интеграла Беркилла: интеграл Ё (К, х) = | К, х) 


сходится равномерно по ХЕХ, если для каждого => 0 


справедливо неравенство зир ь м (1, х) — Е (К, х) | <е 
ХЕХ 16Б 


для любого разбиения ДР интервала К, норма которого 
достаточно мала. 

°— При помощи этого понятия доказано несколько тео- 
рем о предельном переходе, дифференцировании и инте- 
грировании под знаком интеграла Беркилла, которые в 


_ большинстве случаев вполне аналогичны теоремам для 


_ интегралов Римана и Лебега. Даются также некоторые 


применения полученных результатов на случай интегра- 
‚лов Римана и Лебега. У. П1аь 
11461. Краткое доказательство теоремы вложения ти- 
па теоремы Кондрашова. Шептыцкий (А зтр!е 
ргоо{! о{ ап ииедатя {Веогет оЁ {Ве КопагазВеу фуре. 

Б ;ер+усК: Р.), Ви]. Асад. ро]оп. зс1. Зёг. $6. 

та{!., аз4гоп. её рНуз., 1958, 6, № 9, 561—564 (англ.; 

рез. русск.) 

Дается новое доказательство одной из теорем вложе- 
ния В. И. Кондрашова (см., например, Соболев С. Л., 
Некоторые применения функционального анализа к ма- 
тематической физике. Л., 1950), но для другого чем у 
В. И. Кондрашова класса оэластей. Рассматривается 
класс областей С п-мерного евклидова пространства А”, 
введенный Ниренбергом (РЖМат, 195, 103) и назы- 
ваемый классом областей с сильным коническим усло- 


_вием. Это условие состоит в том, что для каждой 


области С@ этого класса существует фиксированный 


 п-мерный сферический сектор У, такой, что для любых 


двух точек х@ЕС и УЕС найдутся два сферических 
сектора У, и »,, с центрами соответственно в точках х 


и у, которые изометричны с конусом У и таковы, что 
тез {2:26 %,ПУ,, р(х, 2) <р(х, 9), р(у, 2) <р(х, у)} > 
> л1х-—уй, где Х для данной области — некоторая 


постоянная, т.е. не зависит от выбора точек х и у. 
На указанных областях С рассматриваются классы не- 


прерывных функций С(С) и соболевские классы и 


(см. указанную выше книгу С, Л. Созолева). Для п-мер- 


ной ограниченной области С, удовлетворяющей сильно 
коническому условию, доказывается теорема В. И. Конд- 


’рашова: Если натуральное число [/ удовлетворяет не- 
равенству {> [п/р] +1, р>1, то И) (6)СС(0), и 


оператор вложения пространства и») в пространство 


С (С) является вполне непрерывным оператором. При 
доказательстве используются некоторые неравенства 


’ Ниренберга со степенным весом для норм функций и их 


_ (РЖМат, 1958, 1202). 
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Е: 


производных, рассматриваемых на сферических секторах 
Л. Д. Кудрявцев 
Задача о коэрцитивности для интегро-диффе- 
ренциальных форм. Агмон (ТВе соегс!уепез$ ргоет 
Фог пИерго-@егепНа! Гогтз. Автоп ЗНшие|, 
1. Апа!узе та. 1958, 6, № 2, 183—223 (англ.) 

Пусть ® — область пространства ЕЁ", и(х) — комп- 


11462. 


ь р 
_ лексная функция точки, || 1 || т,©) — Квадрат нормы, со 


держащий интегралы от квадратов всех производных 
‘порядка < т в ®. Пусть 


2 = а_.(х)0* и Оиах; 
; о с ея 


Теория множеств 


11465 


0" = О'...0йт; О, = — 49/0, 
где а; — измеримые ограниченные функции. Пусть И 


— некоторый класс функций с конечной т-нормой. Форма 
А называется коэрцитивной над (, если существуют 
постоянные с >> 0, су > 0 такие, что 


КеА[ш, и] > спи — и 18$ 


для всех и из 0. Интерес представляет случай, когда 
класс И выделяется системой однородных граничных 
условий, содержащих производные от и порядка<т-—1. 
В статье устанавливаются неооходимые и достаточные 
условия коэрцитивности формы А в конечной области 
над классом И, определяемым общих.и граничными усло- 
виями указанного типа. Рассмотрение проводится снача- 
ла на полупрямой, затем в полупространстве, в полу- 
сфере и в конечной области, для каждэй точки грани- 
цы которой существует окрестность, С”-гомеоморфная 


полусфере. В основе используемого аппарата лежит 
преооразование Фурье. А А. Дезин 
11463. 


О неявных функциях. Кудрявцев (Оп ипр- 
Нсй ШшпсНопё. КиЧгуаусет Г. О.), Атег. Ма. 
5ос. Тгапз|а{., 1959, 12, 137—139 (англ.) 

Перевод статьи автора (РЖМат, 1955, 2609). 

11464 К. Действительные функции. Т. 2. Сикорский 

Й— (Бипкфе ггесхуме. Т. 2. З1КогзК: Котап. (Мо- 
порг. тай. РАМ, 37). \Магзтама, Р\ММ, 1959, 262 $., 
1., 35 24.) ‘(польск.) 

Первый том книги (гл. 1-—ХГ) вышел в 1958 г. 
(РЖМат, 1959, 5713 К). Реферируемый второй том содер- 
жит гл. ХИ- ХУ. В гл. ХИ «Функциональные пространст- 
ва» рассматриваются линейные нормированные прост- 
ранства, линейные функционалы и операторы, свертки 
функций, кольца функций (включая ‘понятие о нормиро- 
ванных), комплексные линейные пространства, линей- 
ные топологические пространства, распределения Собо- 
лева Шварца. В гл. ХШ «Пространство Гильберта. 
Ортогональные ряды» рассматриваются определение и 
основные свойства общего гильбертова пространства Н 
(действительного и комплексного), ортогональные после- 
довательности в Н, процесс ортогонализации Шмидта, 
ортогональные ряды. В гл. ХПУ «Ряды Фурье» рассмат- 
риваются общие свойства рядов Фурье, вопросы сходи- 
мости, ряды Фурье—Стилтьеса, теоремы о расходимо- 
сти рядов Фурье, теорема Фейера, абсолютная сходи- 
мость тригонометрических рядов (теорема Лузина—Дан- 
жуа), функции, интегрируемые с квадратом, периодиче- 
ские распределения. В гл. ХУ «Интегралы Фурье» рас- 
сматриваются преобразования Фурье и Фурье—Стилтье- 
са, вопросы сходимости интегралов Фурье, аналог тео- 
ремы Фейера. 

Книга снабжена большим количеством упражнений, во 
многом дополняющих и без того содержательный основ- 
ной текст. Автор исходит из понимания теории дейст- 
вительных функций в широком смысле и включил в свою 
книгу много вопросов (как общих, так и более специ- 
альных), обычно излапаемых в курсах функционального 


анализа. С. И. Зуховицкий. 
ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 
11465. —О проективной теории множеств. Кондо (5иг 


]а {Иеоге рго]есЙуе дез епзет ез. Коп4б Мо+оК!- 


+, С.г Асай. зсь, 1959, 248, №21, 2940—2942 
(франц.) . 
Высказаны идеи построения проективнои теории 


множеств, конструктивно покрывающей канторовскую 
теорию множеств. Вводится понятие гиперобласти. 
Пусть © есть непустое множество, р(х) — функция, 
определенная на © и принимающая в качестве значений 


М 
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ординальные числа. Множество элементов ас©, для ко- 
торых р(а) = а, оЗозначается через (®), объединение 


ры через ©. Принимаются следующие 
<“ 
постулаты: 
А. 1. Существует такое ординальное число м, что 
&=и %®. 
а<1 


А. 9. 80) есть область целых чисел. 


А. 3. %@) является коммутативным кольцом относи- 
тельно “--“ и “.“ и существует единичный элемент е®). 

Определяется внутреннее произведение (а, 5) для 
элементов аЕ&®) и 60%) следующими постулатами: 

В. 1. (а, 5) есть целое число. 

В. 2. (а,6 + с) = (а, 5) + (а, 2) 

В. 3. (а,6с) = (а,5). (ас). 

В. 4. (а, е(°)) = |, если а ©®. 


В. 5. Если 56° ©), св © и (а,5) = (а,с) для всех 
аЕ©®), то В =с. 
Если эти постулаты выполнены, то множество © назы- 
вается фундаментальной системой типа т, множество 


33°) — гиперобластью. Пусть $ есть семейство подмно- 
` в — 
жеств фундаментальной системы © и 8) = $0$5®. 


Для 66%) и АЕ) множество всех’ таких се @» 
что (а,65) = (а,с) для каждого а@А, называется окрест- 
ностью элемента Ь относительно 5. Понятия прямой 
суммы и проекции множества определяются так же, как 
в более ранней статье автора (РЖМат, 1958, 1943). 
Множества, получаемые из открытых и замкнутых мно- 
жеств путем проекции и взятия дополнения, называют- 
ся гиперпроективными множествами. Б. С. Содномов 
11466. —Об указуемости множеств высших типов. Кон- 
до ‘(Зиг 1а поттаБ её 4’епзетЬ|ез$ 4е фуре зирёнеиг. 
Копдб Мо{фоК! {+ 1), С. г. Асад. зс1., 1959, 248, № 22, 
3099—3101 (франц.) 
В предыдущей статье (реф. 11465) автор ввел поня- 
тия фундаменгальной системы и гиперобласти. Пусть 


© = |] °*@) есть фундаментальная область, ©, — ее 
а<т 


подсистема. Вводится понятие гиперполинома следую- 
щим образом. Пусть % = 0%) Ф 3 Ф... Ф п) и 
х №) ЕЮ. 1. Каждое целое число есть гиперполи- 
ар Отто хр 
лином. 3. Если а] < а), то (хе 0, х@Л) есть гиперполи- 
ном. 4. Для каждого элемента а“ 690 []©, внутрен- 
ние произведения (а“;, х*;) при а <а) и (х®Л, а®0) 
при а/ < а суть гиперполиномы. 5. Если Еи С@ —ги- 
перполиномы, то Е + Си Ё-С — гиперполиномы. Если 


ном. 2. Если есть гиперпо 


Е (х°9, х@ы,..., х@п)) есть гиперполином, то множество 


всех таких <а,, а, ..., ал>, ав В“), что Е(а,, а.,... 
..., ал) = 0, называется гиперэлементарным множест- 
вом. Отправляясь от гиперэлементарных множеств 
определяются иерархии гиперпроективных и указуемых 
множеств аналогично тому, как автор определял в ре- 
лятивном анализе $%[ (№, #) проективные и указуемые 


множества, отправляясь от элементарных множеств 
(РЖМат, 1958, 1943). Б. С. Содномов 
11467. Некоторые непрозрачные подмножества квад- 


рата. Багемил (Зоте орадие зиБзе{$ оЁ а здиаге. 
Вареш! 81 Е.), МиеШМрап Ма. Х., 1959, 6, № 2, 
99—103 (англ.), 


— 52 — | 


Теория функций действительного переменного 


1960 


Подмножество $ замкнутого единичного квадрата 
называется непрозрачным, если яюбая прямая, перес 
кающая О, содержит хогя бы одну точку множества 5. 
Обозначим через Д; множество расстояний между то 


ками множества $. Если множество В- содержится 
отрезке [0,У21, не содержит точек 0,1, У2 
имеет мощность, меньшую чем 2*°°, то существует н 


прозрачное подмножество 5 такоз, что АС ([0, у? ГВ). 
Если верна континуум-гипотеза, то: 1) для люэого по. 


множества В отрезка [0,У2] ‚ не содержащего точе 


О, ну. и меры нуль (первой категории) существуе 
непрозрачное подмножество 5 такое, чт 


А.с((о,У2)/В); 2) существуют множество о. 
первой категории (меры нуль) и непрозрачное Йодмно- 
жество $ такие, что А; = С. Б. ©. О 
11468. Некоторые предложения, эквивалентные ги 
тезе континуума. Багемил (Зоте ргороз 101$ едшма- 
1еп{ +о 4Не сопёпиит КВуроез15. Вареш: В! Еге- 

Чег:сК), Вш|. Атег. Ма. $ос., 1959, 65, № 2, в 

88 (англ.) 

Пусть Е — действительная прямая, 5, Т, И — подмно- 
жества ЕЁ, Р — плоскость, А — плоское множество и 
Ф — семей тво горизонтальных прямых. Семейство Ф 
называется семейством первой категории (меры таро 


если оно пересекается с осью Оу по множеству перво 
категории (меры нуль). Т| г] обозначает сдвиг множест- 
ва Т на расстояние г вдоль прямой Е. Доказывается 
эквивалентность гипотезе континуума каждой из сле- 
дующих — конъюнкций: (Зк)&(Эк), (3 м) & (Эм), 


(3 к) & (2ю, (Зм)& (Эм), (®&@<Ю, 0 (м), 
где предложения (3х), (3 м),(Эк), (Эм), (Зк), (к), 
(Зи), (Эм), (2ю), (Эм), (®), (30) имеют сле- 
дующие содержания: р 

(к) Если мощность множества $ меньше 2 р 


а ы 
множество Т первой категории, то существует рези: 
дуальное множество А такое, что $П]Т( г] пусто для 
лю3ого гЕЮ. : 


(Зм) Если мощность множества $ меньше 2% 
ь- 


и множество Т меры нуль, то существует множество 
полной меры такое, что $ Т|[/] пусто для лю5ого гЕВ. 
Заменяя в предложениях (3Зк), (Ям) главные пред- 


ложения предложением: 
что $ПТ|(’г] пусто“, 


ния (3х), (3%). 


(®) О5ъединение меньше чем 2№ множеств первой 
категории есть множество первой категории. } 


(35) Объединение меньше чем 2 множеств мер! 
нуль есть множество меры нуль. 

(Эк) Существуют множество А и семейство Ф такие 
что: а) Ф — первой категории, 6) найдется множестве 
О второй категории такое, что сдвиг семейства Ф нац 
иЕО, вдоль оси Оу содержит горизонтальную прямую 
пересекающую А не более чем в \. точках, в) найдет 
ся несчетное множество вертикальных прямых, пересе 
кающих Р\\А не более чем в \. точках. 

Заменяя в предложении (® к) слова „первой категории 


словами „меры нуль“, слова „второй категории“ — сло 
вами „положительной внешней меры“, получим предло 
жение (Эм). Заменяя в (Эк) условие 6) условием 


каждый сдвиг семейства Ф вдоль оси Оу содержи 


„существует такое число г, 
получим соответственно предложе: 


_№ 10 


О 


торизонтальную прямую, пересекающую множество А не 
более чем по счетному множеству, получим предложе- 


ние (Эк). Производя аналогичную замену в (Эм), по- 
_лучим предложение (Эм). Заменяя в (Эк) и (Эм) ус- 


° ловие а) условием: мощность множества Ф меньше 
' 
_ чем 2%, получим соответственно: предложения (Эк) 


и том). Б. С. Содномов 


_ 11469. Теорема Цорна и существование максимальных 
®— фильтров и идеалов в дистрибутивных структурах. 
| лимовский (Е] {еогета 4е 7огп у Па ех1${епа 
®— а Н№о$ е 1Чеа!ез тахипа!ез еп 10$ генсц!а@оз 41$411- 

БиНуоз. К |1 моузКу Сгебог!о), Веу. Опбп та. 


®  агрегё. у Азос. И. агоегф., 1958, 18, № 4, 160—164 
—  (исп.) 

®— Устанавливается эквивалентность теории Цорна (и, 
_ следовательно, аксиомы выбора), с одной стороны, и 


°_ двух формулируемых ниже предложений, с другой. 

°— Теорема 1. В произвольной дистрибутивной струк- 
_ туре, обладающей первым элементом, каждый фильтр 
° содержится в некотором ультрафильтре (максимальном 
— фильтре). 


Ге 


— Теорема 2. В произвольной дистрибутивной струк- 
° туре, обладающей последним элементом, каждый идеал 
°— содержится в некотором максимальном идеале. (Опре- 
° деления см., например, Бурбаки Н., Общая топология, 
° Основные структуры, М., Физматгиз, 1958, гл. [, $ 5; 
_ Биркгоф Г., Теория структур, М., 1952, гл. П, $ Юи 
° гл. Ш, $3). 
: Эквивалентность теорем | и 2 усматривается из вза- 
имной двойственности трактуемых в них понятий. Тео- 
. рема | (даже без требования дистрибутивности струк- 
° туры) легко доказывается при помощи теоремы Цорна. 
°— Автор показывает, что теорема | влечет теорему 1 пре- 
° дыдущей его работы (РЖМат, 1959, 8745), эквивалент- 
< ную теореме Цорна. Установление этой импликации и 
° ведет к поставленной цели. Ю. А. Гастев 
_ 11470. —О свойствах внутренних отображений множеств. 
Эрдёш, Фодор, Хайнал (Оп Ше з4гибфиге оЁ т- 
пег зе{ё тарр!пяз. Егабз Р., Еодог С., На] па! А.), 
Ас{а зс1еп{. та\Ё., 1959, 20, № 1, 81—90 (англ.) 
Ниже т+ означает кардинальное число, непосредствен- 
но следующее за т, г* — мощность регулярного числа, 


° конфинального «(т), `М — мошность множества М. 
— Пусть $ — множество мощности т, Ги /,— две систе- 
— мы подмножеств $, С (Х) — некоторое отображение /, в 
1; тогда (Хз)-в = {Х/б(Х) = Хз}, Х=ЦХ-Ы$] п 


— система всех подмножеств 5 мощности п. Пусть далее 
— (м, р, 9)) -ги ((м, р, 9))*-т означают, что 


при Г, = [$19 и = [$] Р для каждого С(Х), опре- 
° деленного для множества $ мощности шт, существует 
° такое Х.ЕГ., что Иа х, соответственно, (ху =. 


°— Устанавливаются следующие факты: а) если шЯ = 


ва? ‚ 9> Мо, то не имеет места ни ((т, р, 9))—94*, 
— ни (и, ф, 9))* > 2; 6) если р=9 и 9> №», то не 


° имеет места ни ((т, р, 9)) -> 9*, ви ((т, р, 9))* > 2; 
в) если д’ < т*и 9> Мо то ((ш, р, а)) -м; 
° Г) если а? < (т )* и шР = ш9 , 9 > №, то 


(т, р, 9))* > №; д) если аРр", либо 4> 


> м*, то ((ш, р, 9)) -м и (р, 9))* 1; 
ь ь) ты о в 1 9% то ((Жазь, №, 1)) — Ма, ноне имеет 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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11471. 06 арифметике порядковых типов. Морел 
(Оп Ше агИвтейс оГ ог4ег {урез. Моге! Аппе С.), 
Тгапз. Атег. Ма{Н. $ос., 1959, 92, № 1, 48—71 (англ.) 
Работа в основном посвящена выяснению условий, 

при которых для порядковых типов а, В, иу в равенст- 

ве аВ = «у допустимо сокращение на а (т. е. (а8=ау)- 

— (8 =\)). Оказывается, например, что на а можно 

левосторонне сократить в случае, когда а — тип рас- 

сеянного множества ($са{{еге4) (так называется упоря- 

Ддоченное множество, которое не содержит подмножест- 

ва, являющегося плотным). Эта теорема является 

обобщением теоремы Линденбаума, согласно которой 
левостороннее сокращение допустимо в случае, если «— 
порядковое число или тип, обратный порядковому чис- 
лу. Попутно улучшается теорема Хаусдорфя о единст- 
венности представления порядкового типа при помощи 
лишь рассеянных и плотных типов. В конце работы 
выясняются некоторые условия существования решений 
уравнения ЕЁ” — а при натуральном п и вопрос о числе 
таких решений. Оказывается, что можно найти счетное 
число типов а, для которых уравнение Е” = а имеет в 


где \щ либо <М., либо = 2№о. 
И. И. Паровиченко 


точности 1 решений, 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ 'ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


11472. Две теоремы о сходимости ряда Фурье. Идзу- 
ми (Т\мо Пеогетз сопсегишя сопуегоепсе о{ Еоинет 
5епез. 12 ит! 5 Н1п-[ св), Ргос. Атег. Ма. $о0с., 
1959, 10, № 5, 744—754 (англ.) 
Пусть [ (РЕГ (0, 2=). Положим 9.( = (ХА 


+7 (х-—2 — 2$. Критерий сходимости Лебега гласит: 
Если при й—0 


| 
= фх (4-0 (1) 


|, | @х(#) — (ЕЁ 1) | 


Н ; а > 0, (2) 


то ряд Фурье функции {}(Г) сходится к $ при #=х. 
Показывается, что в критерии Лебега условие (1) можно 
заменить на условие 


т. 
Е в (0 — 968} 40. (3) 


При этом „сходимость к 5“ заменяется на „сходимость“, 
так как условия (2} и (3) не зависят от $, и $/(А) вних 
можно заменить на } (Хх /(х— 0. Указанный ре- 
зультат вытекает из теоремы: Если ке фх (1) 41 =0, то 
из условий (2) и (3) следует (1). в 

Другой результат, приведенный в статье, связан со 
следующей теоремой Нобла. Обозначим через ф (#) функ- 
цию, удовлетворяющую условиям: $ (1) = 0 (1/08 Е), 

Г 

$ (0) =0, (1) возрастает при & > 0. Пусть Та хи) - 
—/(х) | 4и =о0 (#9 (1)) и существуют последовательности 


{пр} и {\,} (Пь> <, пь- целые), для которых 
1, 
РАНЫ н 
м а 4и= 0 (1) 
Ит пт [5т (х; |) — $1 (х;Р] > 0. (4) 


Вос Пр—Аи, <п<т<п+ и, 


Тогда ел (хх - (Хх) при А.- со (через $т(х; /) обо- 


р места ((\$+к›^,/)) > №.+1: В заключение приводится —„„ацены частные суммы ряда Фурье функции /(#) при 
’ ряд нерешенных вопросов. И. И. Паровиченко Ё=х). 
| ООН 


11473 


Автор показывает, что если для некоторой последо- 
садо 

вательности Ал (^и =0 (п)) Ит | и-1$ (и) 4и = со (где 
п-со ° ИП 


$ (0) = 0, +(и) непрерывна и возрастает), то существуют 
функция /(Г) и последовательность {пе} такие, что 
Е( =0($ (1)), предел выражения под знаком Ит в (4) 
с заменой тп на тах равен нулю при х=0 и „„(0;Р оо. 

А. А. Шнейдер 


11473. Некоторые теоремы о лакунарных рядах Фурье 
с обобщением на компактные группы. Хьюитт, 
З'уккерман (Зоте Шеогетз оп Тасипагу Еоипег 
зе1ез, МИН ех{епз1опз 40 сотрасй ртоирз. Нем! 
Еам!п, ПХисКегтап Н. $.), Тгапз. Атег. Май. 
Зос., 1959, 93, № 1, 1—19 (англ.) 

Пусть С — пространство непрерывных периодических 
функций периода 2х с равномерной нормой; 3% — про- 
странство комплексных ограниченных мер с вариацией 
в качестве нормы. Для целого п, ХЕЁ1 (0, 2*) ин 2% опре- 


_^ {2 
2п 4/0 


в (п) = | 50° (2). Пусть М — бесконечное мно- 


жество целых чисел, со(№) — пространство всех функций 
$ (п). ПЕМ, для которых неравенство |ф (п) | > а для 
любого а > 0 выполняется только для конечного под- 
множества множества №. В этом пространстве вводится 
равномерная норма; В (№) — пространство функций } (п), 
пЕМ с нормой ||| = ИР су | /(п)|. Доказывается не- 


сколько теорем, среди которых главные следующие: 


Г. Пусть М — множество целых чисел. Следующие 
свойства эквивалентны: 1) существует положительное 
число А такое, что для каждой конечной последователь- 
ности (а1,..., аз) комплексных чисел и каждого конеч- 
ного подмножества (п,,..., Пз) множества М имеет место 


неравенство 
| Ура 


ое 
С |< А тах 
= 0<1<2к 
2): если _ хЕГ (0, 2) и х(т)=0 для т#М, то 

{Ем [х (п) | < ©; 3) для каждой функции ФЕсь (М) 

существует функция х@[1(0, 2*) такая, что х( = 

) эт , хх —=$(п) 
для всех пЕМ; 4) для каждой [Е (№) существует мера 
22% такая, что и (= п) ={(п) для всех пЕМ. 

П. Пусть М — множество целых чисел. Следующие 
условия эквивалентны: |) существует положительная 
постоянная В такая, что для каждой конечной после- 
довательности (а,,..., аз) комплексных чисел и каждого 


конечного подмножества (п,,..., пз) множества М выпол- 
няется неравенство 


О | аа |)? сн | | ры аве"*" | 4; 


2) если хЕ[1(0, 2) и х (т) =0 для т@М, то 
о |2 < о; 3) для каждой функции ФЕ1, (№) 


делим Фурье-преобразования: х (п)= РЕ: (2) аЕ, 


существует функция хЕС (0, 2*) такая, что Х(—п)=9(п) 
для всех п@М; 4) для каждой функции +61, (№) суще- 
ствует функция хЕГ^ (0, 2х) такая, что х(— п) = ф (п) 
для всех пЕМ. 

‚Приводятся некоторые достаточные условия для этих 
теорем, и: также их применения к лакунарным тригоно- 
метрическим: рядам. В конце работы приведенные тео- 
ремы обозщаются на случай компактной (не обязательно 
коммутативной) группы. Б. М. Левитан 


Теория функций действительного 


1960 г. 


переменного 


11474. 06 определении скачка функции при помощ 
треугольных матриц суммирования. Сривастава 
(Оп Ше ЧеегпипаНоп оЁ Фе литр ога ГшпсНоп ы 
{Чапршаг та{гсез. $ Пг! уаз{ауа К. С.), Ргос. 46 
пап $с1. Сопрг. Аззос. Рени, 1959. -Раге 4. Са!сиНа, 
5. а., 4 (англ.) , 

11475.’ Множители абсолютной суммируемости. Син- 
ха (АБзо ще зиттаБИИу Гасфог5. $З1пва $. В.), Ргос. 
4615 1па!ап $1. Сопрг. Аззос. Гери, 1959. Рай 4. 
Са|сиНа, з. а., 45—46 (англ.) 

11476. Абсолютная суммируемость рядов Фурье функ- 
ций, принадлежащих классам р(а,р) и ТР Кума 
ри (АБзойИе зиттаБИИу о! {пе Роипег зегез ога 

ГипсНоп Беюпрше 40 Не с1азз р (а, р) ап@ ГР. Ки- 

таг: Зи|!ахапа), Ргос. 461 Фап $1. Сопрг. 


Аззос.. ЮОенН, 1959. Рам 4. СайсиНа, 3. а., 49—65 
(англ.) 4 
11477. О наилучшем приближении на классах перио- 


дических функций, определяемых ядрами, являющи- 
мися интегралами от абсолютно монотонных функ- 
ций. Д.зядык В. К., Изв. АН СССР. Сер. матем. 
1959, 23, № 6. 933—950 . 
Через Кси К, будем обозначать классы периоди- 


ческих функций } (Ё), представимых в виде свертки 
1 ' 

К (1) 

3 

где К(В-— суммируемая на [0, 2*] функция и 
езз зи! (0 | < 1 (ОЕКс) или [2719 (04#<1 (КОЕКЬ)- 
Положим Е‚[Кс] = зир Е, (№Юс, ЕК, ] = зир Е к 
Ас Кс п (с [Ку] ЕКь “Рая 


2* 


ИК -х а, 


где Еи(№с и Е„(Р т — наилучшие приближения в метрике 
Си [. функции }\6) тригонометрическими полиномами. 
Т„_, (Р) порядка не выше п— 1. В работе находится. 
точное значение величины Е„[Кс] = Е„[Ку] для случая , 
когда К (Ё) — абсолютно монотонная на (— со, 2*] и 
суммируемая на [0, '^] функция или периодический ин- 
теграл от такой функции. Используя данное С. Н. Берн- 
штейном (Сор. соч., т. 1. М., 195 ‚, 370—425) интеграль- 
ное представление абсолютно монотонной на отрицатель- 
ной полуоси функцли К (А), автор исследует поведение 
узлов интерполирования производной порядка г от поли- 
нома Т (Ё), совпадающего с К (Ё) не менее чем в 2№ 
точках полуинтервала длины 2. Доказывается, что 
всякий тригонометрический полином Т„(Ё) порядка не 
выше л в полуинтерзале (а, а-- 2*] (а < — 2=) интер- 
полирует функцию К (2) не дольше чем в 2п -{- | точках. 
При любом целом $ > | вводится понятие $-го периоди- 
ческого интеграла К) от суммируемой функции К*(6). 
Доказывается, что если непрерывную и суимируемую 
в (— т, 0] функцию К* (В) люоой тригоно летрический 
полином порядка <п—1 может интерполировать # 
(— 2м, 0] не солее чем в 2п — 1 точке, то люзой три: 
гонометрический полином порядка < п — 1 (п> 1) может 


№ 

интерполировать функцию К, (А) не больше чем в 21 

точках из (— 2х, 0]. Доказывается, Что если К (В - 

суммируемая на [0, /=] функция, причем К”(Ё` абсолюти‹ 
* 

монотонна в (— оо, 2], и если Т„_1(Г) — тригонометри 


ческий  полином порядка <пП-1 


ИЕ р 

ть (в) =Кн). ви А-В 
и + 2 д 

ЕК 1 = 11К О — т дае=- К бп ат па 


Далее, если К: (2) ($ — целое > Р)-— 5-й периодически 
интеграл от суммируемой непрерывной в (0, 2=] функци 


такой, чт 


= 


№ 10 


К* (А), которую каждый тригонометричёский полином 
порядка < п — 1 интерполирует в (0, 2=] не более чем 
‚в 2п — 1 точке, то 


Е»[К:,] = | ук (виз (# — а) 4 |, 


где а — единственная точка из (0, к/п), определяемая 
`из данного автором уравнения. Эти результаты дают 
возможность применить к приближению классов функций, 
‘представимых в виде (1), некоторые озщие предложения, 
‘доказанные С. М. Никольским (Изв. АН СССР. Сер. 
‘матем., 1946, 10, 07—:56), с использованием которых 
автор дает построение наилучшего линейного метода 


в, * М. 
для классов К.с и Кр. Применяя доказанные теоремы 
5п 


к ядрам вида К; (2) = Ч; (6) = Уи с0$ (ы — =) $ 


+ 
‘автор находит точное значение величины Е„ [ЧС] = 


— Е, [№] при любых дробных $ > 0, т.е. дазт полное 
решение задачи, поставленной Фаваром (Рауага У., Вий. 
$с1. та{й., 1937, 61, 209—224). При натуральных $ эта 
задача была решена Фаваром (Вц!]. $61. та{., 1937, 
$1, 209—224, 43—256) иН.И. Ахиезером и М. Г. Крей- 


ном (Докл. АН СССР, 1937, 15, 107—112), при 0<$<1—` 


‘автором (РЖМат, 1953, 662), для ядер вида Ч“ (1) = 
> 
2 2 Е соз (м- — при 0<$<1 и $5<а<2-$ 


’—С.Б. Стечкиным (РЖМат, 1959, 2515) и при достаточно 
больших $ (5 > 6) и произвольных а — Сунь Юн-Шеном 
«РЖМат, 1960, 5124). 

°— Примечание референта. Независимо от автора 
и другим методом Сунь Юн-шеном (Бэйцзин шифань 
дасюэбао. Цзыжань кэсюэ, 1959, вып. 3, -1—35) получено 


‘решение задачи о нахождении величины Е„[,с] = 
= Е, [Ч.:] при любом $>1и величины Ёп [4] = 
= Ел +] при $ > 2 и произвольном а. Работа Сунь 
Юн-шена опубликована после сдачи автором его работы 
в печать. А. В. Ефимов 
11478. Замечание к оценке верхней грани наилучше- 
го приближения. Лю Тун-цзюе, Шаньси шифань 
сюэюань сюэбао, ЗПНапх! зНИап хиеуцап хиеБао, 1959, 
№ 2, 128—131 (кит.) 
° Показывается, что для любой функции [(х)ЕС., имеет 
‘место оценка Ел < 8 (1/п), п> 5. Этот результат не- 
сколько улучшает результат Ли Вэнь-цина Е„<8%(1/п) 
при пл > 12 (РЖМат, 1'58, 8724). Ши Чжун-цы 
11479. Развитие теории Чебышева—Маркова предель- 
_ ных величин интегралов в одном новом направле- 
°— нии. Крейн, Рехтман (ПОеуе!ортеп{ ш а пем 
° атесНноп оЁ{ Ше СеБуёеу-Магкоу ЧТеогу о{ Ппийтя 
°— уашез оЁ ицерта!з. Кге!п М. С., Кен+тап Р. С.), 


Теория функций комплексного переменного 


11482 


'Атег. Ма. 


1959, 12, 

(англ.) 

Перевод статьи автора (РЖМат, 1956, 1256). 

11480 К. Ряды Фурье. Харди Г. Х., Рогозин- 
ский В. В. Перев. с англ. М. Физматгиз, 1959, 
156 стр., илл., 2 р. 45 к. 

В гл. | даны определения тригонометрического ряда 
и ряда Фурье, а также примеры ортонормированных 
систем и основные теоремы о рядах Фурье по таким 
системам. Здесь же приводятся некоторые сведения из 
теории функций (теорема о предельном переходе под 
знаком интеграла Лебега, свойства функций класса Ёр). 
В гл. П рассматриваются вопросы о замкнутости и пол- 
ноте ортогональных систем в пространстве /.›. Доказы- 
ваются полнота тригонометрической системы в [.,, теорема 
Фишера — Рисса и равенство Парсеваля для этой си- 
стемы, а также теорема Вейерштрасса о при )лижении. 
В гл. Ш изучаются свойства коэффициентов Фурье 
(теорема Римана— Лебега и скорость стремления к нулю), 
интегрирование рядов Фурье и явление Гибэса, а также 
некоторые свойства рядов по синусам или косинусам 
с монотонно убывающими коэффициентами. В гл. [У 
устанавливаются основные признаки сходимости ряда 
Фурье (признаки Дини, Жордана, Лебега, Дини— Лип- 
шица) и дана оценка порядка роста последовательности 
его частных сумм или частных сумм сопряженного три- 
гонометрического ряда. Кроме того, приводится пример 
непрерывной функции с расходящимся рядом Фурье и 
отмечается роль функций Лебега в проэлеме сходимости 
ортогональных рядов. Гл. У посвящена рассмотрению 
линейных регулярных методов суммирования (главным 
образом методу Чезаро первого порядка и методу Абеля). 
В гл. УГ приводится доказательство теорем А. Н. Кол- 
могорова о существовании расходящегося почти всюду 
ряда Фурье— Лебега и осходимости почти всюду лаку- 
нарной подпоследовательности частных сумм ль ({;х) 


ряда Фурье любой функции [(х)ЕГ». Устанавливается 
также сильная суммируемость почти всюду ряда Фурье 
для функций }(х)@Ё» и рассмотрен метод суммирования 
Бернштейна — Рогозинского. Кроме того, даны доказа- 
тельства существования сопряженной функции } (х) для 
любой интегрируемой функции /(х) и теоремы о том, 
что если ряд Фурье сходится на множестве Е положи- 
тельной меры, то сопряженный тригонометрический ряд 
сходится почти всюду на Е. В гл. УП рассматриваются 
тригонометрические ряды, не являющиеся рядами Фурье- 
и метод суммирования Римана. Доказаны теорема Кан- 
тора— Лебега и теорема единственности для того случая, 
когда тригонометрический ряд сходится всюду, кроме - 
счетного множества точек. Много дополнительных све- 
дений содержится в примечаниях, помещенных в конце 
книги. А. Ф. Тиман 


См. также: 11159, 11781К, 11788, 11794, 11809. 


ос. Тгапзай., 


123—135 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин | 


11481. Одно замечание о функции =А2+В. 
— Ильяш, Левин (А по!е оп 1}е шпсНоп И=А2+В. 
| Е|уазь Е. $., Геу! пе Могтап), Атег. Ма. 
— Моз*Му. 1959, 66, № 9. 803 (англ.) ы 
_ Доказывается, что если для аналитической функции 
%— |2) из равенства |2, — 25 | + 12: —2: 1 =12,—2)| 
‘всегда следует 2,) = (2 -ННА 2.) Ааз\== 1 Ка.) Кг»), 
то она — лин: йна. Ю. Ю. Трохимчук 
11482. Контурный интеграл от производной. Тер- 
ноут (ТНе сопюшг ПМерга! о{ а 4епуаНуе. Тег: 
пои В Е. ..); Май. Са2., 1959, 43, № 344, 127 (англ.) 


: 
1 -=- 


Пусть функция / (2) имеет непрерывную производную 
в области О, С — гладкая кривая, лежащая в О, со- 


единяющая точкиа и В с уравнениями х = х (В, у=у(_, 
причем точкам а и В отвечают значения параметра #9, 


и #. Тогда использование равенства ты (2) аг = 


з я Я . Е 
= А {ихх — 9х у) а в (иху Е 9х) ЯЁ и уравнений 


Даламбера — Эйлера позволяет немедленно установить 


11483 


равенство ЦИ | (2) аг= | (5) — [(а), которое, как от- 


мечает автор, полезно иметь при изложении вводного 
курса теории функций даже прежде чем будет доказа- 
на теорема Коши. Г. Ц. Тумаркин 
11483. О некоторых задачах Эрдёша, Херцога, Пира- 
няна. Поммеренке (Оп зоте ргоетз Бу Ег@6ъ, 
Неггох апа Риатап. РоттегепКе СВг.), Мей: 
сап Ма. /., 1959, 6, № 3, 221—225 (англ.) 
Пусть / (2) — алгебраический многочлен степени п со 


старшим коэффициентом, равным единице. Лсмниската 
|{ (2) | =1 обозначается через С, а ее внутренность 
11 (2) |1 < 1 — через Е. В работе Эрдёша, Херцога и 


Пираньяна (РЖМат, 1960, 1580) был поставлен ряд 
вопросов относительно геометрических свойств мно- 
жеств Си Е. В реферируемой работе ис ледуются не- 
которые из этих вопросов. В частности, доказывается, 
что в случае, когда Е связно, то длина С не меньше, 
чем 2; она равна 2ж для }(2) = 2”. Еслиз,, 25,...,2п— 
нули многочлена { (2), а Е — связное множество, то С 
лежит внутри круга 12—61 <2, где 6 = (2, +2... 
... + 2)/п. В. С. Виденский 
11484. О функциональном уравнении Римана. Бох- 
нер С.. Чандрасекхаран К. (Восппег $5., 
СНап4газеКВаталт К.), Математика. Период. сб. 
перев. ин. статей, 1959, 3, № 2, 39—61 
См. РЖМат, 1958, 272. 

11485. О функциональном уравнении Римана. Чан- 
драсекхаран К. Манделбройт (в подл. Ман- 
дельбройт С.) (Спап@газеквагап К.. Мап4еЬтой $5.), 
Математика. Период. ` сб. перев. ин. статей, 1959, 3, 
№ 2, 63—74 
См. РЖМат. 1959, 10786. 


11486. Роль арифметических свойств показателей в 
ряде Дирихле. Мандельбройт С. (Мапфе!- 
Бго] + 5.), Математика. Период. сб. перев. ин. сга- 


тей, 1958, 2, № 3, 47—62 
См. РЖМаг, 1956, 2134. 

11487. Ряды для различных корней экспоненциальных 
полиномов. Сатерленд (Зег!ез [ог {Не 4153{ап# 2его$ 
о{ ехропепйа! ро|!упопиа!5. Зи{Вег|ап@ А. В), 


Ргос. Гоп4оп Ма. 5$0с., 1959, 9, № 33, 150—160 
(англ.) , 
Исследуется расположение корней квазиполинома 


и т п У в 
@ (2) = о ры. е^?. Для этого строится на- 


правленный выпуклостью вверх многоугольник Ньютона 
№ для точек (ц, у), которым отвечает @,, 50. Пусть 


=1,2,..., 9) — отрезки, составляющие М и 

= Уфу (6—2 
01 (2) =, > ) Ми: оф 4 
лена по тем (в, у), которые лежат на [;. Составляет- 
Р(2) = ть? в {=)16. (З)уена 9. (2). 


С помошью ткорсмы Руше устанавливается, что корни 
квазнполинома ( (г) асимптотически приближаются к 


где сумма состав- 


ся произведение 


корням функции Р (2). Так как 6/(2) = м (еле орум, 


то легко определяется положение корней функции Е(2). 
С помощью обращения рядов, автор получает разложе- 
ние для корней О (2). Б. Я. Левин 


11488. Об одном основном критерии нормальности. 
Монтель ($иг ип сгИёге рипсфа| 4е погтайи&. 
Моп{е] Рац!), Итон л’аналиса математит, /. Апа- 
1узе Ма!., 1953—1954, 3, 209—224 (франц.; рез. евр.) 
Доказывается, что условие, необходимое и достаточ- 

ное для нормальности семейства Р функций |} (2), меро- 

морфных в области О), состоит в том, что во всякой 
области 2’С-Д расстояние между корнями любых двух 
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из четырех уравнений: [(2)=а, {(2) =, [ (2) =с, 
| (2) =4 (а, 6, с, 4 — попарно неравные числа) превос- 
ходит одно и то же для всех [(2) @Е положительное 
число. 

Этот критерий содержится в следующем: . если се 
рическое расстояние между двумя значениями [ (2) пре- 
восходит = >> 0, то сферическое расстояние между лю-— 
быми двумя точками области О’С- О, в которых соот- 
ветственно принимаются эти значения, превосходит не-. 
которое 8 (в, О’) > 0. А. И. Маркушевич 
11489. Один общий класс методов суммирования таы 

Эйлера — Бореля и их применение к аналитическому 

продолжению. Байшанский (Општа класа посту- 

пака збиръивости Ешег—Воге|—овог типа и ихова 

примена на аналитичко продужене. Ба] шански о 

Богдан), 36. радова. Српска АН, 1959. къ. 63, 1—36 

(сербо-хорв.; рез. франц.) 

Следуя автору, будем говорить, что функция (2) 
обладает Е-свойством в точке 1, если 1) }‹2) регуляр- 
на вв точке 2=1; 2) / (1) =1; 3) 11 (ей) | <1 для 
достаточно малых #; 4) 1 (2) 2 =ИР(2— ПРО) (2—0 
при 2 - 1, где х =Й (1), Вей = 0. Функция [(2) 0б- 
ладает Е-свойством в точке (, если функция #(2)= 
—=/(2.)/Ё (5) обладает Е-свойством в точке 2 = 1. До- 
казаны две теоремы. з 

Теорема 1. Если функция #[(2) 1) регулярна в. 
круге 121 <, Е >1; 2) шах» -11[ (2) 1=1; 3) [(г). 


обладает Е-свойством в каждой: точке а", }:] которой | 
2 со Е 
`\ 
Ре") 1=1, лоу, [а„Т=О(Р, тде РР @ 
у=0 


со 

— 

= У М 
у=0 


Теорема 2. Если функция {(2) 1) регулярна в. 
круге 121< А, В > Е. 2) ты я 21 = 18 


. со ‹ 
3) [ (2) 2 Ма (&=0,1,2,...), то >, + (п оо), 
у=0 4 


С 
ре 


| 
1 
| 


где [" (2) = ев ни -- 


= 


лы $ 


Указаны применения этих теорем к аналитическому 
продолжению. Н. А. Давыдов. 
11490. Об областях коэффициентов рядов Лорана © 

положительной вещественной частью. Нисимия. 

(Оп соеШаеп!-гер1опз о? Гаитеп{+ зейез %ИВ розШуе. 


геа| ра:+. М15В1ш1уа Нап). Кода; Ма. Зепип.. 
Кер{5, 1959, 11, № 1, 25—39 (англ.) . 
зо } 

Рассматривается класс 5%, функций Ф(2)=1-- У е21 
у= —©< у 


однозначных, регулярных, с положительной веществен— 
нои частью в кольце (9 <) 49<|2|<1 и удовлетво- 
ряющих условию КеФ(2) =| на |2| =4, а также’ 
более ‘широкий класс 9 функций того же вида, полу- 
чаемыи оторасыванием последнего условия. Для двух 
люсых целых положительных тип в (п- т)-мерном 
комплексном пространстве рассматривается точка 
Р=Р* „(Ф] с координатами {с,; —т<у<п, у- 0}- 


В работе определяется область изменения коэффици- 
ентов в указанных классах функций, т. е. множество 
— КП п 
К =К^ п точек Рпт[Ф], получаемое при условии, 
что функция Ф (2) пробегает весь класс За, соответст- 
венно СЖ. Используются обозначения и результаты 
раооты Комацу, в которой исследованы эти два класса 
(реф. 11517). Основными из полученных автором резуль- 
татов являются следующие. Рассмотрим точку С ($) с 


— 56 — [- 


№ 10 


2 


координатами {: сх 
= 


ет. —т<у<п, #0} 
`де ф — вещественный параметр, и обозначим 6=6” „= 


- {С ($); — < <у< т}. Пусть Я = Я" п есть. выпук- 
тая оболочка множества ©. 

_ Теорема 1. Для класса 4 имеем К =®. Каж- 
кая точка Р = {с,} Е# может быть представлена в 


Е 4 Р —>; 
виде с, = (2/(1 — 49) ых ыы (—т<у<п, 520); 
1= 


: р 
М> 0 (/=1,.... р; О<р«и-т), У 

| 1-1 
—П<ф: <... < фр<т. Представление коэффициен- 


тов в этой форме единственно. Граница ® =©” „ мно- 


м<1, 


т 


- р 

‘жества ® характеризуется равенством Я Ау=Т и 
# [=1 
каждая точка ® достигается только функцией 


нда ФА > МФ" ее И), где Л, р 


единственным осразом соответствуют каждой заданной 


гочке &% 
_ Следствие. Если Ф (2) Е 4, то | с„| < 2/1 92", 
в >= 0. Для любого заданного вещественного а равенст- 
в0 с, = 2е "“/(1 — 92”) имеет место только для функ- 
ции вида 


( [и] 
- нар 
г [и 


р м > 0 (/=1,2, ..., м), У, 
7 ЕЕ 
Аналогичные теорема и следствие устанавливаются для 
| - р у _ 
класса \9; приведем следствие. Если Ф (2), то 
сп| < 2/1 — 9"|, п 0. Для любого заданного вещест- 
: . р: ба 

венного а равенство св=1—осл имеет место только для 
функции Ф (2) вида 


1" . з 
Фа=» еек ИР 


27Ф* (ге ет), 


сидел 


у. + ‹ду* (ге + ФГ) )) рт 1; 

х м] м] 

7 > 0, > 0 1=1,..., 1], Нар 

— Примечание референта. Приведенную здесь 
| ценку ко-ффициентов в классе б\у ранее получил Не- 
хари (Меваг! 2., Л. Гопдоп Ма\{В. $0с., 1950, 25, раги 1, 
№ 97). Ю. Е. Аленицын 
11491. (О сходимости интерполяционного ряда рацио- 
° нальных дробей. Оруджев Г. А., АзэрбсССР Элмлэр 
°— Акад. хэгэрлэри. Физ.-техн. вэ кимя элмлэри сер., 
— Изв. АН АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. н., 1958, 
— №4, 3З—22 (рез. азерб.) ь 
— Изучается сходимость ряда рациональных дробей 


РЕ. 


вида 

2 со Е 21 

5 г — 2/ бр 

з а Е 1) 
2 > (3 Пя м 2/3^’ ( 
38 п=1 

где али Ви (п=1, 2, 3,...) — произвольные комплекс- 


ые числа, удовлетворяющие условию, что Ит„ „о 9и= 
= Тит, „сов = ©. Сходимость ряда (1) в случае 
— а- Аи, Вы =Ь- № (&=1,2,...), геи и 9-— 
зличные комплексные числа, была изучена Лагран- 
‹ем (Гастапое В., Аба тайв., 1955, 64). Полагая в 
1) 2 = (Е ПЕ —1), и=- (1 - а^)/ 1 — ап), Вп = 
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= (1 - а„)/(1 — а), автор получает ряд рациональных 
дробей, изученный В. Л. и М. К. Гончаровыми (Уч. 
зап. МГУ, 1944, 73), где {ак} — монотонно возрастаю- 
щая последовательность действительных чисел, стре- 


- со 
мящаяся к единице, и ряд 2 к. — а) расходится. 
7—3 


Далее, полагая в (1) 2=а/(1 —а), ак = а/(а, — а), 
Вл — аа/(1 — аак), автор получает ряд рациональных 
дрозей, изученный Уолшем (\\!а15Н .. Г.., Атег. Май. 
$0с., `1932, 34), где последовательность комплексных 
чисел @„(п=1, 2, 3,...) удовлетворяет условиям: 


р со 
[а„| < [аи |, Ита„ = а, [а] = Ти ряд к (1 — [а |) 


расходится. Некоторые частные виды ряда (1) рассмат- 
ривались также Г. Бадаляном (Сообщ. Ин-та матем. 
и механ. АН АрмССР, 1950 вып.-5) и В. Миронозым 
(РЖМат, 1956, 3.63). (В реферируемой работе отсутет- 
вуют ссылки на эти статьи. Ред.) 

Приведем основные теоремы реферируемой работы, 
являющиеся обобщениями соответствующих теорем 
Лагранжа, Гончаровых и Уолша. 

Теорема 1. Пусть ряд (1) сходятся в какой-ни- 
будь точке 20, отличной от ар, и Итар = Им 3 == са: 


со 
а) если ряд жай (ИИ ак) — (1/3#)| сходится, то ряд (1} 


сходится равномерно в любой конечной области, не 
содержащей точки В, (Е =1, 2,3,...); 0) если ряд 


У |(1/=) — (1/3&)[| расходится, то ряд (1) сходится 
#1 


в озласти (2), не содержащей точки Зв (А =1,2,...), 
определяемой условиями 

ИЕ САН ИН Гозевамено НИЕ 

аге | (2 — 20) ЕТ < 5 и=1, по 1....). (2) 

Кроме того, ряд (1) сходится равномерно в области 

Б(1, Ю), не содержащей точки 20 и Зь (& =1, 2, 3,...), 


1 о 
ве (== 3-)|| < 


к 
< > (Е = ль, № Н1,...) и |2|<К, где 0<1< 5, 


определяемой условиями: 


Ю > 0 — любое сколько угодно большое число. 
Теорема 2. Если числа ар и Вр (Е =1, 2, 3,...) 


овлетворяют словиям, что Ит ар = Шт Зр, 
| х й. со &—>со 
ос 
1 1 ( 1 1 ) э т 
тЫ ВИ о РО Ба 
УР к а В ие 


где а — любое число из отрезка (0,'2=), то’ изнисходи= 
мости ряда (1) в точке 20, отличной от точки Ека.) 
следует его абсолютная сходимость в области, опре- 


ь вв 1 
аги | — 20— [е"“\ — = :.) |< 


деляемой неравенством —. 


п т 
<< 5 (=т, т-1,...), где От, 90 << 


<т/2, и число [. определяется равенством: 


ты 3. || 
[о к ВЬ 
а а 


Подобные утверждения доказываются и об абсолют- 
ной сходимости ряда (1). Наконец, в расоте изучаются. 
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свойства функций, представимых в виде ряда Ньютона 
< вещественными узлами ху, Х.2, ... 
Теорема 3. Если функция }(2) представляется в 
виде ряда Ньютона, с узлами Хх, х,,..., Где 
оо 
Чи» ооХа == 09, рый 1/хк = со и имеющим абсциссу 
сходимости с, то имеет место неравенство 


т Ь ь 
11 [7 (“2”) [тг = Ве р (= И 


: м0 < с, 


где => 0, & = (7/2 с0$ 0) (1 - О (1/г)) и С=С(б, ›) не 
зависит от г, причем п (г) есть число точек Х,, х»,..., 
‘расположенных на отрезке [0, х], 
__ [ се, если ос — конечное число, 
°— | в, если в:=—с0 (и>0— любое конечное число). 


Примечание референта. Утверждение а) те- 
оремы | о равномерной сходимости ряда (1) доказано 
ранее Лагранжем, а условие (2) второй части теоремы 
1 должно быть заменено следующим» 

Нт зир 


(е-5(;-# 
Пс > п м (2 * 20) ар В» ре 
{1) неверно. И. И. Ибрагимов 


Примечание редакции. Содержащееся в те- 
ореме | (а) заключение об абсолютной сходимости ряда 
11492. —К теории интерполяционных рядов. Мешков- 

ский (7иг ТВеоме 4ег Н\егро]аюпзгейеп. МезсН- 

КомжзКк:! НегЬет1), Г. теле шипа апое\м. Ма{., 1959, 

202, № 1-2, 96—15 (нем.) Е 

Статья является продолжением ранее. опубликованных 
‘работ автора (РЖМат, 1955, 1182; 1956, 377; 1959, 
7927) и содержит некоторые аналоги и усиления содер- 
жащихся там результатов. Пусть в сконечносвязной 
области В, ограниченной аналитическими кривыми, за- 
дана последовательность узлов интерполяции {2%}1°, име- 
ющая внутри В хотя бы одну предельную точку. С по- 
мощью керн-функции Бергмана К (2, В) области В и по- 
следовательности {2,} определяется система функций 
{тп (2)}, аналитических и ортонормированных по площа- 
ди области В, следующим образом: т„(г) = Ви (2)/ | Ки|, 
где Ви (2) =а\"К (2, 2,) + К (2,2) +... а К(е, гл), 
а коэффициенты определяются из условий Ю)„(2,) = 
== Юл (2.) =...= А, (21-1) =0,: Ю, (2.) =1. Доказывает- 
ся, что всякая функция } (2), аналитическая и однознач- 
‚ная вместе со своим интегралом в замкнутой области 


В, разлагается в ряд по функциям {ти (2)}, сходящийся 


‘равномерно внутри В, т. е. } (2) = У, аптр (2). Этот ряд 


можно считать интерполяционным рядом, так как его 


коэффициенты, кроме известной формулы а„= 


= (2) <„ (2) 4х4у, выражаются также линейно че- 


рез значения функции в узлах интерполяции следующим 
образом @а„= у: (2) + Уи»! (25) +... Ул? (23), ’ КДЕ 
числа {ук} не зависят от функции { (2), зависят только 
от области В и от системы узлов и легко вычисляются 
‘последовательно. Полученный ряд сравнивается с интер- 
‘поляционным рядом Ньютона. П. К. Суетин 
11493. Интерполяция и ортонормальные “системы. 

Уолш, Дэйвис (1п{егроаНоп ап@ огопогта! 

зуз{етз. \Ма|зН .. Т., Рам!з Р|В111р), 1. Апа1узе 

Ма. 1952—1953, 2, 1—28 (англ. рез. евр.) 

В произвольной конечносвязной области В строятся 
фазложения аналитических функций в ряды, обладаю- 
щие олновременно свойствами рядов Фурье и интерпо- 
ляционных рядовх Пусть [2 (В) — класс функций, анали- 


тических в В, и таких, что ||{||?= Па Кг)Рахау<-о. 


Рассматриваются линейные непрерывные функционалы 
[1,..., бл»... Над [2 (В), причем система Ёл,..., бд 
предполагается линейно независимой. В обобщение при- 
менявшейся ранее Бергманом (Веготап $., Ма. Зиг- 
уеуз, 1950, 5, Мех-УсгК) конструкции дважды ортого- 
нальных рядов авторы решают следующую задачу (@„): 
найти пит |+! по всем функциям ф 612 (В), удовлет- 
воряющим условиям: [0 ($) =... = Ёи_1($) = 0, Ё„(ф)=1:. 
Устанавливается следующий результат. | 
Теорема 4. Для любого целого п проЭлема (9„) 
имеет единственное решение ф„ (2). Последовательность 
минимизирующих функций {$„(2)} ортогональна над В. 
и если множество функционалов Г„ полно над про- 
странством [2\ В) (т. е. из того, что Ё„([) = 0, п =0, 1,... 
следует [(2) = 0), то и система {9„(2)} — полная. Да- 


* * 
лее полагаем $) (2) = $и(2)/ || $, ||. Система {$„(2)} ор-. 
тонормальна. Из последовательности {ГЁ„} строится по-_ 


* * п р 
следовательность [п :[, = Ум Л1„[1 биортогональная | 


с 9, (2) :[* (т) =8т. Предположим, что функциона-_ 


лы {Г„} определены не только для класса [2 (В), но и. 
для более широкого класса $_—2[2(В) аналитических в 
В функций. Критерий принадлежности классу [2 (В) 
дается следующей теоремой типа теоремы Рисса — Фи- 
шера: 

Теорема 5. Если {Г„} — полно, то функция | из $ 
входит в 1[2(В) тогда и только тогда, когда’ 
У ] Г (К 1 2< - о. Рассматривая. далее в качестве. 
функционалов Г„([) значения { (а„), где точки а„ пред- 
полагаются сходящимися к точке а СВ, авторы подроб- 
но исследуют сходимость разложений | 


га 1, Фе <) (1) 


* + 
| ТА } И [и } построены описанным выше процессом для 


функционалов Г„(}) =[(а„). Обнаруживается, что ряды 
(1) весьма близки по своим свойствам сходимости к ря- 
ду Тейлора. 

Теорема 1. Пусть В — ограниченная область, гра- 
ница которой состоит из конечного числа аналитических 
контуров. Если функция [(2) определена во всех точ- 
ках 2=а„, п=0,1,... и аналитична в области С, (В), 
О<г< 1, то разложение (1) сходится к [ (2) в С, (В). 
равномерно внутри С,(В). Здесь С,(В) обозначает. 
область внутри линии уровня функции Грина С (2, а, В) 
области В с полюсом. в точке а:26С, (В), если 
С (2, а, В) > — 1059г. 

Следствие. Если | (2) аналитична в С,, 0<г<!1, 
но не является аналитической ни в какой из областей 


С,, г<г<1, тогда коэффициенты [* ({) в разложе- 


п 
нии (1) таковы, что И и | ГЕ (РГ =1,,. Если 


п 
{1 (2) регулярна всюду в В, то Ит 7 | Г т < 1. 


* : 
Обратно, если ряд У Спи (2) таков, что 
ы 
Ито Сл! =1/,, то он сходится равномерно в каж. 
, 

дой С,, г’< г, но перестает равномерно сходиться в лю 
бой С,„., 1>г’>г; более того, сумма ряда теряет. 
аналитичность в любой С,,, г”>г. Эти факты являются 


—- 58 — 
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‘обобщениями теоремы Коши — Адамара о степенных 
рядах. Даются некоторые дальнейшие приложения тео- 
рии к вопросам аппроксимации и интерполяции. 

С. Я. Хавинсон 


11494. О полиномах, ортогональных на дуге окружно- 
‚ ти, Ахиезер Н. И., Докл. АН СССР, 1960, 130, 
№ 2, 247—250 


‘Автор рассматривает полиномы {фи (2)}, `ортонормаль- 
ные на дуге {/ единичной окружности (причем 2 = че 


если а < 0 <? —а, а> 0) относительно веса (8) >.0; 
обозначая через Р плоскость 2, разрезанную вдоль ду- 
ги [, и вводя функцию 


#8) = и (0) ОЧ 


Е: 6 а“ & — 
. Яп5 с0$ р) с05$ р) 


%-й 
кчитаемую непрерывной и положительной для а < 0 < 
_<2т — а, автор строит аналитическую функцию в (2) 
(2 (со) > 0), регулярную и отличную от нуля для 2СО, 
определяемую по граничным значениям своего модуля 


. 1 в (ей) = дб) Автор показывает, что при п -— со 
справедлива асимптотическая формула 


а 


: ИУ +! — 422 +2 -1- 2515 


: Фа (2) > О хх 
с 22-0 1+ 
(2-4 Г) — 4422 \" 
Е Е 
:. С, 
‘равномерно в каждой замкнутой области, целиком ле- 


= а 
‘жащей внутри О (причем у = с0$5 и выбрана ветвь 
радикала, положительная при 2 = 1). Если же функция 
{ (0) удовлетворяет на отрезке [а, 2= — а] условию Ди- 
ни — Липшица с показателем 8>1, то справедлива 
‘асимптотическая формула на дуге / 


й ев - 
Г И Ы 
Я 1 мпуе -— 1-15 е 2 
- х 
_ р не 
| 191 
гп (1[:0 = #9 

= е ое)» 
равномерно на всей дуге, причем 
. о 

0$ 
р с0$ А= ‚ О<^<кт, 
е: а 
. —— 
; с055 


ад, и &_— граничные значения функции 8(2) на дуге 1 
при подходе к ней извне и изнутри единичной окруж- 
ности. Я. Л. Геронимус 
11495. К теории полиномов, наименее уклоняющихся 
— от нуля. О наименее уклоняющихся от нуля полиномах 
° с любым числом заданных коэффициентов. Мей- 


оо ААА, 


ман Н. Н., Докл. АН СССР, 1960, 130, № 2, 257—260; 
№ 3, 503—506 
Пусть 


п—1 


О „(г) = 2+ Уса = Ии(х,у) + (ху) 
Е=0 


— произвольный вещественный полином. Для любой 
положительной константы А рассматривается область 
С(0„;А), являющляся дополнением к множеству р(9„;А) 
точек 2, в которых У„(х, у) = 0, а | О„(2) | < Аифунк- 
ция (2;0,;4), совпадающая в 0(9,;А) с ветвью 


у) ъ 
У 4*—02г), значения которой при 2 -+ со стремятся к 


Ю)„(2). 


Обозначим число комплексных нулей производной @ „(2), 


лежащих в верхней полуплоскости через ^, число компо- 
нент множества 4, содержащих вещественный отрезок 
через р (компоненты первого рода), число компонент 
множества в, не содержащих вещественных отрезков — 
через 2/ (компоненты второго рода) и общее число дуг, 
которые входят в компоненты первого рода и ортого- 
нальны вещественной оси — через 9. При этом всегда 
р + а- 21 =п. 

Для полиномов О„(2) общего положения (т. е. таких, 
что в пространстве коэффициентов соответствующие 
точки не лежат на некотором конечном числе алгебраи- 
ческих поверхностей) в пересечении С,(9,„;А) области 
С(0„;А) с верхней полуплоскостью суще твует Х кри- 
вых, каждая из которых соединяет две разные компо- 
ненты второго рода, либо компоненту первого рода с 
компонентой второго рода и / — \ кривых, каждая из 
которых соединяет вещественную ось с компонентой 
второго рода. 

Функция ‘$(2) = Йпо(2), нормированная условием 
Веф( — со) = — пп, отображает односвязную область, 
полученную из С, при помощи разрезов, проведенных 
вдоль этих кривых, в бёсконечную полуполосу Т\@„;А), 
основанием которой служит отрезок |[— п,к,0] и кото- 
рая имеет соответствующее число разрезов, зависящих 
от определенной системы непрерывных и целочислен- 
ных параметров. Двум полиномам А„(г) и О9„(2) и паре 
положительных чисел А; и А, соответствует полуполо- 
са Тс дними и теми же параметрами тогда и только 
тогда, когда 


Юи(г) =а-"О„(аг-- 5), А, =а"А,, 


где а> 0. 
Во второй заметке дано приложение этих результа- 


тов К задаче о полиноме 


Ри(г; 1, а1,...,@г-1) = 2" Г ыы +. и ЯРО ых 
ПР 


-- = сь2Е 
=0 


с заданным числом г фиксированных старших коэффи- 
циентов, наименее уклоняющемся от нуля на [- 1,1]. 
При г=1 эта задача была, решена. П. Л. Чебышевым 
в 1859г. (Собр. соч., 1947, Т. 2), при г=2 — Е. И. 3Зо- 
лотаревым в 1868 г. (Собр. соч., 1932,Т. .) и приг=3— 
Н. И. Ахиезером в 1923 г. (Изв. Казанского физ.-матем. 
о-ва, 1928, вып. 2, сер. 3). 


Если при заданных значениях 4,,..., а,_, указанным 
полиномом является Р)„(2; 1, а,,..., а) и Е= тах 
> 2е[-ь 

ГРи(2; 1,а,,..., а;-,) | ‚то полуполоса Т(Р„;Е) содержит 


г |1, Г-— 2 или г — 3 свободных непрерывных парамет- 
ра, в зависимости от того, являются ли точками мак- 
симального укл ‘нения оба конца отрезка [— 1, 1], один 
из этих концов или ни один из них. ° 


—59) — 
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Расематривая отдельно четыре возможных случая 
расположения концов наибольшего отрезка [а,8], вхо- 
дящего в множество р(Р„;Е) и содержащего [—1,1], 
автор в каждом из них дает выражение для И 12 
через функцию $(г), представляющую собой в данном 
случае некоторый гиперэллиптический интеграл. Так, в 
случае, когда а = — 1, В=1, 

Ри(г) = Е с0$$(2). 

Рассмотрены упомянутые выше классические приме- 

ры. В примечании к первой заметке дана поправка к 


предыдущей статье автора (РЖМат, 1560, 1503). 
А. Ф. Тиман 


11496. Об одном классе дифференциальных уравнений 
бесконечного порядка. Миролюбов А. А., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика. 1959, № 4, 


111—121 
Изучаются аналитические решения линейного диффе- 
ренциального уравнения 


му ох) У ЕС) (1) 


с аналитической правой частью в предположении, что 
12° 
а п. 
А) = У об и 


характеристические функции 


—1ес 

В (= ре удовлетворяют условиям: 1) допуска- 
ют представление А (/) = Ма (1 — (2/2 ], ВЕ 
= ПР (1 — (2/4); 


ож (п/ри) == 2 -= со, 


ИТ, ос (П/Ли) = т, < 00, 


<. >12; 2) существует по- 


следовательность` дуг {с„} окружностей || = А), 
Кп — <, | агр{| < 1, на которых модуль отношения 
В (Р)/А (Р) ограничен сверху некоторой константой. 


Прежде всего отмечается, что при указанных предпо- 
ложениях дифференциальный оператор М (и) переводит 
функцию у(х), аналитическую в круге | х— х | < К, 
К > гта, в функцию, аналитиче кую в |х— |< 
< К — пе... Поэтому область С аналитичности решения 
уравнения (1) должна сыть шире ооласти О аналитич- 
ности правой части Р(х). Именно, доказывается, что 
уравнение (1) иь.еет решение, аналитическое в озласти С. 
Ооласть С строится по области О следующим образом: 
на гр нице С области О (для простоты можно предпо- 
лагать, что прямые, параллельные »нимой оси, пересе- 
кают С в двух точках) находят точку А с наименьшей 
и точку В с наибольшей абсциссой; они разбивают С 
на нижнюю дугу С, и верхнюю С,. Чтозы получить 
область С, нужно в плоскости ко»плексного перезлен- 
ного сделать разрезы по ^»нимой оси из точки ёпт, вверх 
в бесконечность и из точки — #жт, вниз в бесконечность 
и выоросить две полосы, получаемые таким озразом, 
что сперва дугу С, нужно поднять на в‹ктор #=т,, С, 
опустить на — фт, и затем, исходя из этих положений, 
движеньем, параллельным мни».ой оси, души С, — квер- 
ху, дуги С, — книзу, замести ооласти. Решение уравне- 
ния находится так. Вначале ищется решение уравнения 


М (у) = 12-х), (2) 
2 — параметр, в виде интеграла Лапласа 
сое! 
у (х, 2) = 1 (Е, 2) ей 4. (3) 


1 
Подстановка (3) в (2) дает А(ё)т(Е, 2)е* ег 1% 


сое , 
- Ми Э+М’ О-В, де" = 


= 1/(2 — х). Функция 1 ([, 2) определяется из уравне- 
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НИЯ Ау, + [А’ + В] у = — е`2* и доказывается, что пр! 
этом проинтегрированная часть обращается в нуль и ин 
теграл (3), если ф = 0, =, удовлетворяет уравнению (2 
в полуплоскости Ке (х — 2) е? < 0. Интегралы (3) дл 
значений ф, О < ф < т, продолжают друг друга и опре 
деляют аналитическую функцию у, (х, 2) в плоскости 
разрезом [2— #*,,—#00), удовлетворяющую уравне 
нию (2) в плоскости с разрезом [2, —# 0}; для значе 
ний ф, п<ф< т, определяется решение у» (х, 2 
аналитическое в плоскости с разрезом [2 - ти, т #09] 
удовлетьоряющее уравнению (2) в плоскости с разрезо: 
(2, +10). Далее доказывается: 1) что Т,(х)= 


== (1/27) р у, (х, 2 Е, (2) 42, при надлежашем выбор 


контура Г[., определяет решение уравнения М (у) = 
— Р,(х), если Ё, (х) на бесконечности порядка 0 (х-= 
и аналитическая функция в некоторой полу плоскост 


шх>а,; 2) что Т, (х) = (1/2=й) ‘ у.(х, 2) Р.А 


есть решение уравнения М (у) = Р. (х), если Р» (х) = 
—= О (х-?) ‘и аналитическая функция для п х < 4». Ре 
шение уравнения (1) есть у(х) = Т, (ху + Т. (х), есл 


мари ит | 
В) = прое евН НИЙ 


* 


положить 


вас Е* (2) 
2: а (2 = Ро 
интеграл от Ё(х), и по ним определить Т, (х) и Т» (х 
Знание одного решения уравнения (1) позволяет пре, 
ставление лю ‚ого другого свести к представлению р! 
шения однородного уравнения М (у) = 0. Доказываете: 
что любое решение его может быть представлено в в 
де ‘суммы двух аналитических в некоторых област; 
функций, растущих в направлениях, не а ой 
мни..ой оси, не оыстрее целой функциа первого поря 
конечного типа, и представимых чер‹з ососым образ‹ 
определяемые элементарные решения в виде оесконе 
ных рядов, не ооязательно сходяшихся, но имеющ 
сходящиеся подпо-л‹доват‹ льности частных сумм. Изл 
женный метод принадлежит А. Ф. Лхонтьеву и 6ь 
примен-н им к решению диффкеренциально-разностн 
уравнения (Тр. Горьковск. пед. ин-та, 151, вып. | 
для тех же целей он был использован и развит авторе 
(РЖМат, 19:5, 709). М. Г. Хапланс 
11497. Об окружностях и улитках. Курода (Киг 
аа [пао), Ямагата дайгаку киё, сидзэн кагаку, Ви 
Уатара{а Отиу. (Маг. $с%+.), 1958, 4, № 3, 309— 
(японск.; рез. англ.) 
Рассматриваются конформные отолражения круга“ 
области, ограниченные улитками. Работа содержит р 
высказываний по следующим вопросам: построение фун 
ций, совершающих указанные отображения; некотор! 
геометрические свойства улиток; теорема Кёбе; нер 
венство п/? < Е < 1/2 (1 -{- 41? | г4)/(| — г2)4 для п 
щади РЁ образа круга |2 | <г в классе регулярных @ 
нолистных и нор..ированных в круге |2| < | функци 
оценки границ выпуклости и звездооразности; се ..ейст 
кривых, содержащее окружности, улитки, циссоид 
строфоиды, ле»нискаты и др.; суммирование некотор! 
рядов и прочее. Из резюме авто 
11498. Некоторые достаточные условия однолистнос 
для регулярных функций. Сато (5За{о УВ 
реуо$1 1). Кэнкю хококу. Сидзэн кагаку, [ЛЬе: 
Аг{$ /. Майиг. 5с1., 1956, 7, 1—4 (японск.) 
Устанавливаются достаточные условия однолистное 
для двух классов ‘аналитических функций. Для кла‹ 
функций | 


ш (2) =2+а,2? -|-..., 3 


регулярных в круге |2| < 1, получены следующие | 
зультаты. 


42, где Ё*(х) — неопределенны 


== | 


: 


№ 10 
‚Теорема 1. Если | м” (2) | <1/, в круге |2| < 1, 
то функция & (2) выпукла в |2| < |. 


° Теорема 2. Если | м” (2) | <1/; в круге 121 < 1, 
то функция и (2) выпукла в одном направлении в | 2 | < 1. 


Теорема 3. Если т" (ей) 148 < 1, то функ- 


ция и (2) звездообразна в |2| < 1. 

Формулируют я и доказываются также некоторые 
достаточные условия однолистности для функций, яв- 
ляющихся решением уравнения 


Ш” (2) р (2) № (2) =0, ш(0)=0, ши’ (0) =1. (2) 


— Примечание референта. При доказательстве 
результатов, относящихся к решению уравнения (2), 
сущ ственно используется некоторое неравенство, вы- 
текающее, по словам автора, из одной работы Нехари. 
Это последнее утверждение осталось референту непо- 
‘нятным. Имеются и другие неточности и опечатки. 

7 Г. В. Кузьмина 
11499. Максимум коэффициентов А‚ и А,однолистных 
° ограниченных функций. Яновский (1.е тахипат 
— Че; соеИчетй5 Аз её Аз 4ез !опсНопз ишуа!ет{ез Бог- 
‚ пёез. Лапом$ Ки \\..), Апп. роюп. та11.. 1955, 2, № 2, 
; 145—160 (франц.) 


_В классе ЁРм функций ЁЕ(2) =2- А»2? - А;23--..., | 


1 Е (2) |1 < М, М1, регулярных и однолистных в кру- 
ге |2| < 1, получаются новым методом известные точ- 
ные оценки сверху для | А. | и | Д; |. Этот метод ос- 
‘нован на использовании установленного Хажинским 
дифференциального уравнения, которому удовлетворяет 
функция, реализующая в классе ЁРг функций [(2) = 


= У ат, а, >Т, О <Т<1, 11 (2) | <1, регуляр- 
ных и однолистных в круге |2| <1, наибольшее зна- 
‘чение функционала Н;=Н\(Х»ьь Хз ....Хыр Узь 
тУ.ь тб а. Умр, где Хл; - Ул; ==: апр/ ал; и Н (Х., Ре не 
Ху, У», У», ..., Ум) — действительная функция 


ЭМ —2> действительных переменных, определенная в 
‘достаточно широкой области и имеющая непрерывные 
‘частные производные 1-го порядка, не обращающиеся 
все в нуль в точке области (РЖМат, 1954, 5586). : 
;2 Г. В. Корицкий 
11500. Максимум коэффициентов В, и В; К-симмет- 
° ричных однолистных ограниченных функций. Янов- 


Веь * > 


№ 


°— ский (1е тахипит 4ез соеМ<епё$ В» её Вз 4г$ 
°— ТопсНопзиима[ет{е$ К-зутё1аицез Богпёез. Лапо\“- 
— зэк; №), Апп. роюп. та в., 1955, 2, № 2, 161—169 
и = 

— В классе Фи функций Ф (2) =2- В,2 = 


Е В,22К+14-..., | Ф(2)1 < М, М>1,1<К - целое 
число, регулярных и однолистных в круге [21 <1, 
‘устанавливаются точные оценки 


ЕВ, 1 < ЭК- (1 — МЮ), 
| га К- (1 = м-?К), М< ге? К+П, 
бы | (ааа МК — МК), Мик, 


‚где \ — наибольший корень уравнения ^ 08 ^-АХ 
2 —_К 
Хх (К ПАК+П-М^ =0. Метод доказательства 
_ ТЫ работе автора (реф. 11499)с использо- 
ванием связи между К-симметричными функциями и 
7 ми, для которых К = 1. 
ны е ние референта. И. Е. Базилевич 
{РЖМат, 1959, 3700) при помощи совершенно другого 
_ метода получил более сильный результат: он установил 
точные области значений |В.| и |В:|. Г. В. Корицкий 
11501. Максимум мнимой части однолистных ограни- 
° ченных функций. Яновский (Ге шахипит 4е }а 


Иж 
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рагИе итаспае 4ез Гопс#оп$ 
Лапом$ К! \.), Апп. ро|оп. 
182—200 (франц.) 


В классе Рм функций Р(2) =2-+ 6 Авг”, 


[Е (2) |1 < М, М1, регулярных и однолистных в кру- 
ге |2 | < 1, устанавливается точная оценка /{Р (г)} < 
< Рм тм, О<г<1, где ом (0<Ии<!г) и 


фм (М пфм > 0) являются корнями системы уравнений 


им оо — 2 (2/М ор (1 (ИМЕ +) 
2(2/ М) чпф — [1-Е (2/М)] (Е (2/М))(1 — г) 
М(1- 2?) 
ЕР нае, 
ТВ М = М) 
9 [108 — (2/М)) (1+7) _ 
(Е (2/М)) (Е — г) 
М(1- 12) | 
р (Ив) — (/М)) |” 
для которых р$пф достигает наибольшего значения. 
Доказательство основано на`использовании установлен- 
ного Хажинским и автором дифференциального уравне- 
ния, которому удовлетворяет функция, реализующая 
наибольшее значение функционала / {} (г)/а,} в классе 
Ет функций га = У ат, о 


Г[ (2) | < 1, регулярных и однолистных в круге |2 | < 1. 
(СВагруйзК1 ., Л]апомзКЕ \., Апп. Ищу. М. Симе-$Ко- 
Чо\зКа А, 1950, 41—56). Из найденной оценки получе- 
на для /{Р(г)} точная оценка сверху в классе Р, ус- 


тановленная ранее Грунским при помощи другого мето- 
да. Имеются опечатки. = В. Г. Корицкий 
11502. О К-симметричных однолистных функциях. 
Яновский (Зиг |ез опсНоп$ ипуа!еп{ез К-зутё{:1- 
чиез. Лапо\мзК! \.), Апп. роюп. та{., 1955, 2, 
№ 2, 201—208 (франц.) 
В классе Фми функций Ф(2)=2 ++ Ва К 


—- АА 1 <К — целое число, |Ф (2) | < М, 
М > 1, регулярных и однолистных в круге |2| < 1, 
устанавливаются точные оценки: 


Г{Ф (г)} < Кизт9м, 0<г<1, 
где Км (0 < (К/М) < ,), 
корнями системы уравнений 
[1+ (®/М)?К] зто — 2 (В/М)К 
[| — (А/М а + =) 
[1 + (&/М)К] а - гк) 
МАЕ В) ЕО 
иК АМИ) К — (ВМК 
Ом ть 2 (АМА + г) _ 
К (+ (®/мМ)К] (1 - гк) 
1 


11 уа!ет{ез Богпёез. 
пагл., 1955, 2," № °2 


— 1052 


по. 


Ф (2) Фи, (1) 
Ом (59т 8м > 0) являются 


Хх 1° 


1о 


МК (1 Га, 72К) 2 
Сеты р ВСН Рос ар Зона 
? РИ АЛИ К 


0</<К-—1, / — целое число; числа [, Юм, 9м вы- 


бираются так, чтобы Юзш О достигало наибольшего 
значения; 


ИФ (г)} < ВК ъзт 9, О <г<1, Ф (2) 6Ф (2) 


ААУ 
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к } внений 
где К, и О„ являются корнями системы ура 


ю2Ю ‚= К-1 [108 ("К/(Е — 72К)) + 
то, 108 ((1- ‚Кг Ь 
© —К-1 соз 9 1ю8 (1 и^)/(1 — гК)) + 2= (ИК). 


Метод доказательства такой же, как в работе автора 
(реф. 11501), с использованием связи между аи 
ричными функциями и функциями, для которых А 1 
Даются оез доказательства точные оценки сверху в 
классе Фм величин | Ф (2) |, аге (Ф (2)/2), К {Ф(/}, 
которые, как отмечает автор, легко получаются из из- 
вестных уже оценок этих величин в классе однолист- 
ных ограниченных функций. Имеются опечатки. 4 
Г. В. Корицкий 
11503. Численное определение радиусов однолистно- 
сти аналитических функций. Кузьмина Г. В. 
Тр. матем. ин-та АН СССР, 1959, 53, 192—235 
Изложены методы численного определения радиуса 
однолистности аналитической функции, предусматриваю- 
щие возможность использования вычислительных машин. 
Результаты работы основаны на исследовании образа 


окружности | 2 | = го = соп${ при отображении и={2)= 
== ре о #2. Для этой цели вводится функция 


К (го, 0, 50) = ({ (ое) — # (гое°° ))/(гое® — гое!°®), ко- 
торая затем исследуется при различных значениях го* 
Если для всех 0 <5Ё <2п К(ут, $, 2) > 0, то образ ок- 
‚ ружности |2|=г не имеет кратных точек и радиус 
однолистности [(2) не меньше г. 
Следующая теорема показывает, что можно не про- 
водить исследования К (ух, $, 2) для всех $ и 2Ё. 
Теорема 1. Пусть функция } (2) регулярна в кру- 
ге 121 < го. Тогда в окрестностях #, —.1/2 < # < Е -НИ2, 
5а — 1/2 <3< 54-- 1/2 тех узлов (Ёр, $4}, для которых 
ГК (70, $р, 24) [> ИЗготах | [" (2) |, нет точек, соот- 
вегствующих кратным точкам образа окружности |2|=го 
при отображении и =[(2) Здесь тах | |” (2) | вычис- 
ляется для некоторой окрестности узла (Ёр, 54), которая 
точно определена в работе. Для точного определения 


величины радиуса однолистности служит следующее 
утверждение. ` 

Теорема З3. Пусть { (2) =и(г, Эй (г, д, 2=гей 
регулярна в круге |2| < К, однолистная в круге 


121 <К < Ваи[ (2) 5 Ов круге 12| < Р. Тогда ра- 
диус однолистности А функции } (2) равен наименьшей 
из первых компонент всех решений системы 

и (г, 6) — и(г, $) =0, 

у (г, 2) — 9(т, 5) = 0, 

ди (г, $) ду (г, #) ди (г, г) ду(г, $) 


— д —_— ———_—_ к 


9$ 0 0 Е: 


в области О <г< Ада <3<Ё< ж-а, где а — любое 
вещественное число. 

Кроме других теорем, аналогичных приведенным вы- 
ше, доказываются некоторые достаточные условия 
однолистности. О характере этих условий дает пред- 
ставление следующая теорема. 

Теорема 6. Пусть {(2) удовлетворяет условиям: 


1) Р(2) регулярна в круге |2 | < г. 2) Образ С- окруж- 


ности |2 | =7 при отображении ш=}(г) имеет точку 
самосоприкосновения =} (ге!) = (ге! ), << 
и 2к. 3) х (т, $)>0, х (г, 2) >0, где х — кри- 
визна кривой С>. 4) Существует такая точка 0= ио-- 
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в (№ = Ои вещественно 


Ч оо = + юйР (215, 


[(2) + шо для 121 =7), что: а) х(#)= б/о ав [К2) — шо] 
(2 = гей) не меняет знака в каждом из промежутко! 
(2 — 2т, 5] и (8, Д (обращение в нуль допускается) 


; 23 Е 
6) Уравнение Ве [(А — #В) ({ (2) — шо\] = 0, = 72% 
где за Аи В могут быть приняты любые вещественны‹ 
числа, неравные нулю одновременно, имеет в каждоь 


из промежутков р бт,$] и ($, 2) меньше четыре» 
корн‹ й. Тогда }(2) однолистна в круге |121 <т и 05. 
раз С- границы этого круга при отооражении ш =} (2), 
й ] 


кроме точки &, не имеет других кратных точек. | 

В заключительной части работы в качестве примера 
определяют я радиусы однолистности функций (2) = 
((2 — 1)/\2- 1) и Ё(2) = (2 + 4 гг. В. С. Рогожив 
11504. 09 радиусе однолистности функции 


ехр 2 ехр (—1') 4!. Крейсиг, Тодд (Оп {Ве гад 


о! ип!уа!епсе о! {пе шпсНоп ехр 2 [о ехр (—) 41. Ктеу. 


$5218 Егм!пт, ТоЧ4 Зов п), РасИ. 7. Ма@., 1959, 9, 
№ 1, 123—127 (англ.) 
Определяется радиус однолистности функции ЁЕ(2) = 


— ехр 22 я ехр (— 12) 44. Миллери Гордон (МШег У. 1., 


Согаоп А. В., 1. РВуз. СНет., 1931, 35, 2785—2884) 
ранее доказали, что радиус однолистности р функции 
Е (2) не превышает корня уравнения 20 (0, у) =1 
(„= [1 Е (2). В“реферируемой работе доказано, что р 
в точности совпадает с указанной величиной. Доказа- 
тельство основано на следующих свойствах ЁЕ(2): 1) для 
О < х<р функция Е(2) вещественна и возрастает 
вместесх; 2) для |2| <ри 0< аге2 < т/2 [Е (2) | 
убывает с росточ ага2, причем 9-2 0. 3) для 0 < у <р 
Е (1у) =, причем о возрастает вместе с у. Эти три 
свойства обеспечивают однолистность ЕЁ (2) для сектора 
121 <р, О<агог < п/2; однолистность исследуемой 


функции во всем круге вытекает из равенств Е 2=Е(2) 
и Е (—2) = —Е (2). Интересно отметить, что свойства 
1)-—3) сыли предварительно выяснены с помошью под- 
счета на вычислительной машине и лишь затем дока- 
заны. В. С. Рогожин 

р 


11505. Максимальные области однолистности некото- 
рых классов аналитических функций. Чакалов Л., 
Укр. матем. ж., 1959, 11, № 4, 408—412 (рез. англ.) 


Если дан некоторый класс (С) аналитических функций 
от 2, то областью однолистности относительно класса ( 
автор называет такую область С (если она существует} 
2-плоскости, в которой каждая функция класса (© 
голоморфна и однолистна. Область однолистности @ 
относительно класса (С) называется максимальной, ес- 
ли при присоединении к С произвольно малой окрестно- 
сти любой ее граничной точки получается область, уже 
не являющаяся областью однолистности относительно 
класса (С). Автор устанавливает всевозможные макси- 
мальные области однолистности относительно классов 
аналитических функций, определяемых следующими 
структурными формулами: Е 


(ад = Ул, (Аье — ви), Аь > 0, та —201 < В, п>Ь 
(=1,2,...,п); (1) 
В (2) = ра 4а (60/(2— 1), (2) 


- 62 — 


№ 10 


< (9 — ограниченная неубывающая на сегменте [—1; 1] 
функция, обладающая по крайней мере одной точкой 
роста,; 


&(2)= ао(2-ей), (3) 


где а (1) — ограниченная неубывающая на [— п; п] функ- 
ция, обладающая по крайней мере одной точкой роста. 
Доказывается, что единственными максимальными об- 
‘ластями однолистности относительно класса (1) — (3) 
Пе г ву 
2) 121>1; 3) 121 >У2. Изучаются также некото- 
‚рые подклассы класса (1). В. А. Зморович 
11506. О некоторых многолистных функциях. Сака- 
_ гути (Оп сейцаш шиШуаеп ГапсНопз, ЗакКа- 
_— вис: Ко!сВ!), Нара гакугэй дайгаку киё, 7. Мага 
СаКире! Отиу., 1959, 8, № 2, 19—23 (англ.) 
_ Рассматривается класс М№(р,0; 4) функций #(2) = 


= 29 -- ры 


‘одному из следующих двух условий: или [(2) регулярна в 


являются следующие области: 


С„г", каждая из которых удовлетворяет 


12| <1, не обращается в нуль при 25-0 и сущест-. 


вует луч, выходящий из начала, который имеет р точек 
пересечения с образом окружности |2|==1 при ото- 
бражении {[(2) или [(2) регулярна в |2| <[ и для 
каждого р < № и достаточно близкого к единице функ- 
ция / (рг) удовлетворяет предшествующе’:у условию. 
Функции класса М (р, 0; 4) называются нормированными 
(и порядка р в направлении одного луча. В частности, 
при р = функция } (2) называется звездообразной по- 
рядка р в направлении одного луча. Некоторые свойст- 
ва класса М (р, 0; 49) следуют из соответствующих ре- 
зультатов Огава и автора (РЖМат, 1957, 3051). В на- 
стоящей заметке даются точные оценки сверху для 


‘коэффициентов функций {» (2) = 24 рые Сазпь 29+, 
(9, &) =1, принадлежащих классу М (р, 0; 4) и точные 
ВУЬ (2) т. Гат, 
|2 (Ь Ию КЕ т (2)/1» (2))}. Находится точ- 


ный радиус 4-листности и 4-листной звездообразности 
‘для класса указанных функций {[» (2). Аналогичные ре- 
‘зультаты получены для класса М (р/к, 9) функций 
И (2) = 24+-..., каждая из которых удовлетворяет од- 
‘ному из следующих двух условий: или } (2) регулярна в 
|2 | ={, не обращается в.нуль при 2 == 0 исуществуют 
Е симметричных лучей агро ю =В -{ (2пк/Ё) (В веществен- 
но), п=0,1,..., —1, имеющих в совокупности р то- 
чек пересечения с образом окружности |2|==1 при 
‘отображении ] (2) или } (2) регулярна в |2|1 <1и для 
каждого р < | и достаточно близкого к единице, функ- 
влетворяет предшествующему условию. 
28 3 Г й й Ю.Е, Аленицын 
11507. Замечание о гармонических функциях, опре- 
Дделенных в полуплоскости. Серрин (А по:е оп Ваг- 
— топе ГапсНопз$ 4ейпе т а ВаМ р]апе. Зегг!п Ла- 
— тез), ОчКе МаШ. ХФ, 1956, 23, № 4. 523—526 (англ.) 
° Устанавливается ‚теорема: Пусть и(2) гармонична в 
полуплоскости [т 2 > 0 и удовлетворяет там условиям: 
Шт ит (г)/г > — оо, где т (г) ты и (2), Ити(г)>0 
Вок 2-х, — о < х<-+ с. Тогда существуют пределы 
а — Шт 2 (г)/г и = Шт и(х, у)/у, когда 2-0 (г=х-Н 4), 
го 2—0 
оставаясь в области $: у» Ё1х|, #> 0. Эти пределы 
связаны соотношением а = пп (0, В). Кроме того, имеем 
Шт ди/дх = 0, Шт ди/ду = В при 2 - со, 265, и будет 
‚ 


2—0 


‘оценки снизу и сверху для 
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справедливо неравенство и > Ву, где знак = возможен 
тогда и только тогда, когда и = ду. 

Из этой теоремы как следствия получаются теорема 
Фрагмена — Линделёфа— Хейнса для гармонических функ- 
ций, установленная Хейнсом даже для более общего. 
случая супергармонических функций (Не]пз М., Апп. 
Аса4а. $61. Реппсае, $ег А. Г. 1948, № 46, и известная 
теорема Жюлиа— Вольфа (см., например, Неванлинна Р., 
Однозначные аналитические функции, М.-Л., 1941 
стр. 62). Автор указывает, что сформулированный выше 
результат легко можно было получить, опираясь на. 
указанные. теоремы Фрагмена— Линделёфа — Хейнса и 
Жюлиа — Вольфа. Но он предпочитает изложить прямое 
доказательство, не привлекающее этих теорем, что, с 
одной стороны, дает новое простое доказательство. 
только что упомянутых теорем, а с другой стороны, 
показывает связь между собой этих результатов. Дока- 
зательство автора опирается на предварительно уста- 
навливаемое следующее интегральное представление 
гармонических в верхней полуплоскости и неперерывных 
в п2> 0 функций и (2), удовлетворяющих условиям (А): 


+ 
1 -ц (Е, 0 
И 


Г. Ц. Тумаркин: 

11508. — Интеграл Коши и его применение. У Сюе-моу, 
Ханьшулунь яньцзю баогао, 1958, № 1, 49—53 (кит.) 
Пусть С — спрямляемая жорданова кривая, 2 = 2 (5) — 
уравнение С, когда за параметр взята длина дуги $. 
Через /2, р > 1, обозначается пространство комплексно- 
значных на С функций $(2), для которых |$(2) | = 


= те 1 Ф[2 (5)] | раз} ТР < ©, а через ®„(5, $) — инте- 


со 


гральный модуль непрерывности: Фр (8, $) = 
и | [2 ($ #)] — $[2 ($)] |. Пусть, далее Л. (р). 
| < 


обозначает класс тех функций ф (2), определенных на С, 


а 
для которых \ и < со. ИНростыми рассужде-. 
* 

ниями, использующими обобщенное неравенство Мин- 
ковского, доказывается 

Теорема 1. Если $ (2) ЕЛ;(р), то почти всюду на 
С существуют угловые граничные значения у интеграла 
типа Коши | 


Н=он А РО 


2 1 сЁ—2 


4. (1). 


В дальнейшем автор ограничивается рассмотрением 
областей, ограниченных спрямляемыми кривыми, для. 
которых отношение любой хорды к стягиваемой ею дуге 


2 (5-й) —2(5$) 
Г 


превосходит некоторое число т > 0: >т 


Класс таких кривых обозначается через (т). Немедлен- 
но показывается (теорема 2), что если СЕ(т), а 
$ (2) ЕЛр, то угловые граничные значения Н (2) и | (2) 
интеграла типа Коши (1) будут принадлежать простран- 
ству [2Р. В теореме 3 автор дает следующую оценку для 
интегрального модуля непрерывности ©р (8, |=) угловых. 


граничных значений интеграла типа Коши (1) в тех же 
предположениях о С, что и в теореме 2: 


5 
Х, Ч &« (х, 9) 
шр(в, [1) <4 | мора 4х + В еее ах, 


где А и В — константы. Вводя далее классы Я (р).. 
0О<а<1, На (р), 4% (р) функций ф (г), удовлетворяю-- 


> 163 
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® 24 > 
щих соответственно условиям ®„ (5, $) < Кб’, ©р(5, $) < 


а 
< К® | 109581, } ор ору ах <, где К-— 
но 


константа, автор сразу получает в качестве следствия (2) 
следующие утверждения: 1) Если СЕ (т), а $ (2) ЕН. (р), 
О<а<1 р> 1, то{* (2) ЕН«(р). Если же (ЕН (р), 
Р>1, то | (ЛЕНГ® (р). Наконец, при $ (2) ВА; (р) 


имеем [= (2) ЕЛ; (р). 

Примечание референта, Приводимая авто- 
ром библиография (3 назв.) не полна. Отсутствуют 
ссылки на целый ряд работ, посвященных изучению 
свойств интегралов типа Коши и применению к реше- 
нию граничных задач (обзор этих работ см. РЖМат, 
1960, 266, 281, 6419). Г. Ц. Тумаркин 
11509. О некоторых классах комплексных функций, 

определенных на разомкнутых дугах. Погожель- 

ский (Зиг се{ашпез с!аззез 4е ГопсНопз сотр|ехез 

Чейтез$ иг [ез агс$ поп {егтёз. Роюогре| $ К! У..), 

Ви. Асад. ро|оп. $61. Зёг. $с1. ша{., азгоп. е{. рВуз., 

1959, 7, № 2, 57—62 (франц.) 

Пусть Ё о5означает конечную совокупность взаимно 
непересекающихся простых гладких разомкнутых дуг: 


1. = кит а; 6ь. Обозначим через Н! класс функций 
$(7), непрерывных в каждой внутренней точке Г и удов- 
летворяющих условиям: 


(А т < сопза ИП те ави — 61", 190 - 
—а—р 


— ФВ) 1 < сов 1 & И ры — ав, — 1 , 


где а и и — фиксированные вещественные числа удов- 
летворяющие условиям: О<ь< 1, Оха< 1, а и < 1. 
В работе изучены интегралы типа Коши в случае, ког- 
да плотность интеграла принадлежит классу Н", а так- 


же некоторым подклассам этого класса. Показано, на- 
пример, что если плотность сингулярного интеграла 
типа Коши (когда интеграл понимается в смысле 


главного значения) принадлежит класссу т то сам 


интеграл принадлежит тому же классу Н", если а>0, 


и классу и. где = — произвольное положительное чис- 


ло, если а=0, Полученные результаты применяются 
для изучения следующей граничной задачи теории функ- 
ций комплексного переменного: ф*(ё) = С(Ё $ (В) + &(0, 
ЕСГ, (по поводу этой задачи см. Мусхелишвили Н. И.., 
Сингулярные интегральные уравнения, М. — Л., 1946, 
$ 79, стр. 81), а также для обращения сингулярного 
интеграла типа Коши в случае разомкнутых дуг интег- 
рирования. Б. В. Хведелидзе 


11510. — Разрывные граничные задачи в теории аналити- 
ческих функций. Погожельский (Рго!ётез аих 
Птнез 4:эсоппи$ 4апз 1а 1Ивёоме 4ез ГопсЧопз апа|у- 
Нацез. Ророгре|$К! \.), Вий, Аса4. ро!оп. зс1. 
бег. 5с1. та{Н., аз4гоп. её рНуз., 1959, 7, № 6, 311—317 
(франц., рез. русск.) 

Результаты, полученные в предыдущей работе 

{реф. 11509), относительно интегралов типа Коши с 

плотностью, принадлежащей классам Ни, автор обоб- 


жщает на тот случай, когда дуги, входящие в состав Е. 
могут иметь конечное число общих концов и точек пере- 
сечения. Далее автор полученные результаты применяет 
для изучения как линеиных, таки нелинейных гранич- 
ных задач теории аналитических функций, 

Б. В. Хведелидзе 
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11511. О проблеме Римана — Гильберта в многосвяз- 
ной области. Дун Гуан-чан (Оп {Ве К1етапп—НИ- 


Бег ргоМеш ш пиЙИр]у-соппесе 4ота'т. Топв 
Км\апе-сНап?), $61. Вес., 1958, 2, № 5, 149—15 
(англ.) щ 
‘Пусть Г= № + +...+ Ёт — граница конечной 


многосвязной озласти Д, удовлетворяющая условию 
Ляпунова, причем [л,...,Ёт содержится внутри Г» 
В статье рассматривается следующая проблема Рима-. 
на — Гильберта: найти однозначную функцию Ё\2) =. 
= и(х, у) + 0х, у) (2 =х- 1), аналитическую в Ри 
непрерывную на О -- Г, которая удовлетворяет следу 
щему граничному условию: Ве {[а(Ё) — #3(1)] Ее. 


Здесь а(Ё) и 8(Р) — действительные функции точки к. 
Предполагается, что а(Ё), В(Ь) — непрерывны на Г 
смысле Гёльдера и не равны нулю одновременно. | 


1 : 
Число П=о_ а [а(Р) + 23()]., называется индексом. 


проблемы. Пусть р(п)— максимальное числс линейно неза- 
висимых решений проблемы. В работе доказывается, что 
р(п) <п+1(0 <) без каких бы то ни было ограни- 
чений на область О. Н. И. Кованцов 
11512. 06 условиях разрешимости краевых задач Ри- 
мана и Гильберта на римановых поверхностях. Ро- 
дин Ю. Л. Докл. АН СССР, 1959, 129, № 6, 
1234—1237 | 
Пусть Г — контур на замкнутой римановой поверх- 
ности К рода р, состоящий из конечного числа замкну- 
тых кривых без самопересечения, ограничивающий. 
связную область Т+ и Т- — ее дополнение. Изучается 
краевая задача Римана | 
(1) 


Ф+(Р) = 6(0 ФИ #0, 
где, как обычно, С, в — функции, удовлетворяющие 


условию Гёльдера, и С не обращается в нуль, Ф*(2)— 
искомые, аналитические в Т+, функции. Решение ищется 


Е | 
при помощи аналога интеграла типа Коши Ф (2) = 


1 
= тт А=(2, *)$(<) 4, где А-(2, <) — элементарны е 
функции первого рода. Используя формулы Сохоцкого 


е 


1 1 
Ф= (В = р $(2) ет \ А(Е, *) %(<) 4*=, автор сводит 


краевую задачу (1) к особому интегральному уравнению 
с ядром Кони. Отсюда получаются основные результа- 
ты: 1) Однородная и неоднородная задачи (1) при х = 
= [14 (А) > р, безусловно, разрешимы, а при 0<х<р— 
разрешимы лишь при соблюдении некоторых дополни 
тельных условий (неразрешимость однородной задачи 
при х < 0 )ыла доказана автором ранее). | 
Пусть Т — конечная риманова поверхность рода й © 
границей, состоящей из т + 1 замкнутых жордановых 
кривых. Изучается однородная краевая задача Гильберта: 
найти аналитическую в Т функцию Р(2) =и-+ ®, удов- 
летворяющую краевому условию | 


Ве[(а — 16) Е(®)] = 0. (2) 


Строится дубль Т поверхности Т и Ё(2) продолжается 
в Г по симметрии. На поверхности рода 2 возникает 


краевая задача Римана Ф+(1) = - ри " Ф-(1) синдек- 
сом 7х = 2 [па (а + #5). Применяя предшествующие ре- 
зультаты, автор устнавливает условия разрешимости 
задачи (2). Ф. Д. Гахов 
11513. Краевая задача типа задачи Римана для систем 

дифференциальных уравнений первого порядка эллип- 


тического типа. Михайлов Л. Г., Докл. АН ; 
1957, 112, № 1, 13—15 1 “с 


м 
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11514. Заметка о смешанной задаче теории потен- ® У 07п12 0 |р 
 циала. Пария (Мо{ез оп а пихед ргоМет т ройеп{а! < \ и о 40. 

\Веогу. Раг!а Сипа@Ваг), Ви. СасиНа Ма. —к | д 1 — гп 

50с., 1957, 49, № 2, 95—97 (англ.) Далее 

Рассматривается следующая` краевая задача теории м 
потенциала. Найти гармоническую в области О, `лежа- ы г ; р Ее 1 | 
щей в верхней полуплоскости вне единичной полуокруж- | | Ф (21) 4 | 8 < | 218 в — ге" | 49, 
ности С,, функцию, заданную на верхней полуокруж- а = НЫ 


ности, нормальная производная которой на участке [, 
вещественной оси | х| >| принимает заданное значе- 
‘ние. Эта задача легко сводится к краевой задаче ана- 
литических функций. Определить аналитическую в р 
функцию Ф(2) = ф + #ф, вещественная часть которой на 
С, принимает заданное. значение Кё), а мнимая часть 
обращается в нуль. 

° Путем продолжения по симметрии во всю плоскость 
‘автор приходит к краевой задаче Римана с краевым 
‘условием: Ф+(А = —Ф-(А + 2АА, заданным на единич- 
ной окружности. Отсюда получается решение исходной 
задачи. 

— Примечание референта. Метод автора есть 
хорошо’ известный в теории краевых задач аналитичес- 
в функций метод сведения краевой задачи Гильберта 
к краевой задаче Римана (см., например, Мусхелишви- 


ли Н. И., Сингулярные интегральные уравнения, 1946, ' 


$ 40). Ф. Д. Гахов 
11515. 06 аналитических функциях с положительной 
° вещественной частью в круге. Комацу (Оп апа!у#с 
— бипеНоп$ УИЙВ розШуе геа| рагё ш а стае. Коша+и 
— Уй@заКи), Кода! Ма. Зепип. Вер+з, 1958, 10, № 2, 
— 64—83 (англ.) 
— Пусть: 5 = {Ф(2)} — класс функций, регулярных и с 
положительной вещественной частью в круге |2|<1, 
нормированных условием Ф(0)= 1; [. — линейный 
‘оператор, определенный для любой функции ФЕ, для 
которого [|Ф(е)] есть функция,  мероморфная в 
121 <7(г < Г) и регулярная на |2|==г. Предпола- 
тается, что этот оператор является однородным нулевой 
степени, т.е. для любой постоянной с имеем 
42. [Ф(2)]}: — с. =И„Ф(с 2)]. Основными являются сле- 
дующие результаты. 

Теорема 3. Если оператор [. коммутативен с интег- 
рированием по р($) в интегральном представлении Ф(2)= 


= р + 2)/(е® — 2)] 42(%) класса % и Е)Х) есть 


ограниченная возрастающая выпуклая функция, опреде- 
пенная на множестве |[|, то для любой функции 


Ф(2)65% имеем точную оценку: Г ЕАИФ(ей) у) 40 < 


< Г кМа + гей) /(1—ге!8)] |) 49. Найдено множество 
` м —_ 
всех экстремальных функций этой оценки, но его описание 


громоздко. В частности, при Ё= 24, и ЕХ)=хХ 
получаем известную огенку Рогозинского (Ковоз1п$К1 М., 
Маги. 7., 1932, 35, 93 — 1-1) для длины /[4г; Ф) образа 
окружности |2| = 7(< 1) при отозражении функцией 
Ф(г) Е °*. Выбирая соответствующие Ги РЁ, автор по- 
учает следующие результаты. Пусть п — целое поло- 
жительное, у — целое неотрицательное ир> 1 — ве- 
щественное число. Тогда для любой функции Ф(г) Е < 
и гС (0, 1) имеем: 


* 4 я ‹ р 
1 ее т Ф®) (гей—2#*/т)) ] 48 < 
—п 
п [д 1-е 
<}. дг` = тп ей 
Если п, кроме того, четное, то 


| к (Пейн Ф® (тей@—2#т) [Рав < 
—к 90; 


р 
40. 


> Математика № 10 


ПР 9 
= В 


ое). 


гей 


< (5- № 


Найдено множество всех экстремальных функций этих 
оценок (для последнего неравенства при некоторых до- 
полнительных предположениях относительно /.). Работа 
содержит также ряд дополнительных результатов. 

Ю. Е. Аленицын 


11516. Об аналитических функциях с положительной 
вещественной частью в кольце. Комацу (Оп апа1у#с 
ГапсНоп$ \ИВ роз1:1уе геа] ра ш ап аппи|и$. Кота- 
{и УйзакКи), Кода: Ма. Зепип. Вер{$, 1958, 10, 
№ 2, 84—100 (англ.) ь 
Результаты предшествующей работы автора для 

функций с положительной вещественной частью в кру- 

ге (реф. 11515) обобщаются на аналогичный класс функ- 
ций, аналитических в кольце. Через © = {Ф\2\} обоз- 

начается класс функций однозначных, регулярных и с 

положительной вещественной частью в’ кольце 

(0 <)4< 121 < 1, нормированных условиями: КеФ\2)=1 


на, м [пФ (49е®) 49=0. Используются обыч- 


ные обозначения теории эллиптических функций; за 
основные периоды последних взяты 2%, = 2к и 2%, = 
— — _#10 9. Основными являются следующие результаты. 

Теорема 3. Пусть Ё, — линейный, однородный сте- 
пени нуль оператор, определенный для Ф! $} и в при- 
менении к Ф(2)6 % дающий функцию [[Ф\{2)|, однознач- 
ную и мероморфную в 9 < 12| <г (< 1) и регулярную 
на |2|=0. Пусть Г коммутативен с интегрированием 
по р($) в интегральном представлении 

РЖ ы Ах И 
Фор ища - 82+ 9) 4 (9 
т 

класса % и Р(Х) — ограниченная возрастающая выпуклая 
функция, определенная на множестве ||. Тогда для - 
любой функции Ф{2) ЕК имеем точную оценку: 


РФ ра < "РФ" е'))а8, 
где 

Ф*(2) = р (ча тив г) =142У 

При некоторых дополнительных предположениях отно- 


сительно оператора Г, и функции Р(Х) найдено множест- 
во всех экстремальных функций этой оценки. В част- 


+’ 2 


Ао 1 >. й“ 


ности, при 2 =2` 1. и Е)Х) = Х получаем следую- 


ю теорему. у 
ем 5. Пусть г; Ф) есть длина образа 


окружности |2 | = г при отображении функцией Ф(2) 6%. 
Тогда [4г; Ф) < Цг; Ф*) =2 ИИ [(авие" =: Юй 48 


(4<г< !). Знак равенства имеет место тогда и толь- 
ко тогда, когда Ф(г) есть функция вида Ф*(е 2), |=| =1, 


— 65 — 


11517 


Пусть п — целое положительное и Е(Х) есть ны. 
щая выпуклая функция для х> 0. Тогда для любой 


функции Ф(2) Е °\ имеем точные оценки: 
т. 6—26х/п) а = 
) сео (; ме де 
9 
< о =“ | Ф*(пе , 9") 1) 48, 
т Г 
а 


Е пт” | Ф*' (гп ей, 4") 1 ) 40, а<г<1, 


п 


ых е-2*"Ит ф’ (г #624) |) 48 < 


ь * ты т 
где параметр 4”, присоединенный к Ф* и Ф* , указы 
вает, что функции ‹ и Ф, входящие в выражения для 
Ф* и Ф*’, имеют основными периодами 2" и —2 124". 


Далее, { 
= \ 1 Ф(гей)] 18 < 


т 


<в(5=\__тФ" ее 49. 


При дополнительных предположениях найдено множест- 
во всех экстремальных функций этих оценок. Работа 
содержит также ряд дополнительных результатов, в 
частности точную оценку о 
тобра ь 
ос тан Ва Ю. Е. Аленицын 
11517. О множестве значений аналитических функций 
с положительной вещественной частью. Комацу 
(Оп Пе гапре оЁ апа1уйс шисНопз %ИВ розНуе геа! 
раг!. Кота{и УйзакКи), Кода! Ма. Зепии. Кер{5, 
1958, 10, № 4, 145—160 (англ.). у 
Рассматриваются три следующих класса функций 
класс ©, = {Ф (2)} функций регулярных и с положи- 
тельной вещественной частью в круге |2|<1, нор- 
мированных условием Ф (0) =1; класс \. = {Ф (2)} 
функций однозначных, регулярных и с положительной 
вещественной частью в кольце (0 <) 9< 12| < 1; нор- 
мированных Условиями:  КеФ (2) =1 на 12| =9, 


и пФ (4е) 49 =0; класс $.={Ф(2)} ‘функций одно- 


значных, регулярных и с положительной вешественной 
частью в кольце (0<)9<12|<1 и нормированных 
п ь 
условием (2л) \ Ф (гей) а И 
—п 
Е = {Ф (2)} есть какой-либо класс функций, определен- 
ных в некоторой ооласти О. Через ©. (ЁР) обозначается 
множество значений Ф (2) при фиксированном 26) и Ф, 
прозегающей весь класс Е. Основными являются сле- 
ющие результаты. 
Ут Ем 3. Множество значений ©. (54а) с |2| =г 
(4<г < 1), рассматриваемое в плоскости и, есть замкну- 
тое выпуклое множество, ограниченное образом окруж- 
ности |2 | =г при отображении м = Ф* (2) (реф.11516). 
Пусть © есть любая граничная точка множества ©,(% а) 
и 20 — любая заданная точка с |2 |=/_> 9. Тогда 
уравнение Ф (2) = в классе С\у удовлетворяется 
только функцией Ф (2) = Ф* (2е`_““), где вещественное 
значение х единственным (с точностью до слагаемого, 
кратного 2) образом определяется условием Ф(2,)=о. 
Назовем геометрической суммой двух точечных мно- 
жеств Аи В множество, состоящее из всех точек вида 
а-- 6 с аЕА и 6ЕВ. Множество значений О. (4) с 
[21 =х (9 <г<!) есть замкнутое множество, пред- 
ставляющее собой геометрическую сумму 9, (4) и 
За (534), сдвинутую на единицу влево. Пусть « есть 
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любая граничная точка ©, (5549) и 2 — любая заданная 
точка на |2| =г. Тогда уравнение Ф (2,) = ® удовлет- 
воряется в классе 5%, только функцией Ф(2)=Ф*(2е—®) + 
Ф* (4/2е` 8) — 1, где вещественные значения аи 
определяются единственным (с точностью до слагаемого, 
кратного -=) образом условием Ф (2.) = ®. Аналогичные 
результаты получены для множеств значений 0.2%] 
и 9. (Е [9%4]), где Гесть линейный оператор со свойст- 
вами, аналогичными свойствам оператора [., рассмотрен- 
ного в предшествующей работе автора (реф. 11516). 
Соответствующие теоремы получены для класса ©. 

Примечание референта. Автору, по-види- 
мому, неизвестно, что интегральное представление 
класса С\,которое он выводит как новый результат, 
ранее было, дано В. А. Зморовичем (РЖМат, 1953, 
691). Ю. Е. Аленицын 
11518. О некоторых свойствах функций, аналитических 

в круге. Цю Хуа-цзи (в подл. Чю Фа-ти), Шусюэ 

сюэбао, Ас{а пзафВ. зицса, 1959, 9, № 4, 382—388 (кит.; 

рез. русск.) : 


Пусть [ (2) = ь сбыт & (2) =>“ р — функ- 
= У у 


ции, аналитические в |2|<1. 


со 


= @лби2". Показывается, что: 1) если {(2)ЕН р» 


ее, где р> + ры 1 и + (1714). 
2) |1 <С при |2| < 1; 2) если {(2)ЕН,, Ве &(2)ЕВ,, 
то Р(2)ЕН р; здесь р > 1. ее а 

Далее утверждается, 
1) или 2) имеем 


Положим Е (г) = 


что при выполнении условий 


с я 1 о2= } 
Пре | и, ФР, 269) 4 а (6 во), 

у (1) 
Ве ви) фи) = + У (сов ф 


— Ве зт АФ) гА. Используя (1), автор далее приводит 
ряд оценок, например интегральный модуль непрерыв- 
ности функции Е(е*) в случае 2) оценивается через 
интегральный модуль непрерывности функции (ей), 
и тд. 

Примечание референта. 1. Утверждение 1) 
было доказано Дайович (РЖМат, 1957, 7852), о чем, 
по-видимому, не было известно автору. 2. Предельный 
переход под знаком интеграла, которым пользуется ав- 
тор для доказательства формулы(1), при рассматриваемых 
в случае 2) предположениях не обоснован. Рассужде- 
ния, которые приводит при этом автор, содержат ошиб- 
ку (использование неравенств | и (г, $) | < |и(1, $) 1, 
ет А, е 9. которые, вообще гово- 
ря, не имеют места). Автор не замечает даже, что 
интеграл в правой части (1) может оказываться, во- 
обще говоря, расходящим я при сделанных в случае 2) 
предположениях (ведь и (1, $) может быть тогда лю- 
бой суммируемой на (0, 2=) функцией, а |{(1, ей) мо- 
жет быть любой функцией, суммируемой в р-й степе- 
ни). Поэтому все последующие оценки, в которых ав- 
тор использует равенство (3), не могут считаться 0б- 
основанными. Г. Ц. Тумаркин 
11519. О некоторых свойствах голоморфных функций. 

Ван Чжэньюй, Ханьшулунь яньцзю баогао, 1958, 

№ 1, 71—73 (кит.) | 

Приводятся без доказательства результаты, подробно- 
му изложению которых посвящена гая работа автора 
(РЖМат, 1959, 6829). ы о ь Г 

Примечание референта. В цитированном ре- 
ое в теореме |1 допущена опечатка в неравенстве для 
1") (2): вместо < набрано >. Г. Ц. Тумаркин 


где 


\ 10 


1520. — Медленно 
ман Г. А., Уч. 
вып. 3, 183—187 
Исследуются положительные функции Г (х), удовлет- 

воряющие условию 


возрастающие функции. 


Фрид- 
зап. Гомельск. 


гос. пед. ин-та, 1956, 


хГ/ (ХИ. 4х) 40. (1) 


Если у = (Хх) и х= (у), а Также и=Е(х); х=б(и)— 
озрастающие, взаимно обратные положительные функ- 
ии (х > 0) и[(х) = Е (х)Ё [Е (х)], то &(у) = С(у/Циу)), 
де /(у) также удовлетворяет условию (1). Если, кро- 


ие того, (хГ/’ (х)/Ё (х)) т 1(х) — 0, то [(х)/1(х)- 1. 
‚ Б. Я. Левин 
11521. Замечания о полуперестановочности целых 


функций. Хельстрём (Ветегкипоеп йБег НаФуег- 
‚ ЗаизспБагкей! сапгег РипКНопеп. На115{гбш Сип- 
_пага!), Ма. зсапа., 1959, 7, № 1, 61—70 (нем.) 


‚Две целые функции © (2) и й (2) называются полупере- 
становочными, если & (Й (2)) = [ (1 (5 (2))), где Ё — дроб- 
но-линейная функция. Если [=2, 8(2) и #(2) назы- 
ваются перестановочными. Перестановочные целые функ- 
ции изучались Бакером (РЖМат, 19:9, 1414; см. также 


Гуег С. У., РЖМат, 1960, 256). В реферируемой статье . 


доказывается 21| теорема о свойствах полуперестано- 
вочных целых функций. Следующие теоремы  типич- 
НЫ: 

Теорема, 6. Если 5 (2) — целая трансцендентная 
функция конечного порядка полуперестановочна с не- 
которой другой целой функцией так, что Ё (с0) 52 со, 
то порядок & (2) — натуральное число. 

Теорема 9. Целая функция с конечным пикаров- 
ским исключительным значением не полуперестановочна 
ни с какой трансцендентной функцией нулевого или 
нецелого порядка. 


’ Теорема 12. Многочлен # (2) положительной сте- 
пени тогда и только тогда полуперестановочен с некото- 
рой целой трансцендентной функцией 8(2), когда 
(2) =а2-- А, где а — какой-нибудь корень из едини- 
цы. ь 

Теорема 18. Для того чтобы функция # (2) = 
— Сехр (42”г) | В была полуперестановочна с №(2) = 
— а2-+ &, необходимо и достаточно, чтозы выполнялось 
а={Т и Аг = тт при некотором целом п. 

А. А. Гольдберг 

элементы аналитических 

функций. Монтель (Е16теп{$ ехсерНоппе!5 46$ 

ФопсНопз апа!у#диез. Моп{+е! Рац!), Апп. зсеп{. 

Есойе погт. зирёг., 1959, 76, № 3, 271—281 (франц.) 

Огновные результаты статьи анонсированы ранее 
(РЖМат, 1960, 7429), еще раньше часть результатов бы- 
ла опубликована с доказательствами (РЖМат, 1960, 
287). А. А. Гольдберг 
11523. Исключительные значения непрерывных и одно- 
значных функций. Основания теоремы Пикара. Л а- 
Валле-Пуссен (У\Уаеигз ехсерНоппеПез 4ез Гопс#- 
опз соптиез её ипйогтез. Еопдатеп$. 4и {пёогёте 4е 
Рсага. Га У\Уа!16е Роцзз1пт С. 4®), Апп. $0с. 
эсер ВгихеШез, 1959, 73, №'3, 295—301 (франц.) 
° Пусть ш = (2) — однозначная, определенная во всей 
конечной 2-плоскости функция, причем Ке{(2) и Ип{ (2) 
непрерывны вместе со своими частными производными 
всюду, кроме, возможно, изолированных точек, в доста- 
точно малых окрестностях которых непрерывна функция 
1/1 (2). Функция и = }(2) называется нормальной, если 
ножество ее значений С открытое. Основной резуль- 
тат статьи, для доказательства которого использованы 
олько элементарные  топологические рассуждения, 
заключается в утверждении, что дополнение к С отно- 
сительно расширенной комплексной плоскости состоит 


11522. Исключительные 
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не более чем из двух связных компонентов. Если {(2)— 

мероморфная в |2| < < функция, то с помощью тео- 

ремы Лиувилля отсюда сразу получается теорема Пи- 
кара об исключительных значениях. 

Примечание референта. Доказанная автором 
теорема неверна, как показывает пример функции 
ш= (ге?) = ф[ "(1 -- г)-1е®], где ф (ге?) —мероморф- 
ная функция, отображаюшая |2|< 1 на универсаль- 
ную поверхность наложения п-связной области (3 < п < 
< ©). Заметим, что чисто топологическими методами 
невозможно доказать какое-либо свойство функции, 
справедливость которого зависит от того, задана ли 
функция в |2|< о или в |2|<1, так как эти 
области топологически эквивалентны. При минимальном 
использовании нетопологических свойств ш=]|(2) тео- 
рема Пикара и ее обобщения доказаны Л. Альфорсом 
(Неванлинна Р., Однозначные аналитические функции, 
№, Эа, гл. Хх). А, А. Гольдберг 
11524. Поправка (Вег!сЬ#еипе), Агсй. Ма\й., 1959, 10; 

№ 6, 480 (нем.) 

См. РЖМат, 1959, 9947. 

11525. О множестве дефектных значений мероморфных 
функций конечного порядка. Гольдберг А. А., 
Укр. матем. ж., 1959, 11, № 4, 438—443 
Из второй основной теоремы теории распределения 

значений следует, что множество дефектных значений 

мероморфной в |2| < © функции не более чем счет- 
но. Неванлинна (МеуапИппа ВЮ., Ге ёогёше 4е Р!сага— 

Воге!..., Раг1з, 1929, стр. 93) обратил внимание на 

отсутствие примера функции с бесконечным множеством 

дефектных значений. Такой пример впервые был по- 
строен автором (РЖМат, 1955, 3725). В реферируемой 
заметке автор с помощью некоторого уточнения своих 
прежних рассуждений показывает, что, каково бы ни 
было число р > 0 и каково бы ни было счетное мно- 
жество М точек расширенной плоскости, существует 
мероморфная функция порядка р, для которой М яв- 
ляется множеством дефектных значений. Так как функ- 
ции порядка 0 могут иметь не более одного дефектного 

значения (\УаЙгоп С., С. г. Асад. $с41., 1950, 230, 40—42), 

то вопрос о структуре множества дефектных значений для 

функций конечного порядка получает таким образом 
полное решение. И. В. Островский 


11526. О росте мероморфных функций с несколькими 
дефектными значениями. Эдрей, Фукс (Оп Те 
стоУ{И о теготогрЕ1с псНоп$ \ИП земега] 4еЙсеп+ 
уа|шез. Едге! А |Ъег+, Еись$ Мо! {рапе Н. ..), 
Тгапз. Атег. Ма+1. 50с., 1959, 93, № 2, 292—328 (англ.) 
Пусть ш=}(2) — функция, мероморфная в 2-5, 

\ ин — соответственно ее порядок и нижний порядок, ). 

Е(Р) = Ит, „. (М (г, 0) + М (г, оо))/Т (г, [). Неванлинна 

доказал, что для функций конечного нецелого порядка \. 

ИИА (Г) = Ё(^) >0 (№ уапИппа К.; 1е Шёогёте 4е 

Р1сага — Воге] е! 1а Шёоме 4ез юпс\1оп$ тёготогрВез, 

Раг1з, 1929, стр. 51) и дал оценку А (^) снизу. В теоре- 

ме | авторы уточняют эту оценку и доказывают, что 

| $1 мА | 1 


Е(%) > 22-Е тю > 33 К (^). Отношение этой 


оценки к неванлинновской при / — со стремится к о, 
как ш^. Авторы сообщают, что при Х < | ими найдено 
точное значение А()) (будет опубликовано в Пике 
Май. ..). Следующая теорема показывает, что при 
сильных ограничениях на аргументы и минимальных 
ограничениях на модули нулей целой функции можно 
утверждать, что нуль является дефектным значением. 

Теорема 2. Если нули целой функции отрицатель- 
ны и имеют конечный показатель сходимости р> 1, 
то 8 (0, д (2)) > А (1 -{ шр)-\, где А — некоторая абсо- 
лютная постоянная. 


* =" 679. 
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Теорема 3 а. Если { (2) — мероморфная функция, 
Па ЕК 1-17 (ог)-Нтах {№ (г,0), 
М (г, со)} -- О (шг). Для целой функции 8(2) 1 М(г,ё)< 
<4(‹ — 1)-1Т (ог, в) М (г, 0) + 0 п). 

Из следствий этой теоремы отметим следующее: меро- 
морфные функции нулевого нижнего порядка имеют не 
более одного дефектного значения (это является силь- 
ным обобщением результатов Константинеску, РЖМат, 
1958, 6641. — Реф.). 

Далее получен ряд теорем, качественный смысл ко- 
торых сводится к утверждению, что малая величина 
Е (| влечет за собой большую регулярность роста #2). 
Отметим следующие результаты. Если для некоторого 
неотрицательного целого числа 4 и некоторого В, 0 < 
<8<112, (|) < В [5е (1 -- ш9\]-1, то: из А > 9+ 1-8 
следует >9+1-83; 2) изь<9-+3 следует ^< 9-3; 3) гз 
9 -— 1/2 <в < 9+ 1/2 следует 9>1, |^-9|< 0, 1Ви 
9-В<и<^<9- 0,18. Если Е (РЁ) < 02 (+ 3/2)]-ъ 
то дефекты [ (2) инвариантны относительно сдвига на- 
ча координат. В качестве простого следствия получается. 

Теорема 7. Целая функция конечного порядка с 
суммой дефектов, равной #2, нео ходимо имеет положи- 
тельный целый порядок и регулярный рост. 

Авторы не отмечают, что теорема 7 содержится в 
статье Ифлюгера (РЙисег А., Сошштеп{. ша. Веу., 
1946, 19, 91 — 104). А. А. Гольдоерг 
11527. Мероморфные функции конечного порядка. 

Шах (Меготогрыю псНоп$ о{ ИпИе ог4ег. ЗПВан 

$. М.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 5, 810—821 

(англ.) 

Пусть [ (2) — мероморфная в 25 со функция конеч- 
ного порядка р, обозначим С её род, а $ — род част- 
ного двух канонических произведений, построенных по 
нулям и полюсам #(2). Пусть Ё> 1 — некоторая по- 
стоянная, А (п) = 2 при п=0 и А(п) == 2е (2 + шп) Хх 
Х (п? + 1)/п при в =1,2,..., В(п, х) = А (п\/(х—пж 
Х (1+1 -—х), 2 (х) = (+ УГ 22) (1+ У 1+2); х>, 
х> 0. Основные результаты статьи: 

Теорема 1. Если р=б=5 и $(г) — некоторая 


положительная неубывающая функция такая, что 
со 
р ф-1 (г) 41пг < со, то справедливо 
ай Т (Е, Р 
Пт 1 В 226 


>= {П(Г, 0) + пцг, оо)} ф (г) 
и такое же соотношение, в котором п заменено на №. 

Теорема 2. Пусть порядок [(2) — не целый и 
б' (2) и 8, (2) — две разные мероморфныев 2 == < функ- 
ции (возможно, рациональные функции или постоянные) 
такие, что Т (г, 61 (2)) = О(Т це, №). Тогда 


а Т (Е, Р 1 
АВА СР $ 
и, Ра) ли, РВ) < 8 ($, 5). 


Если заменить п на М, то правую сторону неравенства 
нужно домножить на $ + 1. 

Теорема 3. Если { (2) — целая функция положи- 
тельного конечного порядка р, то т Ёп! зы < 
го П (, 0, НЕЙ) 

2ЕР № (2) 

КЕ 


р что 


‚ для всех целых функций 2(2) таких, 


Т (^, & (2) =о(Т (г,Р), с одним возможным исключе-. 


нием. Если п заменить на М, то правую сторону нера- 
венства нужно умножить на р. Если р=0, то 


оба 
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Пт и ра 

Г—оо М (г, 0, 1—5) 
таких, что М (г, 8) =О(М (г, р). 

В теореме 4 аналогичный результат получен дл 
мероморфных функций. При этом в случае м 
ного порядка результат отличается только тем, чт 
допускаются две исключительные функции; в случае ж 
р =0 утверждается, что 


1 для всех целых функций & (2) 


Шт 1 Ур, 0, —а,) + М№(,, 0, /— 22) Г 


Го 


для любых двух различных мероморфных функци 
таких, что Т (г, в) =0(Г(г,/)), #=1, 
А. А. Гольдбер 
11528. Изменение знака вещественной части меро 

морфной функции на окружности единичного круга. 

Ито (ТНе уамаНоп о{ 4пе з1вп о{ {Не геа| рагё ой 

теготогр@с шпсНоп оп {Ве ипй стае. ГТ{о Ли п-1 1 

Тгапз. Атег. Ма!й. $ос., 1958, 89, № 1, 60—78 (англ 

Доказываются две теоремы о функциях, ) 
ных в круге |2| <1и имеющих нули и полюсы н 
окружности |[2| = 1, обобщающие результаты, ране 
полученные автором и другими исследователями. Д. 
казанные теоремы применяются затем для озобщени 
некоторых результатов Гудмана и Робертсона. Вводят- 
ся следующие определения. 

Г. Вещественная часть мероморфной в круге 121 < 
функции {(2) называется „меняющей свой знак 2р р 
на |2| = 1“, а сама функция {(2) — „принадлежаще 
классу М (р)“, если существуют такие 2р значени 
9, п << <%<... <тр< т, что для е, принимаю 
щего одно из значений +1 или — 1, справедливы не 
равенства 

Ве" 12 при т.к > 0 > 1:5. =12,. 22 

< 0 при т.р. >> чё (=Ё, о 

< >0> — т, ®>86> тар, 1 

если исключить из рассмотрения полюсы [ (2) на |2} =1* 

В частности, если существует для каждого е 

=1,2,...,2р) такое ^Х>0, что при 0<8< 
справедливо неравенство 


Вере Е" вере) < 0, 


то Ке{(г) называется „точно меняющей 2р раз свой 
знак на мед = 1“, а [ (2)ЕМ(р) - 

П. Точка ее“ (-^< 4 < т) называется отрицатель 
ной, если она есть одна-из точек е (&=1,2, ..., 2р) 
не являющихся полюсами } (2), и = (— 1)* п (е'#) <0. 


т 
Точкие *, не являющиеся отрицательными точками 
функции } (г), называются ее положительными точками. 
Ш. Функция /[ (2)6 В, (р; т), если {(2)ЕМ (р) и числ 
положительных точек [ (г) равно т. Для функций клас- 
са М (р) определяется обобщенный порядок нулей 
полюсов на |2| =1: (А) Если 4 есть произвольно 


нечетное число и если нуль или полюсе функции [ (2). 


на [21| =1(-<б< п), отличный от е “№, 
обычный порядок 4 и удовлетворяет условию 


<0`для т.о 


имеет 


Ши (— 1) 92) ру 
ит (— 1) 9 1 — г) 1 = 1,2...» 
г—1 ч ны >0 для ра 
и. 
АЯ) ..р-—1, 


>> фт, Ее, 


} 


№ 10 
. 

где знак -- (—) относится к случаю полюса (нуля), то 
обобщеннный порядок е® есть 9+1. (Б) Если 4 есть 
‘любое четное число и е", принадлежащее множеству 
4 е“& А. является нулем или полюсом 4-го порядка [ (2) 


‚и удовлетворяет условию 

4 

у Аню . ыы 

| и 1) Вет) < Га. ке") 0, 
- 7—> . 


тде знаки -- | соответствуют тем же случаям, что и 
в (А), то оообщенный порядок е\ равен 9 — 2. (В) На- 
конец, для нуля или полюса е^ на 12| =1 порядка д, 
не удовлетворяющего условиям (А) и (Б), то обобщен- 
ный порядок равен 2 [4/2]. 

_ У. Все нули и полюсы #(2) на |2|=1, порядки 
которых заменены обобщенными порядками, называют- 
‘ся замкнутыми нулями и полюсами [(2) на |2|=1. 
_`Автор доказывает 7 лемм и две теоремы. 

— Теорема 1. Пусть 4 будет целое число, а 
И (2)6 К, (р; т) и в окрестности 2 = 0 справедливо 


разложение / (2) = МЕ 092"+4. Тогда: 


у т-р=чЕ-я-#Ы-8; 


5-9 


0. 
(ее — 211? # (2) 

2) шш ия ва ира а < 
п ода < | 22) 9@) 
О | 
Е —п<0<т ей — 2 

та. < тах 1, (0) 1. (п=0,1,2,3,...). 
} —п<0 <= 
Здесь р 2 
8 т-+2Ы И и 

их ук АР АГ арий 


=2 (Ут =гв Бь — 54 агр 4») . 


— :’, #8 2, вс ее 
и ори 9. 


5 1 . 
92) =П а - 2/54) а - 842) П а-2/4®)/- 1 -—4%2)-*, 
Е Е=1 Е=1 


5, — нули,а 4, —полюсы } (2) в [21 < 1; е И (в=1,2,3,.:. 


... 2р-т-2$,) и е °Ё (#=1. 2,3, ...т--2А — соот- 
ветственно нули и полюсы {(2) на |2|==1, причем 
25$: = число замкнутых нулей, 2 — число замкнутых 
полюсов, 12 — число положительных и 2р — т — число 
отрицательных точек [}\2) на |2| = 1. Наконец, 


ы ед, ++ 268 ао 
© (+950 РД) 
п=0 её 


—2 
где 121 <шш (14|, 14.1, ..., 141). Оценки 2) 
и 3) точные. 

Теорёма 1. Пусть 4 будет целое число, а функция 


По Ут и реораярнь ва <= Обр) 


Тогда: 1) М=т-р-а-я > 0; 2) 1[4(2)1< 
< тах | И (9) 1 (-<0<1); 3) 1%1 < СХ. | фл(9) | 


<® 
р 


(1—0, 1,2,...), где (6) = {(Аоей + Иь2) (ей — 2+ 
У ее Ре = У ба, 
| п=0 


‚,Р (2) — такие же, как в теореме 1, а числа А-ь 
в=1,2,..., М) определяются из разложения 
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е—1? 2№ Р-1 (г) ы У Аг. 


п=—М 

Оценки 2) и 3) точные при любых заданных коэффици- 

ентах але, 2; Зем В. А. Зморович 

11529. Строение факторов — автоморфности. Ган- 

нинг (в подл. Ганинг Р. К.) (@иппше В. С.), Мате- 

матика. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 3, 
25—46 


См. РЖМат, 1957, 4763. 

11530. Автоморфные функции и абелевы многообра- 
зия. Симура (Ропс#оп$ ащотогрНез её уаг!6{ёз аЪё- 
Цеппез. $В1тига Сого), Зётт ВоитЬаК!. Зесгё. 
та{в., 1957—1958, 10. Раз, 1958, 167-1-—1679 
( франц.) 

Пусть У — проективное алгебраическое многообразие 
над полем №, У [Ё] — многообразие, которое получается 
из У применением проективного преобразования Ё общего 
вида, 2 — точка Чжоу многообразия У [1]. Геометри- 
ческое место точек 2 относительно Ё называется про- 
ективным семейством многообразия У и является алгеб- 
раическим многоозразием над А. Пусть 5, — простран- 
ство Зигеля. Для 2 5„ обозначим через Д\(2) решетку 
в п-мерном комплексном пространстве С”, порожденную 
столбцами матрицы (26). Тогда С”/О (г) аналитически 
изоморфно некоторому абелеву многообразию А (2). 
Пусть РЁ (2) — проективное семейство для А(2). Дока- 
зывается, что на 5, существуют такие мероморфные 
функции $:,...,Ф, и такое аналитическое подмножест- 
во У коразмерности 1, что для 265, -У все ЁЕ(2) 
имеют одинаковые размерности и степени, причем точка 
Чжоу для Ё(2) имеет вид: (1, $, (2),...,Ф, (2)). Ока- 
зывается, что функции $; инвариантны относительно 
модулярной группы и порождают поле модулярных функ- 
ций Зигеля. А. Л. Онищик 


11531. Модулярные формы. Картан (Еогтез пюди- 
]1айгез. Саг{ап Непг!), Зёшшт. Н. Сацап. Есое 
погт. зиреёг. 1957—1958, 1. Раг!з, 1958, 4-1—4-12 
'(франц.) 


Пусть р — голоморфное представление линейной груп- 
пы СЕ (п, С) в комплексном векторном пространстве Р. 


ь 
Матрица МЕЗр (п, Ю) имеет вид М = м АЕ где а,6, 


с, 4, — матрицы порядка п. Голоморфная функция [ со 
значениями в ЕЁ на пространстве Зигеля $, называется 
модулярной формой рода р, если } (М2) = р(сг + а) [г) 
для всякого элемента М модулярной группы Г. Дока- 
зывается, что если п>1, то модулярная форма {[(2) 
допускает абсолютно и равномерно сходящееся на каж- 


дом компакте разложение (2) = У 02 (5)е?ч8 62, 


где суммирование производится по всем неотрицатель- 
ным симметрическим матрицам $ = (5#/) таким, что $11 
и 251} (152 ]) — целые числа. С каждой формой } рода р 
связывается модулярная форма Ф/ =], рода р, в про- 


а 0 
странстве 5„-,, где р, = (о Г. Если | допус- 
кает вышеуказанное разложение, что функция [, опре- 


® 750 т ч 
деляется формулой [, (2’) = ре (0 о) 621$ (5,2") 


ий 

(2'6$„-1). Доказывается, что если г= (и 5 К: 
[п 2лл — со, причем тг > сЕ для некоторой констан- 
ты с > 0, то [ (2) -— [ (2’). Для того чтоды Ф/ = 0, не- 
ооходимо и достаточно, чтобы а ($) = 0 для тех мат- 
риц $, которые не являются положительно определен- 
выми. А. Л. Онищик 


11532. Голоморфные функции с суммируемым квад- 
ратом в полуплоскости Зигеля. Годман (РопсНоп$ 
ро]отогрНез Че саггё зоттае 4апз |е Чет!р!ап 4е 


;- О — 


11533 
З1еое!. Содетепт{ Корег), Зёпит. Н. Сацап. 
сое пог. зирёг. 1957—1958, 1. Рамз, 1958, 6-1—6-22 
:(франц.) 
Пусть р — неприводимое представление группы 


СГ. (п, В) всех вещественных матриц с положительным 
определителем в конечномерном комплексном векторном 
пространстве Р. Старший вес этого представления за- 
дается набором комплексных чисел о1,..., аи. Пусть аи 
вещественно; тогда в Ё существует евклидова метрика, 
относительно которой все преобразования р (х), где х— 
симметрическая матрица, являются самосопряженными. 
Пусть р-— вещественное число, причем 1 <р< оо. 
Озозначим через НР(р) множество всех голоморфных 
функций { на пространстве Зигеля 5„ со значениями 
в Ё, для которых существует 


ИАИр = (Ир (‘2 1 (=) Ра } ЧР, 
бп 
где у= [таги || || — евклидова норма в Е. Доказы- 
вается, что Н? (р) =2 0 тогда и только тогда, когда аи >п. 
Далее предполагается, что Н? (р) == 0, и вводится по- 
нятие кернфункции К, пространства Н? (5). Оказывает- 


И 


ся, что К, (21, 22) = с (р) р ( 57 


7 \—1 
а ‚ где с(р) — по- 


стоянная, зависящая только от р. Отсюда получается, 
что для любой {ЕН? (р) имеем 


— = \-— 
а) = с(9) |. в ) соот, 


2 


где‘ и. =Тшг.. А. Л. Онищик 
11533. О топологической классификации римановых 
накрытий. Стоилов (Зиг |а с!азз1ИсаНоп {юроюрР1- 
ие 4ез гесоцугетеп{$ г!етапшеп$. З{о0о110% $5.), 

Ве\у. таЁН. ригез её арр!. ‚(ВРВ), 1956, 1, № 2, 37—42 

(франц. ) 

См. РЖМат, 1960, 2860. 

11534. Регулярные области. Сакаи Хидэкадзу, 

Сугаку, 1957, 9, № 1, 17—44 (японск.) 

Обзорная статья по современным достижениям гфаз- 
личных авторов, относящимся к областям регулярности 
‘(в теории функций многих комплексных переменных). 
Гл. 1. Выпуклость областей; Гл. 2. Теоремы о продол- 
жении и аппроксимации; Гл. 3. Проблема Леви. Библ. 
74 назв. ЖшпнаКк Вее 

Перевод из Ма. Кехз., 1959, № 3, 1790 
11535. Применение формулы Пуанкаре к разложению 

в ряды Тейлора и Фурье аналитических функций мно- 

гих переменных. Аркаке (Ар|сагеа Гогти!е? и 

Ротпсагё Па дегуоЦагеа 1 зепе Тау!ог $1 Еоиег а 

шпсИНог апаН се 4е та! ши\е уапабе сотр|ехе. 

АтсасНе А|ехапдги), Са2. ша. $1 Н2., 1959, 

АП, № 9, 529—531 (рум.; рез. русск. франц.) 

Исходя из формулы Коши-Пуанкаре для бицилиндра, 
приводится новое доказательство разложений в ряды 
Тейлора и Фурье аналитических функций двух 


комп- 
лексных переменных. И. И. Баврин 
11536. — Интегральные представления. Темля- 


ков А. А. Докл. АН СССР, 1959, 129, № 5, 986—988 
В заметке сопоставляются интегральные представле- 
ния голоморфных функщий двух комплексных перемен- 
ных в двоякокруповых облактях специального . вида, 
найденные и ранее опубликованные автором, а также 
ИА к в ряде статей ((РЖМат, 1957, 8587 
Л ‹ Б. А. Фукс 
11537. Поправки. Темляков А. А. ССС 
1959, 128, № 3, 438 Я > 
Поправки содержат уточнение условий, при которых 
имеет место интегральное представление функции двух 
переменных в двоякокруговой области специального ти- 


’ 
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па, найденное А. А. Темляковым и ориоренноь в 
Докл. АН СССР, 1959, 124, № 1, 40—42 (РЖМат, 1960, 
6397). Б. А. Фукс. 
11538. К вопросу о предельных значениях интеграла. 
типа Коши для функций многих комплексных пере- 
менных. Пономарев А. Т., Уч. зап. Кишиневск. у 
1959, 39, 281—284 } 
Исследуется вопрос ю пределыных значениях интегра- 
ла типа Коши, взятого по остову репуляной бицилинд- 
рической области пространства двух комплексных пере- 
менных (Фукс Б. А., Теория аналитических функций. 
многих комплексных переменных, М., 1948, стр. 23) 
Плотность в рассматриваемом интеграле типа Кош 
предполагается аналитической на остове. Устанавлива- 
ются обобщения формул Сохоцкого для предельных. 
значений этих интегралов. В работе имеются опечатки. 
Примечание референта. Отметим, что одно- 
временно < реферируемой ‘работой появилась . статья. 
В. А. Какичева (РЖМат, 1960, 7518), в которой изуча-. 
ются те же вопросы при значительно более общих. 
предположениях (плотность в интеграле типа Коши не. 
предполагается аналитической в точках остова ии т. Д.).. 
Л. А. Айзенберг 
11539. О преобразовании Фурье целых функций не-. 
скольких комплексных переменных. Алиев Ф. С. 
АзарбССР. Елмлэр Акад. хэбэрлэри Физ.-ри]азиДат 
вэ техн. елмлэари сер., Изв. АН АзербССР. Сер. физ.- 
матем. и техн. н., 1959, № 5, 13—20 (рез. азерб.) | 
Пусть 2) — целая функция экспоненциального типа’ 
Е(2) — ассоциированная с нею по Борелю функция. 
Используя теорему Пойа о связи между ростом (2) и 
распределением особенностей ЁЕ(2), И. М. Гельфанд 
и Г. Е. Шилов показали, что преобразование Фурье 
функции #(2), рассматриваемой как функционал над 
пространством К, сосредоточено на замкнутой выпуклой 
оболочке множества особенностей функции ЁЕ^(2) 
(РЖМат, 1955, 3291). | 
В реферируемой работе этот результат пе реносится, 
на целые функции экспоненциального типа многих 
комплексных переменных { (21, 2›,..., 21). Основываясь 
на результатах референта об аналоге теоремы Пойа 
для функций многих переменных (РЖМат, 1953, 7664), 
автор дает построение области, в которой сосредото- 
чено преобразование Фурье функции {[(2,, 22, ..., 2л). 
В отличие от случая одной переменной, при п > 2 эта 
область может быть невыпуклой. 4 
В конце статьи дается построение целой функции 
двух переменных, преобразование Фурье которой 
сосредоточено на топологическом произведении двух 
заданных ограниченных плоских областей. ] 
В. К. Иванов 
11540. Ядро Бергмана для комплексных сфер и инте- 
грал Пуассона для их подобластей Какураи (Тве 
Вегртап Кегпе! о{ {Не сотр|ех зрНегез ап@. Ро1зз0п 
ИМертай! ш №5 зиб4отат. КаКига! $ Н1реК}), $61. 
Кер{$ Токуо Куожи Пашаки, 1959, Аб, 25 Магсв, 
256—263 .(англ.) Е 
Для классической области Куу (комплексной сферы) 


повторяется известное вычисление ядра Бергмана 
(Хуа Ло-гэн, Гармонический анализ в классических об- 
ластях, Изд-во ин. лит. 1959, стр. 89). Находятся пре- 
дельные соотношения для этого ядра при приближении 
точки, в которой оно вычисляется, к границе озласти. 
Эти соотношения аналогичны формулам, найденным 
Бергманом для пространства С? (Веготап $., 1. геше 
апре\м. Ма{й., 1933, 169, 1 — 42). Б. А. Фукс 
11541. Число точек пересечения двух аналитических 
поверхностей в пространстве двух комплексных пере- 
менных. Бергман (ТВе пштБег о{ ицегзесНоп рой 
о{ {70 апа[уфе зи{асез п Че зрасе оЁ мо сотр!ех 
уама ез. Вегртап З{еГап), Ма. 7., 1960, 72. 
® 3, 294—306 (анпл.) з 
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Рассматривается область 5% С СЗ, ограниченная дву- 
_мя аналитическими гиперповерхностями {2, — Йл(2,,\^)=0} 
#=1,2, Оль < т. По аналогии с выражением 
1 52) 
р дв 8(2) —а42 для числа а — точек голоморфной 
функции 5(2) в области ОС-С!, автор строит, исходя из 
интегральной формулы Бергмана— Вейля, выражение 
для числа точек пересечения аналитических поверхнос- 
тей 5(2,, 2.)= а, [(21, 2.)=а›, попадающих в область 2%. 
Б. А. Фукс 
11542. Об областях, выпуклых относительно класса 
полиномов. Макарова Л. Я., Успехи матем. наук, 
1959, 14, № 4, 173—178 


Рассматривается класс $1 областей голоморфности 
ь | 


пространства комплексных переменных ,2, ограничен- 

ых частями ги Й == — С. 
Ве. з о Ть = {рь (ш,2) = сь(#)}, 
&—=1, ^,..., т. Здесь ре(ш, 2) — полином, рь = сы В) — 
жорданова кривая, разэивающая плоскость рр на две 
‘части. Доказываются теоремы: 


1) Пусть область РЕУ, ограничена гиперповерхнос- 
1 


‘тями рь(®, г) = сь(й), Ё=0,1,..., п, область р,6У — 
1 


типерповерхностями рр (и, 2) = сь (1), Ё=1,..., п, при- 
чем О, 0. Если область ШО, выпукла относительно 
полиномов, {ро = со (Ё)} —бесконечная жорданова кривая, 
то и область Д выпукла относительно полиномов. 


2) Пусть область ВЕУ ограничена гранями Гр = 
1 


— рп Те (Е =1,...,п) и каждая грань Г, пересе- 
‘кается с гранями Тр орда Г» =1[....,пт). Вели 
а) все {рь = ср ([)}}, Е =1,..., п — бесконечные жор- 


дановы кривые; б) существует область РЕУ У, 
к 1 
выпуклая относительно класса полиномов ограниченная 


гиперповерхностями Т-={Ри,2) =) в Де п; 
в) д (р», вр ь)/д (ш,2) == 0 при (2,2) ЕР, Е=1,..., п; 


г) О(рь,рл/д (ш,2) == 0 (Е ПЛ... Й; 
]= 1,....п, то область О выпукла относительно класс 
полиномов. Б. А. Фук 
11543. Заметка о голоморфных автоморфизмах одно- 
связной нормальной области в пространстве многих 
комплексных переменных. Араи (КетагК$ оп Во]о- 
‚ тогрЫс ащотогрзт$ о{ а зипр!У-соппесе4 погта| 
Фоташ шт зеуега| сотр! ех уага без. Ага! Н1гаКц), 
Кода! Ма. Зепит. Верё$, 1959, 11, № 2, 88—94 (англ.) 
Нормальной односвязной ооластью ДР в пространстве 
С" комплексных переменвых 2,;,...,2и называется 
область, гомеоморфная шару и ограниченная системой 
аналитических гиперповерхностей Ф; = {1 (21, ..., 2.) = 
— 11(0)}, =1,....р> п. Здесь функции [ предпола- 


таются голоморфными при 26), функции 1;(Ё) —непре- 
рывными при А </ < В. Кроме того, предполагается, 
что для каждой из указанных функций [;, МОЖНО из 


‘числа функций {; найти такие функции {[, ар 


что д (р, ›--- „и 0 (2 - --2и)=Е 0 при 260. Рассматри- 
вается комплексный базис (Ю;,$;), соответствующий 
голоморфному отображению области Р с помощью каж- 
дой функции |; (см. определение, например: РЖМат, 
1960, 1600). Здесь А;—некоторое нормальное комплекс- 
ное пространство $;:Р -> К; —голоморфное отображение 
‘области О в пространство К;. Доказывается теорема: 
'Каждому голоморфному автоморфизму области р соот- 
ветствует голоморфный автоморфизм произведения 
пространств К, Х...Ж Ар. Справедливо и оъратное 
‘утверждение. Б. А. Фукс 


при 
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11544. Теорема Фату, сходимость последовательнос- 
тей, теоремы единственности аналитических функций 
многих комплексных переменных. А йзенберг Л. А., 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1959, 77, 111—195 


Дана ограниченная выпуклая область О пространст- 
ва С" комплексных переменных 21,...,21. В ней рас- 
сматривается класс голоморфных функций А, предста- 
вимых в этой области как отношение ограниченных го- 
ломорфных функций. Доказываются следующие тео- 
ремы: 

1. Функция /ЕА имеет почти во всех точках грани- 
цы ОО угловые граничные значения (в смысле меры 
(2п—1)-размерности, заданной на границе). 

2. Пусть {71} (1 = 1,2,...) — последовательность функ- 
ций, голоморфных и равномерно ограниченных в области 
р. Если на множестве ЕС- 0) тез Е>0, (имеется в виду 
мера (2и—1)-размерности на 00) последовательность угло- 
‚вых граничных значений {/;(8)} (где точка 6 Е) функций [у 
сходится по мере, то последовательность {[;} равно- 
мерно сходится внутри области О. Последовательность 
{Г(&)}, где Е6Е, сходится по мере к КЕ) — угловому 


значению функции } = Ит [; в точке Ё. 
1—0 


3. Пусть функция {СА в области О. Если угловые гранич- 
ные значения функции {} равны нулю на множ стве 
ЕС 90, тез Е >0, то функция [= 0. Б. А. Фукс 


11545. Некоторые применения теории обобщенных 
‘функций ко многим комплексным переменным. Эрен- 
прейс (5оте аррИсайопз оЁ Ше 1Пеогу оЁ а131ЪиН- 
опз \ю зеуега] сотшрШ№ех уапаез. ЕНгепрге!$ 
Т еоп), Зепп. Апа|у{. Еипсё. Уо1. 1. Рипсеюп, М. Х., 
[1${. Адуапсеа З{+иау, (1958), 65—79 (англ.) 


Пусть © — ограниченная область в п-мерном комплекс- 


ном пространстве, граница которой имеет класс С”. 
Область ® называется 4-выпуклой, если для лю_ого 
относительно компактного множества ИС-® существует 
такое относительно компактное множество ИС ®, 


что ИСИ” и что для любой граничной точки 2’ мно- 
жества И” можно найти аналитические функции {,,...[„_2 
в ‘9, удовлетворяющие условиям: |[/(2’)1>1, 
пишу | [/(2) 1 < 1 (260). 

Ооласть ® называется 4-псевдовыпуклой, если каж- 
дая точка ее границы обладает такой окрестностью М, 
что область М№МГ]® является 4-выпуклой. Сформулирован 
без доказательства следующий результат: озласть ® 
является 04-выпуклой тогда и только тогда, когда 
Н! (9, А) =0 для | > п -— 49, где А—пучок ростков ана- 
литических функций. Отсюда вытекает, что область 
является 4-выпуклой тогда и только тогда, когда она 
9-псевдовыпукла (доказательство приведено для случая 
№) А. Л. Онищик 


. ` 
11546. —О поведении на границе области гармонических 
положительных функций. Наим (5иг ГаШиге а |а 

ГопНёге 4ез 1опсНоп$ Вагтотчиез розШуез. Мат 

Г 1п а), С, г. Асад. зс1., 1959, 243, № 18, 1266—1268 

‘(франц.) 

Без доказательства формулируется ряд результатов, 
относящихся к поведению на пранице (в смысле Мартэ- 
на) отношения гармонической в области (или более 
обще в пространстве Грина) функции к фиксированной 
положительной гармонической функции. Эти результа- 
ты вошли в ‘диссертацию автора с несколько измененной 
терминологией. Их формулировка затрудняется 'необхо- 


димостью введения большого числа вспомогательных 
понятий. ’ Н. С. Ландкоф 
11547. Аксиоматическое обобщение субгармонических 


функций. Брело (Ех{епзюп ахотаНаие 4ез 1опсН- 
опз зоизпагиютаиез. Вге!]о{ Магсе)|), С. г. Аса4. 
зс1., 1958, 246, № 16, 2334—2337 '(франц.) 


| Е т 
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Наряду с аксиоматически определенными супергармо- 


ническими функциями (р-функциями), введенными авто- 
ром в предыдущей заметке (РЖМат, 1958, 4670) и 
являющиися полунепрерывными снизу, вводится более 
широкий класс функций $в, определяемый некоторым 


базисом В регулярных областей. Он не связан с требо- 
ванием какой-либо гладкости; функции, принадлежа- 
щие к этому классу, после регуляризации (регуляриза= 


цией о(х) называется функция 5(х) = Ит,,_,,9(х’)) пе- 


реходят в р-функции. Нижняя грань семейства ограни- 
ченных снизу (локально) ‚функций из Эр принадле- 


жит Зв. Если функция из 55 (соответственно р) 5= с, 


* = 
то она называется $ в-(соответственно р*-) функцией. 


Потенциалом называется р*-функция > 0, у которой 
наибольшая р-миноранта есть нуль. С помощью гармо- 


нической меры 45° (х — любая точка ЕВ) вводится 
х 
понятие В-эквивалентности и В-сходимости. Если вооб- 


ще существует потенциал >0, то всякая р*-функция > 0 
есть предел в обычном смысле и В—предел возрастаю- 
щей последовательности потенциалов. Область 6 назы- 
вается областью полного (соответственно простого) оп- 


редедения, если всяк`я р-функция (соответственно ло- 


— == гы 
кально ограниченная „-функция >0) в 90, 0—№, являю= 
щаяся р-функцией в 6, определяется своими значения- 
ми вне 6 (это определение является аналогом устойчи- 
вых областей). Если все области В являются областя- 


* 
ми полного определения, то всякая $5 з-функция В-эк- 


вивалентна своей‘ регуляризации (являющейся р*-функ- 
цией). Вводится аксиома [У, треоующая существования 
регулярного базиса Во, состоящего из ооластей просто- 
го определения (его можно считать счетным). Пусть 


Е+—пространство р*-функций >0 (точнее соответствую- 
+ 
15 "Е 


щих классов В-эквивалентных функций), р 


характеризуется нормировкой ор —=1 (хо — фикси- 
о ' 


3 з + 
рованная точка озласти «оЕВо). Е, есть метризуе- 


0, 


мое и компактное выпуклое множество. В силу извест- 
ной теоремы. Крейна— Мильмана, использованной позд- 


нее Шокэ (РЖМат, 1957, 4980), элементы ео допус- 


кают единственное интегральное представление при по- 
мощи крайних элементов. Последние оудут двух типов: 
р — функции >0, равные 1 в хо, и потенциалы. Это 
приводит к классическо..у представлению Рисса — Мар- 
тина. Доказательства теорем отсутствуют. 
: Н. С. Ландкоф 
11548. Развитие аксиоматической теории супергармо- 
нических функций. Эрве (Оёуеорретепё$ зиг ипе 

{реоце ахотаНаие 4ез Тюпсйопз зиграгтотацез. 

Негуе Козе-Маг!е), С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, 

№ 2, 179—181 (франц.) 

Основные предположения такие же, как в заметке 
(реф. 11547). С обозначает класс конечных непрерыв- 
ных функций в @ с компактным носителем. С+СС 
состоит из всех функц й > 0. Н-С есть класс разнос- 
тей двух конечных непрерывных потенциалов в ®. 
Н+С Н определяется дополнительным треоованием не- 
отрицательности потенциалов. Если [4 С+ и ® — окрест- 
ность носителя [, то существует ие Н+, и=0 вне в 
такое, что | и—/| <=; в (= > 0). Каковы бы ни бы- 
ли множество Е и точка х, существует мера Радона 


Е Е Е 
в, > О на © такая, что В, 9 = \ 4, для всякой 


Мочи ВО 
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1960 


супергармонической в © функции 9 > 0. Множество то. 
чек ©, где множество Е разреженное, есть Ё, и имеет 


в 
тя -меру нуль для всякой хе®. Точно так же ц,-ме- 


ру нуль и.еет множество всех точек, где СЕ разре- 
женное, если исключить саму точку х. Если Е разре- 


женное в точке ис ЕЕ, тов ®@ существует супергар- 
моническая функция 9> 0 такая, что 9(у) < < и 
Пт СЕВ 0(х) =- ©. Имеет место представление 

хеЕ,- ` 
Ф. Рисса убернирдокачанИ Я функции в области ©С-& 
с помощью потенциала. Что касается интегрального 
представления потенциала, то имеет место формула 


р(х)= 9), где ур есть положительная мера 


Радона на множестве „крайних“ потенциалов (т. е. по- 
тенциалов #(х), не допускающих нетривиального разбие- 
ния Ш=ш, + и, на сулму двух потенциалов >> 0). 
Всякий „крайний“ потенциал имеет носителем точку. 
Доказательства не приводятся. Н. С. Ландков 
11549. Сходимость  супергармонических функций 
обобщенных потенциалов. Брело (Та сопуегрепсе 
'4ез ГопсНоп$ зифагпоп!иез её 4ез роёепИе]$ репёга- 
11565. Вге|о{ Магсе)), С. г, Асад. $с1., 1958, 248 
{№ 19, 2709—2712 (франц.) 
Предполагаются выполненными три аксиомы одной из 
предыдущих заметок автора (РЖМат, 1958, 4670). 


Пусть в основном пространстве ®© дана р*-функци; 
(реф. 11547) о>0. Приведенной функцией ВЕ для 9 
множества ЕС. ® называется 11Ё неотрицательных 
функций, которые > о на Е. Ее регуляризация ВЕ (ре 


11547) есть р*-функция, которая называется вымета 
нием о для Е или экстремизацией о для СЕ. Пуст 


о > 0 — непрерывная р-функция; тогда ВЕ Ви Где 

11Е берется по всем открытым « —Е; если Е,,Е, ком 
ЕЕ Е Г)Е Е: Е: 

+ == и Зап ОВ Так 


пактны, то К, - Ка 

образом, при фиксированном хо ВЕ (хо) есть сильно по’ 
луаддитивная емкость в смысле Шоке (РЖМат, 1957 
2:1). Множество Е называется полярным, если сущест 


вует р*-функция > 0, равиая -{ со на ЕЁ. При наличий 
положительной р*-функции в 9 это эквивалентно тому, 


что ВЕ=0. Локальная полярность множества влече’ 


его полярность. Вводится аксиома ТУ более сильная 
чем ГУ (реф. 11547), эквивалентная следующему прин: 
ципу доминирования: если р-функция > 0 мажорирует 
локально ограниченный потенциал на его носителе (до 
полнении к наибольшему открытому множеству, на ко- 
тором о есть р-функция), то она его мажорирует всюду. 
При выполнении этой аксиомы и наличии в © счетного 


базиса справедлива теорема: 11! семейства р-функций 


>0 отличается от своей регуляризации (тоже р-функ- 
ции) только на полярном множестве. Доказательст 
отсутствуют. Н. С. Ландк 
11550. Введение понятия разреженности в аксиома 
ческую теорию потенциала. Эрве, Брело (]п4годие 
Ноп 4е ГеНЦетеп{ 4апз ипе 4пёоме ахютаНаие г 
ро:епйе]. Негуё Козе-Маг{е, Вге|1о+ Магсей, 
С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 22, 1956—1959 (франц. 
Основное пространство ® предполагается удовлетворя 
щим аксиомам одной из предыдущих заметок Бре 
(РжМат, 1958, 4670) аксиоме [У (реф. 11549) и имек 
щим счетный базис. Предполагается также существо- 
вание в © положительного потенциала, Множество ЕС 


: 


называется разреженным (еНИ@) в точке х.СЕ, если 


ЕЕ или если существует в © супергармоническая 


функция (р* — функция в терминологии предыдущих за- 
меток) 9>0 такая, что И хсЕ жж, ИХ) >9цх.). Е 


называется разреженным в х.6 Е, если Е\\{х,}, разре- 
_ женное вхьи {х,}, есть полярное множество (реф. 11549). 
Множество точек Е, в которых Е разреженное, есть 
 полярное множество. Если Е замкнуто, то для того 
_ чтосы в х,(Е* (граница Е) Е не оыло разреженным, 
_ необходимо и достаточно, чтобы в СЕ существовала 
_ супергармоническая функция с > 0, стремящаяся к ну- 
_ лю в 40. Если $ есть носитель супергармонической ло- 
_кально ограниченной функции и (реф. 11549) и жЕ5*, 
_ то Их С$, хьх и = т хе 5%, хьх, И. ЕСЛИ ® — открытое 


_ множество, { — непрерывная функция на ®*, то сущест- 
°вует построенное по Перрону — Брело решение обоб- 


_ щенной задачи Дирихле Н› и оно стремится к [во 
всех точках ®*, где Со неразреженное. Множество то- 
Чек «*, где © разреженное, имеет нулевую гармониче- 
_ скую меру относительно ®. Если окр‹ стностями точки 
Хо считать все множества, содержащие х,, дополне- 
°ние к которым разрежено в х,, то возникает топология, 
_в которой супергармонические положительные функции 
_непрерывны. В классическом случае результаты, полу- 
_ ченные в заметке, известны (Вг. 0 М., Ви|. зс1. та{6., 

1941, 65). Намеченные доказательства следуют класси- 
_ ческому сгучаю. Н. С. Ландкоф 


11551. Классы функций на топологических триангули- 
_ руемых многообразиях. Связанные с ними меры и 
®— функции Грина. Бобок, Раду (Опе с1аззе 4е Гопс- 
— 01$ аёЙе$ зиг 4ез уамёез форо!ор14иез фпапршаЬ- 
1е5. Мезигез аззос1ёез. РЕопсНоп$ 4е Огееп аззос16ез. 
Ворос М№М., Кади М.), Кеу. шаЁЙ. ригез её арр!. 
(КРК), 1958, 3, № 2, 309—323 (франц.) 

‚ Пусть Ё — класс непрерывных вещественных функций, 
каждая из которых определена на некоторой обла- 
сти О п-мерн го топологического триангулируемого 
_ многообразия У. Ё(Р)С Г обозначает совокупность 
всех функций, определенных в ОД. Предположим, что 
выполнены следующи` условия: 1) [(0) есть вещест- 

венное линейное пространство, причем из и Ё (р), 
СГ. (А), и(х) =о(х) во всех точках ОГ] А следует, что 
ш (х)ЕЕ(РОА), где ш(х) =и(х) при хЕВ иш(х)= 
‘=0(х) при хД; +) иЕЁ (и == с0п${) не может иметь 
‘неотрицательного максимума; 3) проблема Дирихле для 
любой жордановой ооласти, лежащей в координатной 
окрестности, с любой непрерывной граничной функцией 
имеет решение в классе [; 4) если и Ё ЕЕ ЗО иеы 
и, < М, то и„ сходится равномерно внутри 0; 5) для 
каждо.о многообразия МР размерности р<п->, со- 
держащегося в координатной окрестности, существует 
координатная окрестность ОР), за»ыкание которой 
гом‹оморфно замыканию сферы п — мерного евклидова 
пространства, и е(х, ИР)ЕЁ (О (2) — Р) и что 
Ншт ре (х, №Р) = + <. Если, кроме того, 16Ё, то 
: х 


‚ 


И 
класс у называется классом И, в противном случае — 
‘классом И’. На всяком топологическом многообразии У 
‘существуют классы И и И”, например решения линей- 
ных уравнений эллиптического типа. Для данного клас- 
са (И ((’) строится ткория „гармонической“ меры и дает- 
ся с помощью ее интегральное представление для ре- 
‘шения задачи Дирихле. Далее понятие ре 

‘меры распространяется на идеальную границу т на 
произвольные компакты. Если идеальная граница У име- 
ет нулевую меру, то не существует (кроме констант) 
на У ограниченной функции из И (И”). Наконец, с по- 
мошью альтернирующего процесса строится ря 
Грина, множество особенностей ° которой есть : 
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р <п—2. Она существует для любой компактной об- 
ласти, а для некомпактной области А-—в случае 


160 (4) и в случае, когда идеальная граница А имеет 
положительную меру. Н. С. Ландкоф 
11552.. Определение углового порядка локально простой 

кривой. Поволоцкий А. И., Докл. АН СССР, 1959, 

124, № 3, 524—526 

Пусть Г-— плоская замкнутая кривая, являющаяся 
непрерывным и локально взаимно однозначным ооразом 
окружности, с заданным направлением оохода, имею- 
щая лишь конечное число точек самопересечения и само- 
касания А), причем в окрестности каждой точки А; Г 
сводится к конечному числу простых дуг, проходящих 
через А;. Точки А; называются узлами Г. Порядком 


4 (а) точки а Г относительно Г называется дел. нное на 
2= приращение агс (2 — а) при о_ходе г по Г. Порядком 
9 (2) области О относительно Г (р П]Г==0) называется 
общее значение 4 (а) для точек а О. 

Пусть Г, сверх предыдущих требований, кусочно-глад- 
ка. Сумма р (Г) поворотов касательной на гладких ду- 
гах Г и поворотов $; в вершинах (—т < 9; < п) назы- 
вается угловым порядком Г; при этом $/ определяются 
таким озразом, чтооы в случае простой кривой Г было 
р (Г) = -Е 1, в зависимости от ориентации. Характерис- 
тики 4 (а), р(Г) применялись М. Морсом (Топологиче- 
ские методы теории функций комплексного переменного, 
Изд-во ин. лит., 1951). В работе изучается связь меж- 
ду 4 (а) и р(Г), существование которой, как отмечает 
автор, было указано М. А. Красносельским. Вводится 
понятие индекса #(А) узла А кривой Г. Две дуги Г, 
проходящие через А, принадлежат одному пучку, если, 
при надлежащей ориентации, их соответствующие полу- 
касательные в А совпадают; пучок может содержать так- 
же и одну дугу. Пусть всего имеется А пучков в узле А. 
Г делит окрестность А на секторы ©,, из которых часть 
первого типа (с нулевым углом в А) и часть второго 
типа (с ненулевым углом в А). Сумма порядков 4 (5,) 
всех секторов первого соответственно второго типа 
обозначается 4, соответственно 4». Индексом узла А 


1 1 
называется число { (А) => (4, р в) . 


Основной результат: Если А; (]=1, ›,..., п) — узлы 
г, р; (=1,..., т) — компоненты дополнения ТУ о 


р(г)= >}. 9(Рд- У, АА. 


Отсюда выводится, что #(А) — целое число, равное 
1/249*, где 4* — сумма порядков всех секторов $, за. 
исключением произвольной пары диаметрально противо- 
положных. 

Примечание 
полнение работы 


референта. Типографское ис- 
крайне небрежно. В пре даВеВЕЯ 


9 (а) (стр. 524) вместо множителя —_ должно быть 5%; 


быть п вместо ци; 

на стр. 55, 9-я стр. снизу, должно 

дважды искажена фамилия М. Морса. А, И. Фет 

11553. Многомерный аналог одной теоремы Адамара. 
Аносов Д. В. Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1959, № 1, 3—12 


(ее, 
Рассматривается отображение Г: | Ву--Их, 9 
где х, и есть векторы пространств Х (хи,..., Хи), И 


: ‚ причем: 1) спектр матрицы А расположен 
ре В Г нема окружности и 4 ыы =. 
0; ) 9(0, 0\=4(0, 0)=0, 3) |9 (х-®, у ®) — Чо, у < 
< «(И +18) при ||, |+ В, |1, 9 + Я < г ($), и ре 
для ф(х, И). Для отображения Т в статье доказыва‹ т: 
ся полный аналог известной теоремы Адамара о суще- 
ствовании инвариантных многообразий у=Ь (*) Е 
= № (и), удовлетворяющих следующему условию 


м - 


11554 
Е х + И) — х)1<5111, где 8-0 при 
Г : в | - т то же — для №. При этом, в 


дополнение к результату Адамара для случая аналити- 
ческих функций, показывается, что если ф, ф — гладкие 
(не обязательно аналитические) функции, то и о ПО 
гладкие функции. Ю. Ю. Трохимчук 
11554. Экстремальная задача, относящаяся к теории 
квазианалитических функций. Ваде. (Ап ‚ехфгета! 
ргоет гейафе4 {о 4Пе 4гогу 0{ дцая-апай!уйс {ипсй- 
опз. Марае Сбз{а), Ма. зсапа., 1959, 7, № 1, 


126—132 (англ.) 
2-22 
> ве вен- 
Пусть Н(х) = АЕ 1ту, где числа т, вещест 
ны и п =1, есть четная целая функция. Устанавливается, 
со 
что нижняя грань интегралов И НР (В 4аЁ по всем 
‘вещественным функциям /[ (2), для которых 


И2 [“пош=ь а Рио =1,2,3,...), 


совпадает с нижней гранью сумм 
маи, ) и (ках 


по всем вещественным функциям /(Р), для которых 


Е0=Т и {° (0) =0 (у=1, 2, 3,...), если одна из 
этих величин конечна. Указанные величины равны 
А. Ф. Тиман 


(ие (1/х2) 108 Н (х) ах. 
11555. Некоторые теорзмы о множестве предельных 
значений. Уэстон (Зоте {Пеогетз$ оп саз{ег $е{5. 
\ез{ оп .. О.), У. Гоп4доп Ма. $ос., 1958, 33, № 4, 

435—441 (англ.) 

Пусть Т и 2 -— метрические пространства и [ (В) — 
‘функция, определенная на множестве ТС Т, КТРЕ А. 
Вводятся следующие 0603 +ачения (РЖМат. 1956, 1.79): 
СА = Пиея, (0), где Я; — совокупность всех ок- 
рестностей И точки Ё, и для любого множества АСТ 


СО = ПиеУаЕАпи С (Г, а). 


Легко проверяется, что с (РСС (Р В) и для ЕСА 


Ау,  =С(Кд. Если Т — топологическое произведе- 
ние двух пространств Х и У, то 


Су (А, х, У =Пося, (УПИ, 


где У, — множество всех пар (х, у) с фиксированным х 
и 9ЕУ, а [= (х, у)6Х ХУ. Так же как и выше 
Суфх ЛС С(Ё,х, у). Приводятся доказательства 
двух теорем: 

С непустое подмножество из Т и для 


каждого 36$ указано множество А.С $ такое, что 5ЕА.. 
Если | (Ё) — произвольная функция, АТР, где 2 до- 
пускает покрытие компактными множествами, тогда в $ 
существует резидуальное множество $., на котором 


СЯ =С(, 5). 

2. Предположим, что 2 — локально компактное мет- 
ризуемое пространство, обладающее свойством Линде- 
лёфа, а У удовлетворяет первой аксиоме счетности. 
Пусть В — непустое множествовУ, а{(х, 5) — функция, 
определенная для хЕХ, ЬЕВ, непрерывная по х и 
[(х, 5)62. Тогда для каждого уЕУ существует рези- 
дуальное множество А (у) в Х такое, что Су (р, х, у) = 
= С (р, и, х) для всех хЕА(у). 

Из 1) и .) получаются как следствия некоторые из- 
вестные результаты, в частности результаты Коллинг- 
вуда (РЖМат, 1956, 1279; 1960, 5164). 

к Д.Б. Потягайло 
11556. . Об одной краевой задаче аэродинамики реше- 
ток. Мейстер (ОБег ет Капамегргоет аиз 4ег 
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Аегодупапик ешез аЩег$з. Ме1з{фег Е.). 7. апрем. 
Ма. ипа Месн., 1959, 39, № 9-11, 433—435 (нем.) 


| 


Задача об обтекании М№М-рядной решетки из прямоли-о 


нейных отрезков потенциальным потоком несжимаемой 


жидкости ставится как задача нахождения регулярной | 


вне решетки функции (2), ооладающей_ свойствами: 
1) ш(2) имеет период 2#ТМе-®, 


2) на Ё-м профиле. 


Чт & = 4» (Хх), 3) ш(2) исчезает далеко перед решеткой 
и ограничена позади нее, 4) в передней кромке оора-. 
щается в бесконечность интегрируемого порядка, в зад-_ 


ней кромке имеет особенность логарифмического типа. 
С помощью функции 


2Т 
2 = — = с0$\] п — м 


внешность решетки отображается на внешность отрез- 
ков т — В <и, < т- В, ш, =0 (т — целое) в плоскости 


60$ и + У соз ли — со5 8 
605 18 


ш = ш, -- #0,, где О<В < !/,. Задача путем линеариза-_ 


ции приводится к определению функций ©,, ©, с перио- 
дом М в плоскости #ш по условиям: 
| Ит п 9, (2) = Нт [п ©, (№) = = г, (ил), 
ш:—+0 ш.‚>—0 з 
Шт Г 9, (#) = — Нт п ©, (5) = — г» (и) 
ш.—+0 ш,—>—0 ы 


для В —В<ш, «ЕВ; ш, =0, В=0,...,М—1. 


2. 9, ©, ограничены при | шо, | -+ оо, но ©, -- ©, стре- 


мится к нулю при ш, -» оо. 


3. ©,, ©, должны при и =т + Ви ш = т + д иметь. 


особенности интегрируемого порядка и (2. {О,) = —0 
| 2 
(111 (© — т — 0) |) в задней кромке профиля. 


1 
Здесь гр (и) = ия [# (и) г» (м) | ‚о Гр, (Ш) 


| 


пр Али + 


Е ЕЯ а 1% 
5: [,: (®)—г» ш.) | гр (1), г, (1) — нормальные | 


ок 2 да оба Ф 


ь 


' 


4 


скорости на берегах разрезов, проведенных по отрезкам _ 


т %- В < Л < т — 8, 
передняя кромки. 
Решение для ®.: 
1 


М—1 рё+ 8 я п а 
о ==> — . 
о рае (<) с вх (и — ©) 4 


0, (и) = 


=-1 


О, ищется как решение задачи Гильберта ®, (и, | {.0 =. 


и. =0 ш=т + шо — задняя и. 


нь бай: № + 


—= — ©, (ш, — 2-0) —2и, (и) для Е —В <. <Е-+ В 
9, (и #0) = 5, (и, — #0) для Е+В < ш, ЗЕ 1-8. 


# 
‘ 


М-+- 1 — произвольный параметр, входящий в решение. 


однородной задачи, определяется из условий 
Искомое поле скоростей получено в виде 


1 


5 хе 


Е=0 


1 
© (и) = — А — 8)] 
8 Ъа 
хх о [ив, ($ - 2) (3112 м3 — $11210)? Х 


| (=/М№) {(М — По-+о-+Е— №5} 

с рита = 
яп (п/М) (и — Ё— с) 
с0$ 


она юяню) — "+8 чпздониЖ 


п(т/М№){(М-—1)(ю—‹)- } 
х( яп (п/М) (и—Ё—0в) 


—_ 


со5т (<—0).с05 =. 


(2) и (3). 


р 
11л8В с0$ ^- с0$ пш, ] 


№ 10. 


ас 
тт (в — 0) 


= 


И Сы 
Е ть (<--®) (со м (ш—— с) пк(е— шо) 


$11 дВ с0$ Х со$ т (<— 0) 


$118 с0$ А -- с0$ м0 
ве 
($112 л8— $102 ло)? 4 


= ть (с Е не 
ль ( е $11 мВ с0$ ^ - с0$ под | $1пт (6—0) 
Решение задачи обтекания решетки из тонких профи- 
лей путем сведения к задачам Гильберта ранее рас- 
<сматривалось в работах Л. И. Чи.риковой (РЖМат, 
1957, 7828). Г, Г. Тумашев 


11557. Достаточные условия однолистности решения 
обратной задачи теории фильтрации. Аксенть- 
ев Л. А., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 4, 133—140 
Выводятся достаточные условия однолистности реше- 

ния обратной задачи теории фильтрации, состоящей в 

‘определении профиля основания плотины по заданной 

‘скорости фильтрации 9 (5$), где $ — длина дуги, отсчиты- 

ваемая от начальной точки профиля, 0 < $ < /. Извест- 

но, что производная функции, отображающей нижнюю 
полуплоскость, п 6 < 0 на часть плоскости 2, занятую 
жидкостью, имеет вид: 


42 _ Иа) а 45 
г_ — © и а = 
4 р ЕЕ = уз ый с , Е (2) т 4 , 


5 ЕН 
‘а $(#) определяется из равенства { о (5) И 
0 


Е РН 
|= — агсут р —1<Е<1 (Е - коэффициент проницае- 


мости однородного горизонтального слоя бесконечной 
глурины, Н — напор). 
ны образом однолистность искомого профиля рав- 
носильна однолистности 2(5). Исследование 2 (0) прово- 
дится на основе известного достаточного условия одно- 
листности аналитической функции в выпуклой области 
(Ве (42/45) > 0), которое автор приспособил к случаю, 
‘когда требуется доказать однолистность в замкнутой 
‘области. Получены два достаточных условия однолист- 
ности решения по форме совпадающих с условием, до- 
 ‘ложенным референтом на ПП Всесоюзном математиче- 
ском съезде, но с улучшенными значения ли постоянных 
в оценках. В. С. Рогожин 
11558. 06 определении локальных и суммарного дав- 
° ления при фильтрации под плотиной. Ляшко (Про 
° визначеняя локальних 1 сумарного тискв при ф!ль- 
’траци пл греблею. Ляшко 1. 1.) Вюник Кийвськ. 
ун-ту, 1958, № 1, Сер. астрон., матем. та механ., вип. 
_ 1, 75—82 (укр. рез. русск.) | 
° Рассматривается методика определения вертикальной 
составляющей равнодействующих сил, приложенных к 
 водонепроницаемому основанию плотины или к наперед 
‘заданной его части для многошпунтовых незаглубленных 
 флютбетов в случае, копда известны значения потенци- 
‘алыной функции в нескольких точках подземного водо- 
 непроницаемого контура. Задача решена для конечной 
тлубины однородного водопроницаемого грунта‘для слу- 
чая прямолинейного водоупора, а также и для про- 
извольного криволинейного водоупора, что является 
` дальнейшим приближением к реальным условиям, встре- 
чающимся на практике. Доказана вариационная теорема, 
‘которая, дополняя результаты Г. Н. Положего (РЖМат, 
1957, 8599), позволяет при помощи метода мажорант- 
ных областей построить верхнюю и нижнюю оценки для 
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потенциальной функции ф в точках водонепроницаемого 
основания плотины в наиболее важном для практики 
случае, когда ф не определяется в явном виде. Рассмот- 
рены два примера, которые показывают, что разработан- 
ная автором методика позволяет определять суммарное 
противодавление с достаточной для практики точностью. 

Полученные результаты Непосредственно примыкают к 

предыдущей статье автора (Ляшко 1. 1., Прикладна ме- 

хана, 1956, 2, в. 4), в которой аналогичным путем ис- 
следуется вопрос о выходных скоростях фильтрации. 

Библ. 6 назв. П. Ф. Фильчаков 

11559. Общее решение задачи соприкасания с жест- 
ким профилем для произвольного многоугольника и 
произвольного многоугольного отверстия. Поло- 
жий Г. Н., Наук. зап. Кийвськ. ун-та, 1957, 16, №2, 
35—51 

11560. Построение решения первой вспомогательной 
задачи для области, разграниченной улитками Пас- 
каля. Туаев А. А. Азэрб. сэнаё инст. эсэрлэри, Тр. 
Азерб. индустр. ин-та, 1956, вып. 15, 168—174 (рез. 
азерб.) 

11561. Плоская задача типа Герца ю сжатии цилинд- 
рических тел. Каландия А. И., Сакартвелос ССР 
(Мецниеребата Академиис моамбе, 1958, 21, №1, 3— 
10 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 21, №1, 3— 
10 (русск.) я 
Рассматривается ‚задача, изученная впервые 

И. Я. Штаерманом, о соприкосновении двух упругих 

тел: полуплоскости с круговым вырезом и шайбы, вло- 

женной в этот вырез, причем радиусы отверстия и шай- 
бы, мало отличаются друг от друга. Пользуясь комп- 
лексным представлением функции напряжения, автор 
сводит задачу к интегро-дифференциальному уравне- 
нию, аналогичному уравнению Прандтля в теорин 
крыла конечного размаха. Схема для численного реше- 
ния уравнений такого типа была указана автором рз- 

нее (Прикл. матем. и механ., 1957, 21, вып. 3.). 

И. Г. Араманович 

11562. Определение напряженного состояния анизо- 
тропной пластинки с И отверстием, под- 
крепленным жестким кольцом. Космодамиан- 
ский А. С., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и 
машиностр., 1959, №6, 118—121 
Как известно, плоская задача теории упругости для 

некоторой оэласти $ в случае анизотропной среды сво- 
дится к определению двух функций Ф, (2») комплексных 
переменных 24 = хь -- ур = 2-- +2 в озластях $», по- 
лученных из $ путем аффинного преобразования, удов- 
летворяющих граничным условиям типа 


- 2Ке (р.Ф, + р.Ф,) =Р[ (5), (1) 
2Ве (9,Ф, + 9›Ф,) = Р ($) 


(Ль, рь, 9. — вещественные или комплексные постоянные, 
выражающиеся через упругие константы, {» (5) — функ- 
ции дуги контура $, заданные с некоторым произволом, 
Е =1, 2). Дано приэлиженное решение плоской задачи 
для бесконечной плоскости с вырезом, мало отличаю- 
щимся от эллиптического с неизменяемым контуром при 


заданных на бесконечности’ первых производных Ф, (2»). 


Решение получено методом малого параметра (Лехниц- 
кий С. Г., Анизотропные пластинки, изд. 2, Гостехиз- 
дат, 1957), видоизмененным и упрощенным автором пу- 
тем использования аппарата интегралов типа Коши. 
Получены явные формулы, дающие возможность по- 
строить функции в любом п-м приближении по ранее 
найденным 1-му, 2-му,..., П — 1-му. приближениям. В 
виде примера рассмотрено двухстороннее растяжение 
анизотропной пластинки с впаянным абсолютно жест- 
ким ядром (или, что то же, кольцом), близким по форме 
к равностороннему треугольнику с закругленными угла- 
ми. Уравнение контура задается в виде 


Е — 75 -— 


11563 “ 


х=а(с05 $ + =с0$ 28), у=а(9т$ — = $1п 2%), (2) 


= принимается за малый параметр. Получены выраже- 
ния функций Ф» в третьем приближении и формулы для 
напряжений, действующих на линии контакта. Приведе- 
ны результаты вычислений напряжений для пластинки 
с заданными упругими постоянными (фанера) и графики 
распределения напряжений по линии контакта, которые 
сравниваются с графиками для изотропной пластинки. 
Сделаны практические выводы. С. Г. Лехницкий 
11563. О решении статических задач теории упруго- 
сти и других полигармонических задач методом бес- 
конечных алгебраических систем. Волков Д. м. 
Тр. Ленингр.. технол. ин-та им. Ленсовета, 1959, 
вып. 50, 6—10 
На примере статической задачи теории упругости по- 
казано, что в случае, когда координаты контура как 
функции полярного угла @ при отображении области на 
круг, имеют непрерывные производные до четвертого 
порядка включительно, задача может, быть сведена к 
решению квазирегулярной бесконечной системы линей- 
ных алгебраических уравнений относительно коэффи- 
циснтов разложения функции $[2(5)] в ряде Тейлора. 
Здесь ф-— функция, входящая в краевое условие: 
90| — 
хе (О) — 2(6) Е —$(О=Р-Е И, где х= сопз1, 
Ни Ё — заданные непрерывные функции, а 2(6) отобра- 
жает круг || < 1 на область, для которой решается 
задача. В. С. Рогожин 
11564. Бесконечная упругая полоса с бесконечным 
числом коллинеарных трещин. Койтер (Ап шйпЦе 
го\ о! соШитеаг сгасКз п ап 1аНпИе е]азМс  зНее{. 
Ко! {ет \. Т.), шот-АгсВ., 1959, 28, 168—172 (англ.) 
Решается задача для бесконечной полосы при наличии 
бесконечного числа одинаковых разрезов длины 2с вдоль 
вещественной оси, расположенных через равные интер- 
валы длины 26 (6 > с). Предполагается, что вдоль ще- 
лей напряжения обращаются в нуль, а на бесконечности 
заданы значения компонентов напряжения с,, в. ит. 
Кроме того, предполагается, что вращение исчезает на 
бесконечности. Используется известный результат 
для случая конечного числа щелей, принадлежащий 
Н. И. Мусхелишвили (Некоторые основные задачи ма- 
тематической теории упругости. М., 1954), и путем пре- 
дельного перехода, когда число щелей растет до беско- 
нечности, выводятся формулы 
Ф (2) = $(2) + \ (2), 9 (2) = $(2) — Ч (2), 
где . 
Е ТЕ ыы В 
$ (2) о (5: года Дт фана , 


1 1 
ди с) +, 


причем поле напряжений выражается через эти анали- 
тические функции по следующим известным формулам: 


чх- 3у=? [Ф (2) + Ф (2)] ‹у-и,=Ф(а +9 (2+ 
+ (2-2) ©’ (2). 
Для приращения энергии деформации, вызванного на- 
852 пс 


личием щелей, получена формула ДА= —АДо 88 п с0$5, 


пс? 
где ААо= Е (2-2) — приращение энергии при на- 


личии лишь одной щели длины 9с. И.Н. Векуа 
11565. К обтеканию колеблющихся решеток. Сира- 


зетдинов Т. К., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1958, 
38, 57—72 
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Исследуется обтекание колеблющейся решетки из. 
тонких профилей с осью, перпендикулярной к хорде, 
движущейся с постоянной скоростью и с учетом дефор- 
мации профилей и влияния вихревого следа, образую- 
щегося за профилями решетки. Считается, что профили. 
слаоо изогнуты, а колебания малы. В этом предположении 
граничные условия сносятся ча хорды профилей и полу- 
чается задача о нахождении потока с комплексной ско-. 
ростью (2, В) = их, 9, 1) — №(х, 9, 0), являющейся 
однозначной периодической (с периодом &й, где й — шаг. 
решетки) функцией, удовлетворяющей следующим усло- 
виям: 1) И, ,_„ (2) =0. 2) о(х; у - пй) == (Е 
—а<х<а, п- целое, [(х, Г) — заданная функция. 
3) о(х, у, [) ограничена у задней кромки профилей и. 
может обращаться в бесконечность в передней кромке. 
4) Линии у = пй, а< х<а- ши, п= 0, +1,... (вихре- 
вые следы) являются линиями разрыва для и(х, и, 6), 
ао(х, у, Г) меняется при переходе через эти линии не- 
прерывно. 5) Сумма циркуляций вокруг профиля и вихре. 
вого следа не зависит от времени. 

Функция №(2,Г) представляется в виде (2, #) == 


— (1/89) {1 (Е, 0) [св (х/1) & — 2) - И&, где Е 
. 


при —-а<Е<а- интенсивность вихревого слоя, кото- 
рым заменяется профиль, а при а<& < а и (®-— 
интенсивность вихревого следа. Устанавливается, Что 
\ (х, В) для а<х<а- ши имеет вид 1 (х, В=т(Ё — х/), 
причем Г (2)/4ё = — 51 (Ё— х/во), где Г (р) циркуля- 
ция скорости вокруг одного из профилей решетки. Ис- 
пользуя формулы для предельных значений сингулярных 
интегралов, автор получает для нахождения интенсив- 
ности вихревого следа интегральное уравнение о 
рода 
Е 


[1 — И) У 58 (78) Е Е 78 (7) © — а) & = Е), 


(Р (6) — известная функция). Если интенсивность вихре- 
вого следа найдена, то интенсивность вихревого слоя, 
заменяющего профили, находится в квадратурах: В случае 
когда рассматриваются установившиеся периодические 
колебания, автор избегает решения интегрального урав-_ 
нения для ‘1, используя вместо этого указанное выше. 
соотношение между Г (А) и 1 (Е —х/). 

Примечания референта. В работе не несло. 
дуется разрешимость интегрального уравнения первого 
рода для 1 (Г — х/ч). Такое исследование можно оыло. 
провести с помощью преобразования Лапласа, так как 
интегральный член в уравнении легко приводится квы- 
ражению для свертки. В. С. Рогожи 
11566. Об одном методе решения некоторых задач 

кручения, изгиба и плоской теории упругости для не- 

односвязных областей. Шерман (Про один метод 
розв’язання деяких задач кручення, згину 1 плоско! 
теорий пружност! для неоднозв’язних областей. Шер- 

ман Д. И.), Прикл. механка, 1957, 3, № 4, 363—377 

укр., рез. русск., англ.) 

злагается метод, предложенный автором для реше-. 
ния весьма широкого класса задач кручения, изгиба и 
плоской теории упругости для двусвязных областей. 
Вкратце суть этого метода, получившего за последнее. 
время широкое распространение, заключается в том, 
что если известно эффективное решение соответствую: 
щей задачи для односвязной области, являющейся ли-. 
бо внутренностью внутреннего, либо внешностью внеш-. 
него контуров, ограничивающих двусвязную область, | 
то комплексные потенциалы выражаются через реше-. 
ние интегрального уравнения Фредгольма 2-го рода, [. 
интегралом, взятым по одному из указанных контуров. _ 
Автор отмечает, что наиболее целесообразным спосо-_ 
ны ыы этого уравнения является 
п ой (как правило, квазирегу- 
лярной) системе линейных уравнений. Особенно важ 
но, что метод сохраняет свою эффективность даже 


№ 10 


тех случаях, когда внешняя и внутренняя границы об- 
ласти близко подходят друг к другу. В качестве при- 
мера рассмотрена задача о кручении полого призма- 
тического бруса с поперечным сечением в виде дву- 
связной области, ограниченной извне весьма близким 
К квадрату правильным криволинейным четырехуголь- 
ником, а изнутри—симметрично расположенной окруж- 
ностью. И. Г. Араманович 
11567. О напряженном состоянии скручиваемого 
_ квадратного бруса с симметричной круговой поло- 
_ стью. Шерман (Про напружений стан скручувано- 
то квадратного бруса з симетричною круговою по- 
° рожниною. Шерман Д. ИЙ.), Прикл. механка, 
_ 1958, 4, № 3, 250—262 (укр.; рез. русск., англ.) 
°— На основании результатов, полученных автором в 
Ранее опубликованной статье (реф. 11566), решается 
задача кручения для квадратного бруса с симметрич- 
ной круговой полостью. Сначала задача приводится к 
интегральному уравнению типа Фредгольма, а затем к 
бесконечной системе линейных алгебраических уравне- 
ний относительно коэффициентов Фурье искомой фунь- 


ции, которая оказывается квазирегулярной. Числен- 
ные подсчеты автор производит для весьма близких 
одна к другой границ области; этот случай является. 
‘неблагоприятным с точки зрения сходимости  встре- 


чающихся при исследовании процессов, однако ` метод 
автора дает решение, обладающее достаточно высокой 
‘степенью точности. В. С. Рогожин 
11568. Об одном методе решения плоской задачи 
° теории упругости для бесконечной многосвязной об- 
ласти. Хациревич Н. Х., Уч. зап. Чкаловск. гос. 
_ пед. ин-та, 1957, вып. 11, 221—227 
11569. Местные напряжения при кручении призмати- 
ческого бруса квадратного сечения с круглым несоос- 
ным отверстием. А мензаде Ю. А., Изв. АН СССР. 
_— Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1959, №5, 143—148 
° Рассматривается кручение однородной призмы с внеш- 
ним контуром поперечного сечения, близким к квадрату, 
осла ‘ленной круговым несоосным отверстием. Задача 
‘заключается в построении регулярной в области попе- 
‘речного сечения функции Р (2) комплексного переменного 
2=лх- ий), удовлетворяющей  граничным условиям: 


Е -Е() —2 на внешнем контуре и Р(Д)-+ Ей) = 


— 12 С на внутреннем (С — вещественная постоянная, 
‘подлежащая определению). Следуя работе Д. И. Шер- 
‘мана и М. 3. Народецкого (Инженерный с5., 1960, 6), 
‘автор вводит на внешнем контуре чисто мнимую функ- 
цию ®« (А, для определения которой составляется урав- 
нение Фредгольма. Исходя из этого уравнения, автор 
находит коэффициенты разложения функции в (Г) в ряд 
‘методом последовательных при злижений из бесконечной 
системы линейных алгебраических уравнений. Решение 
иллюстрируется примером. К.В. Соляник-Красса 


11570. Расчет давления на плоскую пластинку в до- 
_ звуковом потоке. Попп (Са]си]| ргезшпи азирга ипе! 
— ре! т сигепй сотшргез И зибзопюк. Рорр $1 топа), 
° Сотип. Аса. ВРВ, 1959, 9, №6, 537—540 (рум.; рез. 
русск., франц.) 
_ Рассмотрена плоская задача о струйном обтекании не- 
ограниченным потоком невязкого газа плоской пластинки, 
нормальной к скороёти течения в бесконечности. Ком- 


плексный потенциал течения Е(2, 2) представляется 
приближенно в виде / (2, 2) = [о (2) + Мур (2,2), где 
М. — число Маха на свободной поверхности. Коэффи- 


циент сопротивления пластинки оказывается равным 
ия 2 о 

—— |1 —_— Ма|, что совпадает с точностью до 
аи += М 

высших степеней М? с коэффициентом сопротивления 
плоской пластинки, найденным приближенным методом 
Е 


Теория функций комплексного 


11573 


переменного 


С. А. Чаплыгиным в его известной работе „О газовых 
струях“. М. И. Гуревич 
11571. Введение в дисперсионные соотношения. Ко- 

ринальдези (Ап ии(годисНоп 40 941зрегзоп геа- 

Ноп$: Сог!па!|4ез; Е.), Миоуо сипетфо, 1959, 14, 

Зирр!. №2, 369—384 (англ.) 

Излагаются физические и математические основы, не- 
обходимые для построения дисперсионных соотношений, 
в частности свойства интегралов типа Коши, некоторых 
обобщенных функций и др. Статья представляет собой 
изложение доклада, прочитанного автором в Летней 
школе физиков (Италия, 1958). В. С. Владимиров 


11572. Об одной новой форме дисперсионных соотно- 
шений. Халфин Л. А., Докл. АН СССР, 1960, 130, 
№2, 299—302 
Предлагаются новые дисперсионные соотношения, ос- 

нованные на использовании теоремы М. В. Келдыша — 

Л. И. Седова (Докл. АН СССР, 1937, 16, №1). На- 

пример: Пусть [ (Е) — аналитическая функция в верхней 

полуплоскости, которая при | Е | —<о достаточно быстро 
стремится кнулю и ограничена в точках Е = + Е,, где 

Е, — некоторое положительное число. Пусть на отрезках 

(— <, —Р,), (Е,, + со) задана вещественная часть, а 

на отрезке (— Е,, Е!) задана мнимая часть функции (Е). 

Тогда при [Е | >> Е, имеет место следующее дисперсион- 

ное соотношение: 


В (Е, 1 веса 
ит РЕ ЕЕ+ 


(1) 
Е: Ке[Ё(Е”) 


аЕ’ В тр (Е’) 
ре оке, ПОЗЕ Е 


4Е’ } 
_в, К (Е’, Е!) Е’—Е)’ 


где Р — символ главного значения интеграла, А (Е, Е!) — 
однозначная ветвь функции И = — Е. Кроме того, 


из предположения о конечности функции / (Е) в точках 
Е = Е, вытекает дополнительное условие. 


| пе (Е) Ее Ке / (Е) ® Ве} (Е) 


{1 = К \Б, Ел) Е. КЕ, Е!) 


(2 
_ ВИЦЕ, Е\) в) 


И 


Рассмотрены также и’ более сложные дисперсионные 
соотношения. Приводится о ›суждение полученных диспер- 
сионных соотно.пений (1) и дополнительных условий (2). 
Примечание референта. 1. Амплитуда рас- 
сеяния [(Е) аналитична не только в верхней полу- 
плоскости, но и в нижней полуплоскости, за исключением 
разрезов вдоль вещественной оси. Формула (1) учиты- 
вает лишь аналитичность { (Е\ в верхней полуплоскости. 
2. Граничные значения амплитуды [ (Е) на разных оере- 
гах разрезов есть, воо ще говоря, о зоЭщенные функчии, 
которые могут иметь, в частности, локальные особенности 
полярного типа в точках - Е, и поэтому условие (2)’ 
не всегда имеет место. В. С. Владимиров 
11573. Поправка. Докл. АН СССР, 1956, 107, № 1, 8 
‚ В статью А. Л. Шагиняна „О скорости полиномиаль- 
ных приближений на континуумах“ (РЖМат, 1956, 6519) 
следует внести следующие исправления: Всюду следует 
полагать 4, < 4. На стр. 190, 1-я строка, напечатано: 
Пусть Е — ограниченная замкнутая совокупность со 
связным дополнением...; следует читать: Пусть Е — 
ограниченная замкнутая совокупность с односвязным 
дополнением. На стр. 190, 4-я строка’ снизу, напечатано: 
|2. |> 4; следует читать: |2, |< 4. На стр. 191, 9-я 
строка снизу, напечатано: Пусть 2 (4 -- 4) есть диаметр 
круга, покрывающего ©...; следует читать: Пусть 
2(а-+ 4.) есть диаметр минимального круга, покрываю- 
щего 9... 


з ее 


‚. 
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11574 К. Лекции по теории аналитических функций 
многих комплексных переменных, прочитанные в 1956— 


1957 гг. в Национальном институте высшей математи- 
ки в Риме. Севери (1.е210п1 зи е п210п! апаййсве 


41 ра уапа Ш сотр!еззе {епще пе! 1956—57 а’ и- 


40 па21опа!е 41 аМа таетаНса ш Вота. Зеуег! 
Егапсезсо. Радоуа, Саза е4. 4оН. А. МПаш, 1957, 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ХГУ, 255 р., 3000 1.—Т.Ииоег.) ВНорт. На!., 1957 (1959),. 
91, № 6801$, 934 (итал.) 

11575 Д. Плоская задача теории упругости для облас- 
ти, ограниченной дугами двух пересекающихся окруж- 
ностей. Еганян В. В., Автореф. дисс. канд. техн. н., 
Ереванск. политехн. ин-т, Ереван, 1959 


$ 
БИ: $ 
См. также: 11615, 11781 К, 11794, 12023. р 


| 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ : 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


11576. Добавление к моей статье «Обобщенные обык- 
новенные дифференциальные уравнения и непрерывная 
зависимость от параметра. Курцвейль (АЧЧаШоп 
40 ту рарег «ЧелегаНяе4 ог@тагу Ч ШегепНа] едиаНоп$ 
ап@ сопёпиоц$ Череп4депсе оп а рагатёег». Киг?- 
м\ме1| Лагоз|!а\), Чехосл. матем. ж., 1959, 9, №4, 
564—573 (англ., рез. русск.) 

Дается улучшенное изложение третьего параграфа 
опубликованной ранее статьи автора (РЖМат, 1958, 
8823). В новых доказательствах теорем этого парагра- 
фа употребляются более слабые предположения, касаю- 
щиеся монотонности функции Ф(1). Следовательно, в 
этих более общих предположениях верны и основные ре- 
зультаты цитируемой статьи, содержащиеся в четвертом 
парапрафе. Далее, для обобщенных линейных уравнений 
выводится формула вариации постоянных ( что представ- 
ляет корректное изложение параграфа 5,1 указанной 
статьи). Резюме автора 
11577. Дополнение к трудам Камке. Перчинкова- 

Вычкова (Дополнение на Камке-овата збирка на 

диференци]ални равенки. Перчинкова-В’чкова 

Даница), Годишен 36. Филоз. фак. Ун-т Скоще. 

Природно-матем. одд., 1957, 10, 37—42 (макед.; рез. 

франц.) 

11578. О тороидальной оболочке. Дао (Оп {ого!а! 
зве|$. Тао Г. М.), Г. Ма. апа РвВуз., 1959, 38, №2, 
130—134 (англ.) 

11579. Об одном классе нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. Бандич ($иг ипе 
Саззе 4’6ацаНопз ЧегепИеПез поп-Ипёатез Чи 4ец- 
хете огаге. Вап@!6 уап), СПазик та%.-Н2. 1 аз+- 
гоп., 1959, 14, № 2, 143—152 (франц., рез. сербо-хорв.) 
Автор напоминает определение относительной произ- 

водной, данное в 1936 г. Петровичем (Ре{го\!6 М., Мо- 

поргарШез 4е ГАсадёт!е ЗегЬе 4ез Зс1епсез, уо|. СХТ, 

Веоргаа, 1936). Это определение таково: Относительной 

производной „порядка п от функции и(х) называется 


(и Частной относительной производной от 


1 ди 
функции и(х,, х,) называется А, (и), == — ——. Полная 
ху и дх, 
относительная обозначается \7, (и), 
1 1 
Е И и пр 
х В ООО Ра 
дифференциальное уравнение второго порядка 
и (ху, у’, у") = 9(х, у, у’, у"), (1) 
где и — однородная функция порядка т относительно 
у, у, у, ао р— однородная функция порядка п относи- 


тельно у, у’, у”. Рассматриваются различные частные 
случаи уравнения (1), которые при помощи подстановок 


п-т, 
Ау) = 1/2, У(ЕР)х ==, где Е==у”-т, приводятся 


и 
Па 60 


производная 


к уравнениям первого порядка. Эти частные случаи. 
аналогичны, но не совпадают с теми дифференциальными | 
уравнениями, которые рассматриваются’ в учебниках | 
в разделе понижения порядка. А. Н. Черкасов 


11580. О рациональных решениях второго уравнения 
Пенлеве. Яблонский А. И., Весш АН БССР. Сер. 
'фуз-тэхн. н., Изв. АН БССР. Сер. физ.-техн. н., 1959, 
(№ 3, 30—35 з 
Подробное изложение результатов, анонсированных 

автором раньше (РЖМат, 1960, 6430). Основное содер-_ 


жание (№, означает совокупность рациональных реше-_ 
т 
ний второго уравнения Пенлеве ш” = 23 -- 2 -- а), 


имеет не более одного элемента и пусто при нецелом а; _ 
и \№.„ имеет при 2 = 0 нуль второго порядка (п == 0, 
при п=0, очевидно, и (2) =0); Е имеет при 2=0_ 
полюс с вычетом 1! и нулевым параметром полярного. 
разложения. Указаны рекуррентные формулы для в 
числения и, при любом п. Вычислены Е, для 


[7 | <5, например, ры. 
Ч | 322 625 -{- 6022 
+3 244 


` 
28 -- 2023 — 55| : 
Доказано, что &Е, имеет п(п-—1)/2 полюсов с выче-. 
тами 1 ип(п- 1)/2 полюсов с вычетами —1. . 
Ю. С. Богданов. 

11581. Поправка (ВегмсбЯеипё), Ма. МасБг., 1959, 
20, № 3—6, 381 (нем.) , 
КРЖМат, 1960, 5227 и 8882. з 
11582. Обобщенное асимптотическое представление ре- 
шения системы однородных линейных дифференциаль-_ 
ных уравнений, зависящих от двух параметров. Та- 
кахаси (Ее егуецеце азутрАоНзсве Паг%еИипя. 
4ег Г65ипр етез Зу{етз уоп потобепеп Ппеагеп Ои-. 
Гегепа]21е1сВипоеп, \ме]сВе уоп 2\е! Рагатеегп аБ- 
Вапоеп. ТаКапазВ: Кеп-сЬ1), Тобоки Ма. Х., 
1959, 11, № 1, 63—97 (нем.) з 


фл чы, 


Понятие асимптотического разложения функций’ 

Г (5, ^, м) при Х, ы - © в двойной ряд 
(5, ^, и) = ›. Не (5) А ы® (1} 

1,20 | 


обобщается следующим образом. Пусть п, п’; по, п _ 
две пары взаимно простых натуральных чисел, причем. 
Мо= ппу — п’по > 0. Заменим условия [, Ё > 0 условия- 
ми ГЕИ ПЕ > 0, го= пой + п > 0 и обозначим. 


пох 
через х, наибольшее из целых чисел х таких, что ^^ 
п 


ГА 
целое число и х< с уе Пей 
0 п 


тогда 
[— — уг — $1’; Е = — х,4- эп, где $— целое число, а 
Не (5) Ам = Ку зп’ хозп (5) У причем К, = 
=—= . ‹ . х п’ | 
=К, (п, п’; по, по; А, А г ,у=^ в”. Пусть 
п: = рпо-- т’, п = рп — т, то =тп- т’п’, где т, 


4 


о. ТЕ ] 


_№ 10 


’ ‚ 
т, р целые числа, пп, — п’п, = М = рМ№Мо — то. По- 


| 
_ ложим К,1=К, (пси. п]; ^, и). Доказывается, что 


при тло РИА, < 0\тит’ Кит + =Км+, ба а при 
’ г , 
типо т” > 0" Ку, и.,=Кы.,\, где Ё — це- 


лое неотрицательное число. Пусть переменные Е, Ли |7 
пробегают область (/, определяемую условиями: «<< В, 


ЕР < 1щ <!” К< РАТ, [в] < оо, |аге ^, ц|< в, 


й м п’ Й по 
где в = т о б— а В, А, В, 00 — постоянные. 
0 


Положим 


У ирак (Е) % = Ё (5, У), 


[”.] 


п. 
=, 8 и ВВЫС 


№ 


Если для любого натурального числа № в области И 


имеет место неравенство 
№М—1 


ею УК, УГ СЬВМ (Су = посян. 


г-=0 


ное), то говорят, что имеет место асимптотическое ра- 


венство 


Г(Е, ^, в) = У Кр [, (Е, у). (2) 
г—0 


Рассмотрим теперь систему 4 однородных линейных 
дифференциальных уравнений 


5+9 
-Е = > аж, Ви, (/=1,2,....9, (3) 
Е=1 | 


где 0 =^т)”", ти т’ -— целые числа, аль (Е, А, в) — 
`’регулярные функции от / и цы, имеющие относительно & 


производные достаточно высокого порядка. В матричной 


форме система (3) записывается в виде 


ау 


Е = А (2, ву. (4) 


Предполагается, что в области И имеет место асимптоти- 


_ ческое равенство: А (Е, ^, в) = гя К, А, (5, у), причем 


г=0 


матрицы А, (Е, у) регулярны по у и имеют относительно 


Е производные достаточно высокого порядка, а Ао (Е, у) 
— диагональная матрица с отличными другот друга диа- 


’гональными элементами. 


, 


Система (4) приводится к виду 


42 [Е (Е, ^, в) Е ВСЕ, ^, ы)1 2, 


5 
Е (5) 


М-+ то 


где Е(Е, ^, м) = > КВ) (Е, у) — диагональная матри- 


г=0 
[>.®] 


ца, а ВСЕ, ^, в) = У К,В, (Е У), М+то 1 = РМ, 


г=М+то-+1 


где р— натуральное число. 


Для уравнения (5) 


получаем формальное решение 


РЕ 2, 


Е АА 

к’. 34 У . ’ ’ 

угде [я = а. ({,— элементы 
2 2. 7 

матрицы Р), 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


11583 
* а * 
РБ, =ЕНУ К,, РЕ, у). 
г=м№М+1 
Допустим теперь, что для значений |=1,2,..., 4 при 


некотором А в промежутке (а, 8) имеются такие точки 
&/, что при а <Ё < Е; Веб [1 (5, ^, м) — 1ь (8, А, в] > 0, 
а при 87 < Е < 8 Ке 6 [1, (5, ^, и) Я. Гь (Е, ^, №)] < 0. Рас- 
сматривается решение 21 (5) системы (5), удовлетворяю- 
щее начальным условиям 2/ (8;) = $; (^, м), где Фи (^, в) =. 


со 
= У Края РЕИр, У), причем функции рьу(Е, у), регу- 
= 
лярны по уи имеют по Ё производные достаточно вы- 
сокого порядка во всем промежутке а < Е < В. Тогда в 


области И решение 2,(Ё) может быть разложено в 
асимптотический ряд вида 


21(Е) = У, К, ле! (Е, У). 
Е) 
Ю. Л. Рабинович 
11583. Формальные решения и присоединенное урав- 
нение для одного класса дифференциальных уравнений 
четвертого порядка гидродинамического типа. Лан- 
гер (Еогта| зо]иМюопз$ ап@ а ге]афе@ едиаНоп Гог ‘а 
с!а$$ 0{ Гоиг ог4ег А1егеп Ма] едиаНоп$ оЁ а Пудго- 
Чупатис {уре. Гапоег Кидо1рь Е.), Тгапз. Атег. 
Ма. Зос., 1959, 92, № 3, 371—410 (англ.) 
Рассматривается линейное дифференциальное уравне- 
ние 


4‘ 42% ау \* 
ды +28 р (а О РЕ в — о (1) 


и исследуются его формальные решения в виде разло- 
жений по обратным степеням параметра ^. Предпола- 
гается, что в некоторой замкнутой области плоскости 
комплексного переменного 2, содержащей точку 2==0, 
коэффициенты уравнения можно представить рядами. 


Р(2. = У" Ра (к, 9) =У, 9,2)", 
В (2. №) = зи В, (2) ^-", сходящимися при достаточно. 
больших значениях |^|!. Функции Р„ (2), 9, (2) и 
Ю„(2) являются аналитическими в рассматриваемой 
области, причем Ро(0) =0, Ру(0)=1, Ро(2) 5-0 при 
2-20. Рассматривая, наряду с уравнением (1) вырож- 
денное уравнение 


Ро(2) “е+ 9о (9 4 води 0, 2). 


автор доказывает, что уравнение (1) имеет формальное: 
решение* вида: ` 
со 
ш, (2, ^) = ев (2) 55 (3) 


где И (2) — аналитические функции. Это решение, за 
исключением одного частного случая, определено с точ- 
ностью до множителя. Для построения трех других ре- 
шений составляется выражение 


ш(2,^) = А (2, ^) 9 (х, +82.) 5х, ео 


+ (2, Хо (х, \), (4) 


где з 
иена 
„=(3 [УР | 
ао (х, у) — решение дифференциального уравнения 
о 2 хо — №9 =0. (5) 


11584 


Величина у(^) и коэффициенты А(2, ^), В (2, №) и С (2, ^) 
под ираются в виде формальных рядов по обратным 
степеням параметра \ таким образом, чтобы выражение 
(4) удовлетворяло уравнению \1): Тогда с помощью трех 
известных формальных решений уравнения (5) (РЖМат, 
1957, 2 75) можно написать три формальных решения 
уравнения (1). Доказывается, что эти решения линейно 
не зависимы от решения (3). Исключение составляет 
один частный случай, который исследу‹тся отдельно. 
Обрывая формальные решения на некоторой конечной 


степени параметра —, автор строит присоединенное 
А 


уравнение, т. е. уравнение, для которого данные функ- 
ции образуют фундаментальную сис.ему решений. 
Д. П. Костомаров 


11584. Проблема Римана-Гильберта в теории линейных 
дифференциальных уравнений. Рёрль '(Раз Еетапп- 
НИБег( сне Ргоет ег Тнеоге 4ег Плеагеп ПаМегеп- 
{ас 1еюпипееп. Кбвг! Не] тм {), Ма. Апи., 1957, 
133, № 1, 1—25 (нем.) 

11585. 06 условиях зависимости решений системы ли- 
нейных дифференциальных уравнений от выбранных 
корней характеристического уравнения. Табаров- 
ский А. М., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1959, № 6, 159—163 
Рассматривается система 


ах/а = У нех (= 2). (1) 


Используя изоморфизм между множеством начальных 
`данных и множеством решений линейной системы диф- 
ференциальных уравнений устанавливается теорема: 
Для того чтобы решение Х системы (1) зависело толь- 
ко от одного корня ^; ((=1,...р) характеристического 
уравнения, необходимо и достаточно, чтобы начальная 
точка Хо этого решения удовлетворяло условию 


(А — №Е): Хо=0, где е; — наибольший из элементар- 


ных делителей, принадлежащих корню \;. 
В. В. Немыцкий 


11586. Применение операторного исчисления Микусин- 
ского к решению обыкновенных дифференциально-раз- 
ностных уравнений. Феньеш (Ап\уепдипе 4ег Оре- 
гафотепгесппип? уоп МщизтзК! гиг 165ипе вембп- 
Пспег ОзЙегепНа: Ч1Мегепхепоесвипоеп. Бёпуез Т.), 
Маруаг 114. аКа4. Маф. Кифа\+б 11. Ко21., 1959, 4, № 2, 
191—196 (нем.; рез. венг., русск.) 

С помощью операторного исчисления Микусинского 
находится решение основной начальной задачи для ли- 
нейного уравнения 


т п 
У Ум Е, 0<1<>, Ц) 
в=0»= 


где 5 (2) — непрерывная функция, а,, иа — постоянные, 
а>0, а, =0, у=0,1,...(п— 1). Послецнее условие 


означает, что (1) является уравнением с запаздывающим 
аргументом. При п=| кратко рассматриваются и урав- 
нения нейтрального типа. В качестве примера рассмат- 
ривается решение уравнения 


х" (к) 2х' (Ох) =е" 

с начальными условиями: х (2) =зтё при О<Ё<л. 
Л. Э. Эльсгольц 
11587. Линейные дифференциальные и разностные 
уравнения с постоянными коэффициентами. Терри- 
тин (Глпеаг @Мегеп Иа] ог ЧИегепсе едца#юоп$ ИН 
соп5фап{ соеМасет$. Тигг: Е {1т Н. Т..), Атег. Ма. 

\МопАйу, 1959, 66, № 10, 869—875 (англ.) 


о 


Дифференциальные уравнения 


1960 г 


11588. Одна предельная краевая задача для уравнения 


х+ &И(х,х)+ $(х) =0. Клоков Ю. А., Изв. высш 


‘учебн. заведений, Математика, 1959, № 6, 72—80 
Изучается следующая предельная краевая задача: 


ХНА (х, + =0, = (1 
х (0) = хо, Хх (о) = а, (1 


в которой функции }(х, у) и $(х) определены во всей 
плоскости х, у и непрерывны вместе со своими произ: 
водными первых порядков. Доказывяются следующие 
теоремы: 1) Необходимым условием существования ре: 
шения задачи (1), (11) является равенство ф(а) = 0. 
2) Пусть $(0)=0, х%(х)<0 при х = би! [ (ху) т < 
<а(х)1у!-+6(х) при любых х, у, где ах) и Вх) — 
положительные непрерывные функции. В этом случае 
для люрого Хо = (0) существует одно и только одно 


3 = х’ (0), для которого решение уравнения (1) стре- 


0,0) _ 
Ге + 


мится к нулю при Ё- + оо. 3) Если Ё = 


+ рт — $’ (0) > 0, то х(ё = хо Я [1+(2)], где 


в (#) стремится к нулю при # > += с. 4) Если [ (0, 0)<0 


Й ф (х) 1 
и $’ (х) — 0 при х — 0, тох = — оо +=. 

Б. М. Левитае 
11589. Об одной теореме Бендиксона. Лефшец (Оп 
а {Неолет о{ Вепхэоп. Ге!зсНне{2 Зо1отоп), 
Во]. $0с. та{. шехёсапа, 1956, 1, № 1, 13—27 (англ.) 
Рассматривается классический вопрос об исследова: 
нии асимптотического поведения решения системы 
4х1 4 = Х, ау =У,-Х (0,0) =У (0,0) =0. | 
где Х, У — действительные функции, разлагающиеся Е 
окрестности особой точки в сходящиеся степенчые ря: 
ды. Автор предлагает для ‘перечисления возможных 
асимптотик применить многоугольник Пиазе Следуел 
отметить, что в работе Лефшеща не упоминается извест: 
ный метод Фроммера исоледования асимптогик. Этой 
метод, как показал И. С. Куклес (РЖМат, 1958, 6681), 
приводит к более далеко идущим результатам. | 
В. В. Немыцкий 
11590. 06 устойчивости при любых начальных возму: 

щениях решений системы двух дифференциальн 
уравнений. Чжан Бин-гэнь (в подл. Чжан Пан- 
гинь). Шусюэ сюэбао, Асйа пзаёН. зписа, 1959, 9, № 4 
442—445 (кит.; рез. русск.) | 
Рассматривается система уравнений | 


(а Ее -Ь (а), | 
ау/4Ё = $» (у) + РТ (х) 


[ 
и устанавливаются без доказательств критерии устой. 
чивости в целом положения равновесия. Наприхер, для 
асимптотической устойчивости достаточно выполнение 
условий 


по [еф4>6 90 и Мы о, 


если | у|-— <; | 
2) ро < хо, и аа фо; 


3) А) /№ ) < 0, если ино. — 
Устанавливаются и другие аналогичные критерии. 4 
В. В. Немыцки 


11591. Условия существования и нахождение параме 
ров периодических движений автономных систем. К! 
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ликов Н. К., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и 

машиностр., 1959, № 4, 56—62 

Метод автора (РЖМат, 1960, 2877) применяется для 
приближенного отыскания периодических решений авто- 
номных систем любого порядка. Выводятся равенства, 
выполнение которых необходимо и достаточно для су- 
ществования периодических решений. Однако в эти 
равенства неявно входит исследуемое решение (кроме 
случая линейных уравнений с постоянными коэффициен- 
тами), так что этими равенствами можно пользоваться 
лишь для получения (А -{ 1)-ого приближения к реше- 


нию, если известно К-е приближение. Рассмотрены 
примеры: уравнение х-- Е(х) =0 и уравнение Ван- 
_ дер-Поля х — = (1 — х?) хр х=0. Для последнего 


вычисляется в первом приближении значение частоты 
колебаний для периодического решения. При малых з 
оно оказывается равным р= 1 — =?/2- О (=4), в то 
время как известные методы (см., например, РЖМат, 
1959, 3786 К, стр. 71 оригинала) дают в первом при- 
ближении р=1, аво втором р=!| — =?/16 | О (23). 
Следовательно, первое приближение, полученное авто- 
ром, менее точно, чем первое приближение, получаемое 
известными методами (см. также примечание референта 
в РЖМат, 1960, 6448). А. Ф. Филиппов 
11592. Об одном способе решения укороченных урав- 
нений для нелинейных систем без затухания. Чет- 
кин` М. В., Радиотехн. и электроника, 1960, 5, № 3, 
520—521 
11593. Асимптотическое разложение решений систем 
обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 
ний, содержащих параметр. Территтин Х. Л. 
(Титг1 Е 11 Н. Г.), Математика. Период. сб. перев. 
ин. статей, 1957, 1, №2, 29—59 
Перевод из Апп. Май. Зи ез, 1952, № 29, 81—116. 
11594. Критерий ограниченности решения нелинеиной 
системы дифференциальных уравнений. Мунтяну 
(Оп сгИелы те тагейиге а зоНе! мля з154ет пей- 
паг 4е есцаН! ЧИегепиа!е. Мип{еалц 1.), Заай 51 


сегсе{аг: тай. Асада. ЮРВ ЕН. Сшу, 1958, 9, № 1-4, 
237—243 :(рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается система 
4 х 
А+ Фл(, >) 
; (1) 
ат 
1 = В (и) + Фв(е, х) 
Х1 Х р+1 Х 
Х› Хр? Х› 
И ее 
Хр жа Хп 
А, | В, 91 92-1 
> В, Ф> Ф р+2 
А — ‚ Ю В = : ’ Фа ===> и ‚ Фв == . 
Ар Вер р т 
Системы 
а | 
— = 2 
ИТ] (>) 
ы (3) 
+ = В (т) 
_ называются порождающими. Доказывается следующая 
теорема. 


Если для системы нелинейных диффе- 


Теорема. 
ы (1) выполнены условия: 


ренциальных уравнений 
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Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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1) для порождающей системы (2) существует поло- 
жительно определенная и непрерывно дифференцируемая 
функция И = И (хь,...,хр) и положительные постоянные 


в, Н, р) такие, что (вгаа И, А) > йрр и | отаа И | < 
< ИИ при бр > 2); для порождающей системы (3} 


существует положительно определенная и непрерывно 
дифференцируемая функция У = У (Хрьа»...,Хи) и поло- 


жительные ВАН р) 
(огаа И, В) < — 0 и | огад\У | < А" 


постоянные такие, что 


- в 0)». 
ес про, ЗЙ 


2) существуют положительные числа е, =’, Н,, р 0’ 


О Е 


17р 
при бр>ь, р > и — © <2<о,— то система _(1) 


имеет по крайней мере одно решение, ограниченное на 
всей вещественной оси. Резюме автора 


11595. Исследование устойчивости неподвижной точки 
преобразования в критических случаях. Ней- 
марк Ю. И., Изв. высш. учебн. заведений. Раднофи- 
зика, 1959, 2, № 3, 507—508 
Указывается, что исследование в критическом случае 

для п-мерного пространства в ряде случаев может быть 

сведено к исследованию в критическом случае преобра- 
зования плоскости или прямой. ‚В. В. Немыцкий 

11596. Функция Ляпунова для систем уравнений с 
постоянными коэффициентами. Цай Суй-линь 
\(Тза1 Зи11п), Шусюэ сюэбао, 'Асффа шафН. зшйса, 
1959, 9, № 4, 455—467 (кит.; рез. англ.) 

Приводится функция Ляпунова для систем уравне- 
ний с постоянными коэффициентами, выраженная через 
коэффициенты характеристического полинома. 

В. В. Немыцкий 

11597. Об асимптотическом поведении решений линей- 
ных разностных и дифференциальных уравнений. К о- 
‚валь И. И., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 5, 949—952 


11598. Основные теоремы обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений в векторных топологических про- 
странствах. Фукухара (Тибогётез [опЧатегтаих 4е 
1а {боге 4ез ециаНоп$ Ч!6гепНеШез огФ@памез 4ап$ 
Гезрасе уес{оме! {оро]ор1аце. НиКивага Мазцо), 
У. Бас. 5, Ошу. ТоКуо, 1959, Зес. Г, 8, № 1, 111—138 
‚(франц.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


такие, что 


(| 


а 
Нах 


где { — действительное переменное, ах — точка полно- 
го, локально выпуклого топологического действитель- 
ного векхорного пространства Ю. В пространстве Ю 
вводятся как обычно полунорма | ху | = шК^>0,хЕХУ). 


Рассматриваются функционалы 5(х). 5(х) называется 
выпуклым и положительно однородным, если 


ЗО < 5) а — 5) бах 
$(х) = 5(%) 


Вводится понятие фильтра из элементов Ю и понятие 
фильтра операторов , (х). Фильтр на множество ЕЕЮ 


О0<^л<«. 


операторов Г, (х), где ^ — числовой параметр, хСЮ и 
БСВ’, где В’ -— тоже 


гическое пространство, есть такое множество функций, 
что каждому х@ЕЁ можно поставить в соответствие ЕЛ 
таким образом, что |, (х) определена для всех А > Х,,. 


локально выпуклое тополо- 


Все эти понятия вводятся без каких-либо ссылок на 


предшествующую литературу. 


=— 9 — 
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2-я часть работы посвящена собственно дифференци- 
альным уравнениям. Непрерывная функция $(Г), име- 
ющая производную, называется решением уравнения (1), 
если $'(Р) = КЁЬ,Ф(0)) (в работе в этом месте опечатка). 
Устанавливается, что предел равномерно сходящегося 
фильтра решений будет также решением. Устанавли- 
вается также теорема о продолжении решений. Пусть 


Ах 
Е ВЫХ) 
обыкновенное дифференциальное уравнение в действи- 
тельной области. Теорема. Пусть имеет место неравен- 
ство 5(КЁх)) < РЕ(Ё,5(х)) для (ЬХ)ЕДь, (Ь5(х))ЕБь»тог- 


да решение уравнения (А) есть мажоранта справа для 
решения уравнений (1), т. е. 


0+х(ё) = Е(Ех(и) > (ИЕ х)). 


Аналогичное утверждение имеет место, 
знака неравенства имеет место неравенство или 
венство. 

Пусть Г — семейство “выпуклых и положительно одно- 
родных функций, мы скажем, что эта совокупность 
функции фундаментальная, если каждой окрестности 
УСВ можно поставить в соответствие конечное число 
$дх)ЕГ таких, что пересечение множеств {5Дх) < 1} 
содержится в У. 

Теорема (единственности). Пусть выполнены следую- 
щие условия: а) каждому ЗС-Г соответствует действи- 
тельная функция Р5(#,х), непрерывная‘ на множестве 


(А) 


если вместо 
ра- 


К 1,0 <х<5;, где [ = [2, а’ ],8 < >0— некоторое число, 
которое может зависеть от $; 6) х = 0— единственное 


ах 
решение уравнения-/- = Ех), обращающееся в нуль 


при #=а; в) $(/(Ё,х)) < ЕЁ, 5(х)) для КУ, (1, х)ЕО,, 


0 < 5(х) < 85. Тогда уравнение (1) имеет только одно 
решение, обрашающееся в нуль при = а. Из этой 
теоремы как частный случай можно получить теоремы 
единственности, аналогичные известным критериям для 
обыкновенных дифференциальных уравнений; критерию 
Липшица 


ЕКЬх) — НУ) Ту < [ух - УТУ, 


где Г, — константа, зависящая от У, или критерию 


Отсюда 
Г КЬх) — КУ) Ту < Ву(их — Ту, 
где Ру — непрерывная функция, положительная на 
(0,5,], и такая, что 
бу ах 


чот ре 


Устанавливается еще одна общая теорема единствен- 
ности, из которой как частный случай вытекают крите- 
рий Нагумо (Мавито) 


Кех) — К ту < 


и критерий Язуи (Уази!), несколько более общий, чем 
Нагумо. В. В. Немыцкий 
11599. Обращение второй теоремы Ляпунова о неустой- 
чивости в линейных нормированных пространствах. 
Персидский К. П., КазССР Рылым Акад. хабар- 
к Вестн. АН КазССР, 1959, № 10, 81—35 (рез. 
каз. 
В банаховом пространстве рассматривается уравнение 
ах/4Ё = `$(.х). В области Ё>0, |х|<Ю функция 
$(Ё,х) непрерывна по #,$(1,0) =0 и существует такая 


еее 
1 —а 


Дифференциальные уравнения 


| 


1960 г- 


непрерывная функция а({), что 
1904,2) — 9@,ж) | < аб ра — |. | 


В предположении неустойчивости тривиального реше- 
ния построена функция 5(Ь,х), удовлетворяющая усло- 
виям теоремы Ляпунова о неустойчивости. А именно, в 
некоторой области # > 0, | х || <р функция 9\2,х) непре- 
рывна и О<о< 1; производная и’ вдоль интегральной. 
кривой существует и 9’(Ё,х) = 5(Ь,х); для любых № >01 
г>0 существует такая точка хо (|х | < Г), ЧТо 
(кю, Хо) > 0. Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 
11600. О колебаниях решений уравнений в конечных. 

разностях. Скалкина М. А., Изв. высш. учебн. за- 

ведений. Математика, 1959, № 6, 138—144 ] 

В $ 1 изучаются колебания решений конечноразност- 
ных уравнений | 

Уп+2 + Рипа Е дип == 0, (1) 
где = + ЛИ, уп = У), Ри = Ра) и 9. = 92) #0. 
В $ 2 рассматривается уравнение 


у’ -ЕР(Ву” + чу = 0 (2) 
И соответствующее разностное уравнение | 
Аут -- пр» Ву - Иду н=0 (3) 


с шагом Й, 2, =В - пй, ч„ = %(Ё1). Функции р(Г) и 9(1) 
непрерывно дифференцируемы на интервале (а,6). 
Доказываются следующие теоремы: | 

1. Если на интервале (а,6В) решение уравнения (2) 
имеет два нуля, то соответствующее ему решение 
уравнения (3) с достаточно малым шагом имеет на этом 
интервале две перемены знака. 

П. Если на бесконечном интервале решение у(2) урав- 
нения (2) является колеблющимся и удовлетворяет 
условиям: 1) расстояпие между его нулями ограничено 
снизу; 2) 11 <т, |[у/) | < М при О<Ё< ©, то 


соответствующее ему решение у" уравнения (3). с 


достаточно малым шагом также является колеблющим- 
ся. Л. Э. Эльсгольц 
11601. ы Топология линейных дифференциальных урав- 
нении второго порядка с постоянными коэффициен- 
тами. Баумол (Тороору о! зесоп4 ог4ег Йпеаг 4И- 
Гегепсе едцаНоп$ %ИН сопз{ап сое сеп&5. Вац- 
то! \М1111ам ).), Есопотенса, 1958, 26, № 2. 
258—285 (англ.) 
Рассматравается линейное разностное уравненис вто- 
рого порядка: 


У1+› = аУь, ЗУ; + С, (1) 


которое определяет, как известно, линейное отобра- 
жение плоскости (Уз+1,Ур) в себя. Автор естественным об- 
разом называет плоскость У;.., У; фазовой плоскостью 
разностного уравнения (1) и на этой плоскости рассмат- 
ривает инвариантные кривые соответствующего урав- 
нению (1) линейного отображения плоскости в себя. 
Эти кривые он называет „фазовыми диаграммами“ раз- 
ностного уравнения (1). Предполагая, что с = 0, автор 
сначала подробно рассматривает случай однородного 
разностного уравнения. Им рассматриваются различные 
случаи в зависимости от корней х; и х› соответствую- 
щего (1) характеристического уравнения Х2—аХ — 6—0 
именно: |) корни Х, и Х, комплексные сопряженные в 
при этом а) равные единице по модулю, 6) не равные 
единице по модулю; в случае 1а) фазовые диаграммь 
Являются эллипсами, в случае 16) — спиралями. 2) Кор: 
ни Х; и Х, действительны и либо оба по абсолютно} 
величине меньше единицы, либо оба по абсолютно} 
величине больще единицы; в этом случае фазовые диа. 
граммы являются кривыми типа парабол. 3) Один и: 
корней (Х,) по абсолютной величине меньше единицы, 2 
другой (Х,) по абсолютной величине больще единицы; Е 
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этом случае фазовые диаграммы являются кривыми ти- 
па гипербол. Фазовые диаграммы находятся из обычного 
решения разностного уравнения (1), выраженчого через 
{ — исключением из него параметра # (полностью анало- 


гично тому, как для линейного дифференциального 
^ .. ' 
уравнения второго порядка х Нах +- 6х =0 уравнения 


траекторий на фазовой плоскости х, х— в коорди- 


натах х, х — находятся из решения этого уравнения 
исключением 2). Автор разъясняет, как, пользуясь фа- 
зовыми диаграммами, строить „траектории“ уравнения (1) 
(т. е. точечные группы отображения, соответствующего 
уравнению (1)). Далее автор дает ряд замечаний, касаю- 
щихся случая, когда свободный член с в уравнении (1) — 
не равная нулю константа, а также в случае, когда 
с есть заданная функция #2. В последнем параграфе 
‚статьи линейное разностное уравнение вида (1) приме- 
няется к данной в работе Хикса (Н1сКз$ Г. В., Тве ша- 
Че суШе, Охота Отуег$! у ргезз, Мех-Лотк, 1946) мо- 
дели „промышленного цикла“ (В работе Хикса „про- 
мышленный цикл“ описывается нелинейным уравнением, 
в реферируемой работе — линейным разностным уравнени- 
ем). Е.А. Леонтович-Андронова 
11602. Преобразование Фурье в теории разностных 
— уравнений и его применения. Бабушка (ТНе. Роц- 
пег {гап$огт ш Фе Шеогу о ЧШегепсе едиаНоп$ 
ап@ Из аррИсаНоп$. Ва фц$Ка [1у0), АгсН. тесв. 
$фозо\гапе]. 1959, 11, - № 4, 349—381 (англ.; — рез. 
польск., русск.) 
Дана числовая последовательность а (п) (—с<< п <), 


‘удовлетворяющая Зое га(п) тж 


Хх (1-2: [п |2) < © при любом натуральном р. В про- 
странстве последовательностей не выше, чем степенного 
‘роста, рассматривается уравнение 


8 (п) = У аи-т Е. (1) 


Решение строится методом „преобразования Фурье“* 
Вводятся периодические обобщенные функции С (х) = 


—У” а(пех, Ад = У сапе,  Р(д= 


со 
р: (п) ей", и уравнение (1) записывается в экви- 


 валентной форме С (х) =А (х) Е (х). Достаточным ус- 
ловием его разрешимости служит неравенство А (х) =* 0. 
Вместо одного уравнения (1) можно рассматривать сис- 
тему таких уравнений с данной матрицей а(п) = 
— | а/» (п) |; тогда условием разрешимости будет не- 
‘равенство 4е{ || Ал» (х) || = 0. Результат применяется к 
‘некоторым механическим задачам. Г. Е. Шилов 
11603. Некоторые качественные вопросы в теории 
дифференциальных уравнений с запаздывающим ар- 
гументом. Халанай А., Кеу. та. ригез е{ арр!. 
(ВРЮ), 1967, 2, 127—144 
_ Доказываются основные теоремы второго метода Ля- 
‘пунова в применении к дифференциальным уравнениям 
с запаздывающим аргументом, причем функции Ляпуно- 
‘ва заменяются обладающими аналогичными свойствами 
 функционалами. Эти результаты аналогичны результа- 
‘там Н. Н. Красовского (РЖМат, 1957, 2316). Доказы- 
‘ваются также некоторые теоремы о периодических ре- 
‘шениях дифференциальных уравнений с запаздывающим 


неравенствам 


‚аргументом: 
— Г. Если при в =0 тривиальное решение системы 
Е ХИ -АхОНВ хи - 9+ 


:. р х(@), х(- т), (1) 
где А (Ё- ®) Е В (8+ <) =В (1), (Е о, х, у) = 
= (Е, х, У), постоянная > 0, х(Ё) — п-вектор, равно- 
У 

6* 


Уравнения в часгных производных 
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мерно асимптотически устойчиво, то при достаточно 
малом {1 система (1) при т> ® имеет периодическое 
решение периода ®, а при т < ® имеет периодическое 
решение периода Ао, где А — целое число такое, что 
№5 > л (аналогичная теорема доказана Н. Н. Красов- 


ским (РЖМат, 1958, :934)).. Этот результат обобщается 


на некоторые системы вида х (1) =[ (В х(), х(Ё— *), в). 
2. Если уравнение 


х( = х(0, Хх *)), (2) 


где [ (Е, х, у) — периодическая функция #& периода ©, 
имеет ограниченное асимптотически устойчивое в мет. 
рике С, решение, то оно имеет периодическое решение 
периода у, где у — целое число. 
3. Если уравнение (2) имеет ограниченное решение 
Хо (Г), удовлетворяющее условию Ишт [х, (#4 ®) — 
>> 


— % (1)] =0, то оно имеет периодическое решение пе- 
риода о. 

4. Всякое ограниченное и равномерно устойчивое ре- 
шение уравнения (2) с периодической по Ё функцией 
| (Е, х, и) асийптотически почти периодическое. 


Л. Э. Эльсгольц 


11604. Периодические решения линейных систем с 
запаздывающим аргументом. Халанай ((ЗоиНопз. 
ремо@!иез 45 зузтез Ипёатез а агеитепЁ ге{аг- 
се а Гашау А тата е), С. № Аса@. зе," 1950, 
249, № 25, 2708—2709 (франц.) 

Рассматривается линейное неоднородное уравнение с 
запаздывающим аргументом 


х(И=А ХВ (ха - Е, (1) 


где А(Р, В (1) и [(Р) — периодические функции периода 
« > с, утверждается, что при людом выборе функции 
[ (0) уравнение (1) имеет периодическое решение перио- 
дао, если соответствующее однородное уравнение не 
имеет периодических решений периода «, отличных от 
тривиального. Утверждается также, что методом по- 
следовательных приближений можно доказать сущест- 


вование периодического решения системы х (А = А (8) Ж 
хх +В (Их т) ЕЕ х(), ХЕ *)), где А(®, 
В (6) и Г (Ё х, и) — периодические функции # периода 

«> с, если | (ЁЬ, х, у) по переменным хи у удовлет- 

воряет условию Липшица с достаточно малой постоян- 

ной Липшица и соответствующее линейное уравнение 
не имеет периодических решений периода «, отличных _ 
от тривиального. Л. Э. Эльсгольц 

11605 К. — Интегральные кривые, определяемые диффе- 
ренциальными уравнениями. (Вэйфэнь фанчэн соди- 
ниды цзифэнь цюйсянь). Часть ‚1. Цинь Юань- 
сюнь. Пекин, Кэсюэ чубаньшэ, 1959, стр. ТУ, 282, 
илл., 1,15 юаня (кит.) 

11606 К. Интегральные кривые, определяемые диффе- 
ренциальными уравнениями. (Вэйфэнь фанчэн соди- 
ниды цзифэнь цюйсянь). Часть 2. Цинь Юань- 
сюнь. Пекин, Кэсюэ чубаньшэ, 1959, стр. ГУ, 283— 
650, илл., 1,45 юаня (кит.) 

Часть 1 см. реф. 11605 К. 


11607 К. Дифференциальные уравнения. Сб. статей. 
Уч. зап. Белорусск. ун-та, вып. 2(51). Минск, 1959, 
72 стр., 3 р. 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы „Л. Д. Кудрявцев, Н. И. Мозжероза 
11608. Общие решения дифференциально-разностных 


уравнений с постоянными коэффициентами. Агра- 
нович М. С., Докл. АН СССР, 19658, 123, № 1, 9—12 


В — 


11609 


Для: уравнения с постоянными коэффициентами 
1 д 
Рив) = 1) 
ор (5) ( в) = 1х) ( 


указывается формула общего решения в пространстве 
обобщенных функций — функционалов над основным про- 
странством Кд бесконечно дифференцируемых функций, 
равных нулю вне ограниченной области А в п-мерном 
пространстве. Решение записывается с помощью инте- 
грирования по некоторой лестнице Хёрмандера (см., на- 
пример, Гельфанд И. М. и Шилов Г. Е., Пространства 
основных и обобщенных функций, 1958, стр. 130), не- 
сколько видоизмененной для случая Ир = 0. Следствия 
для р =0: 1) каждое решение есть конечная сумма про- 
изводных от обычных сколь угодно гладких решений 
того же уравнения; 2) если А есть многогранник, каж- 
дое решение есть конечная сумма функционалов над 
пространством К всех финитных бесконечно дифферен- 
цируемых функций, каждый из которых есть решение 
уравнения (1) в полупространстве, содержащем А; если 
А выпуклая область, конечная сумма переходит в ин- 
теграл. Доказательства не приведены. Г. Е. Шилов 
11609. Существование решений уравнений в частных 

производных с постоянными коэффициентами в не- 

которых классах функций. Агранович М. С.., 

Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., 

химии, 1959, №3, 3—13 о 


Пусть Р-Р (=; Е: ) — линейный дифферен- 
дх, 050 | 

циальный оператор с постоянными коэффициентами н 

Ум, « — пространство Б. Л. Гуревича (РЖМат, 1958, 

5727) бесконечно дифференцируемых функций, убываю- 

щих вместе со всеми производными при |х | -> © с 


оценкой | 09| < Се М @-—1х1] Доказывается, что 
Р\Ум «= Мм, а; иначе говоря, уравнение Ри = при 


7’ ’ 
любой ГЕ м, а Имеет решение ЧЕ м, эзиБолеет того, 


решение и будет разве лишь на два подрядка гладкости 
ниже, чем [; в частности, ци вместе с {} бесконечно диф- 
ференцируемо. Функция М (х), участвующая в определе- 
нии пространства Им „, предполагается удовлетворяю- 
щей неравенству М (=ё) > СМ’ (Ё) при любом : > 0, лю- 
бом С>0 и достаточно большом Ё>&. Г. Е. Шилов 
11610. — Несколько теорем об уравнениях в частных 
производных с постоянными коэффициентами. Аг- 
ранович М. С., Докл. АН СССР, 1959, 128, № 3, 
439—442 
1. Пусть Р — дифференциальный оператор по п пере- 
менным порядка т с постоянными коэффициентами, 
фундаментальное решение которого есть обобщенная 
функция порядка М№ (всегда №М <п-|- 2). Пусть и(х) 
есть решение уравнения Ри = [ в ограниченной области 
О, если при этом 668 (т.е. имеет непрерывные про- 
изводные до порядка р -- №) вО, ииЕС"+Р+М в гранич- 
ной полоске Г, то иЕСР в ©. В частности, если и бес- 
конечно дифференцируема в Г, а бесконечно диф- 
ференцируема в ®, то ци бесконечно дифференцируема в 
?. Даются оценки функции и в © через }и через зна- 
чения и вГ. Указываются обобщения на неогранн- 
ченные области. 
2. Всякое решение уравнения Ри =Ёв функционалах 
над пространствами $5, б,.А, Ум есть сумма производ- 
ных от обычных решений этого же уравнения. Для про- 
странства К аналогичная теорема была доказана авто- 
ром ранее (реф. 11608). 

. Указываются формулы общего решения уравне- 
ния Ри =} в пространстве бесконечно дифференцируе- 
мых функций с помощью систем лестниц Хёрмандера 
Аналогичные формулы можно построить для получения 
общего решения в пространствах обобщенных функций 


Дифференциальные уравнения 


1960 г 


конечного порядка и пространства обычных функций 
заданной гладкости; в другчх пространствах (целые 
аналитические функции — все или до заданного порядка 
роста) автором Неля уевиеетчелтс > решени 
обами (реф. р 
ранее другими спос (реф ети ао 
11611. О построении решений задачи Коши для бес- 
конечных систем линейных уравнений в частных про- 
изводных. Жаутыков О. А., КазССР Рылым Акад. 
хабарлары, Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 
1959, вып. 8(12), 3—17 (рез. каз.) | 
Рассматриваются задачи Коши для бесконечных ео 
стем линейных уравнений с постоянными коэффициен 


тами вида ь 
И го Э/и; . : в 
У ани (61,2; 1=0,1,2; #—=01,2, к. 
(1) 
дир (Ех ! дик \=, Х) 
а Е \к (8 т) ры 4х (2 


в области двух независимых переменных — 2, х, причем 

при #=1 разбирается только случай /] = 1. Предпола 

гается: 1) как сами решения так и начальные данные 

этих задач разлагаются в ряд Фурье 

ь 
ое (#) пт Е 

Азии, (1) со т х (31 


в некотором интервале (0, /); 2) двойной ряд У»; | аз 


сходится. Отыскание решений рассматриваемых задач 
виде (3) приводит к задачам Коши для бесконечных 
систем обыкновенных линейных дифференциальных 
уравнений, которые решаются автором операционны 
методом; этот метод приводит к бесконечным системам 
линейных алгебраических уравнений. В связи с этим, 
методом сжатых отображений доказываются теорема об 
однозначной разрешимости соответствующих бесио 3 
ных систем линейных алгебраических уравнений. . 
М. Л. Расулов 


11612. Нулевые решения уравнения в частных про- 
изводных. Хёрмандер (№ зошНоп$ оЁ рагНай 
Ч Иегепйа! едиа#оп$. Ногтап4дег Гагз$), АгсН 
КаНоп. Месп. ап Апа[уз1$., 1960, 4, № 3, 255—2 
(англ.) 3 
Пусть Р (р) =Р (-— 29/дх,, ..., — 9/дхи) — оператор 
в частных производных с постоянными коэффициентами: 
Бесконечно дифференцируемоё решение и(х) ура 
нения 


Р(Р)и=0, (1 


$ 
которое равно 0 вне полупространства Н={х: <х,М»№0} 
называется нулевым решением (пи зом Ной 
относительно Н. Ранее автором доказано (РЖМат 
1957, 2325), что нулевое решение и == 0 относительн‹ 
Н существует тогда и только тогда, когда гранична; 
гиперплоскость < х, М > =0 является характеристи 
ческой, т. е. когда Р° (№) =0, где Ре — главная част! 
полинома Р { 
Основной результат реферируемой работы заклю 
чается в следующем. Пусть гиперплоскость <х,М>: 
является характеристической для каждого непривод 
мого множителя, на которые разлагается полином Р(б) 
Обозначим через Е (Н) пространство бесконечно д 
ференцируемых функций в Н с топологией равномерно 
сходимости производных всех порядков на каждом ком 
пактном множестве, лежащем в Н. Тогда замыкание 
Е(Н) совокупности всех нулевых решений уравнени 
(1) относительно Н есть совокупность всех’ решен 
этого уравнения в Е(Н). Далее, замыкание в Е(Ж 
множества всех функций и, каждая из которых явля 
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И 


ся нулевым решением относительно {х : < х, М>>с} при 

каком-нибудь с (своем для каждой и), совпадает с сово- 

купностью всех решений уравнения (1) в Е(Ю”) (Ю"— 

все п-мерное пространство). М. С. Агранович 

11613. — Асимптотические явления в математической 
физике. Фридрикс (в подл. Фридрихе К. 0.) 
(РиедгсН$ К. О.), Математика. Период. сб. перев. 
ин. статей, 1957, 1, №2, 79—94 
См. РЖМат, 1957, 3138. 

11614. —О решении некоторых смешанных граничных 
задач. П. Факторизация ядра контурных интегралов. 
Танимура (Оп {Ве зошНоп оЁ зоте пихе Боцп- 
Чагу ргоМетз. П. ЕасюнхаНоп о! {е Кегпе! Бу соп- 
{оцг иЦебга!5. Тап1мига Мазауоз1!), ТесВло/. 
Верё$ ОзаКа Чшх., 1955, 5, № 163-187, 337—348 
((англ.) 

Ч. Гсм. РЖМат, 1960, 10315. 

11615. О решении некоторых смешанных граничных 
задач. И]. Задачи о частичном интервале для симмет- 
ричных ядер. Танимура (Оп Ше зошоп о! зоте 
пихед Боип4агу ргоМетз. 1. РгоМетз оЁ а рага! т- 
{егуа! 1ог зуштефса! Кегпе!з. Тап1тига Ма- 
зауо$1Н!), ТесВпо!. ЮВерё$ Озака Чшму., 1956, 6, 
Магсь, 63—74 (англ.)\ 

Ч. 1 см. РЖМат, 1960, 10315; ч. И см. реф. 11614. Ре- 
шается задача об отыскании функций И(х) и М(х), зна- 
чения которых заданы соответственно при |Х <а@ и при 
>24, если их преобразования Лапласа Ч) и Фу) 
связаны соотношением 


Ча) = (9) Фа) 


с известной функцией А(4), четной, аналитической в на- 
чале координат. Решение представляется в виде ряда 
из повторных контурных интегралов в комплексной пло- 
скости и используется для исследования некоторых ©ме- 


” шанных траничных задач для уравнения теплопроводно- 


_ 11616. 


сти и волнового уравнения. Ю. Н. Валицкий 
О решении некоторых смешанкых граничных 
задач. УП. Интеграл, эквивалентный разложению в 
ряд Фурье. Танимура (Оп Ше зошНоп оЁ зоте 
пихеа Боипдагу ргоетз. УП. Ап ищерга| едшуа|ел{ 
{0 ап ехепз1оп о? фпе Еоипег зег!ез. Тап1тига М а- 
зауо$Н!), Тесвпо|. ВКер{$ ОзаКа Чшу., 1957, 7, Ос+.,, 
297—306 (англ.) 

Рассматриваются интегралы вида 


1 ЭГ" Ср (х, 9) 


ву РА ар(Е) 
вое Ра + (9944 (1) 


} Хз 
еле $“) (9) = | /(%) Сь(х, 9) ах (= 2; ЧИ, 


Хх! 


С, (х, 4), С. (х, 9) — некоторые частные решения урав- 


_ нения 


° (> (х, 9}. Методами теории вычетов устанавливается, 


› 


_ ной краевой задачи для уравнения (2). 


С” — 92С =0 (2) 
на отрезке [х, х2], О (9) — вронскиан системы {С, (х,4), 
что интеграл (1) совпадает с суммой ряда Фурье функ- 


ции /(х) по собственным функциям некоторой однород- 
Интегральное 


_ представление (1) используется при решении третьей 


краевой задачи для уравнения Ди = р-и (х, у) в пря- 


моугольнике, когда одна из его сторон состоит из двух 


а а 


_ условия. 


промежутков, на которых задаются различные краевые 
Ю. Н. Валицкий 


11617. О решении некоторых смешанных граничных 
задач. УП!. Интегральное представление разложения 
в ряд Фурье — Бесселя — Дини. Танимура. (Оп 
{пе зо!иНоп оЁ. зоте пихед Боипдагу ргоМепз. УШ. Тие 


Уравнения в частных производных 


11620 


и{ебга| гергезеп{а оп о{ ап ех{еп$ом о! Ше Еоцпег — 


Веззе1! — Оп  земез. Тап!тига Мазауоз$1Н}), 
и Кер{$ Озака Чшу., 1957, 7, ОсЁ,, 307—313 
англ. 


Методы предыдущей статьи того же цикла (реф. 11616) 
переносятся на изучение интегралов вида 
НОНО) 


: м у = к р (9) 


4 (9) да4, (1) 


где С, (х, 9) и С» (х, 9) — некоторые частные решения 
уравнения ХС” -- хС' — (422 + у) С =0 (* > 0) 
(смысл остальных обозначений см. там же). Интеграль- 
ное представление (1) применяется при исследовании 
некоторых краевых задач для уравнения 


90° 1 ди 0? 


дж хх Нда — 


Гу? 


(в+2) 0 


Ю. Н. Валицкий 


11618. (О решении некоторых смешанных граничных за- 
дач. 1Х. Более простые задачи в прямоугольной обла- 
сти. Танимура (Оп Ше зошНоп о{ зоте пихед 
Боипдагу ргоетз. 1Х. Зипр|ег ргоетз оЁ а гесапри- 
1аг аотат. Тал!шига Мазауо$Н!), Тесвпо1. 
Вер4$ Озака Чту., 1959, 9, Магсв, 51—65 (англ.) 
Изучаются интегралы вида 


1 9 (х, ^) 


=: | В) ЧР (ах (.1=1,2; =), (1) 


Е (х) = 
где С, (х, ^), С. (х, ^) — некоторые решения уравнения 


1 а а 
(9) -ВФу=м © 


[у = 


х 
на отрезке [х,, хз], ЧР № == | (к) са, ЮР дах, 
^! , 
р. (^)/0(х)—вронскиан системы {С,, С>}, [—некоторый 
контур в комплексной плоскости, /[ (х) — заданная функ- 
ция. Как и в предыдущих статьях этого цикла 
(реф. 11616, 11617), устанавливается связь интегралов 
(1) с рядами по собственным функциям уравнения (2). 
Интегралы типа (1) используются при решении краевых 
задач в прямоугольнике х, <х<ох›, у < у <> для 
уравнения [,и=Г и. Эти задачи следующие: третья крае- 
вая задача; однородная третья краевая задача, причем 


и © 
производная ду испытывает на отрезке прямой ИЕ 


(и<6< и», хх < х<а<») скачок, равный С, 5); 
третья краевая задача, в которой на двух частях сторо- 
ны / = у поставлены различные условия; та же зада- 


: и 
ча, причем и (х, у) и ди могут терпеть разрыв на от- 


краев = р, ем < а 0) 
, ый я Ю. Н. Валицкий 
11619. О предельной задаче с ты пра. 

Лион (Зиг [ез ргоётез аих ИтИез 4и туре аепуее 

оБИане. АЯ ]. Е.) Апп. Ма. 1956, 64, № 2, 

207—239 (франц.) 

11620. —О корректных краевых задачах в полупростран- 
стве для уравнений в частных производных с постоян- 
ными коэффициентами. Дикополов Г. В., ш и- 
лов Г. Е., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 5, 
158—160 
В полупространстве # > 


резке прямой 


0 рассматривается уравнение 


дт и (Е, Хы +, п) т ле ОР 
аа ‚- дх д/*-1 ь 
( 


— 85 — 
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где Р» ($) — любые многочлены с постоянными коэффи- 
циентами. Через Н обозначается пространство всех 


обобщенных функций Ё (х), являющихся производными 
люзых порядков от функций из [7 (К"). Преобразование 
Фурье отображает Н на прострачетао Н Функций б (5), 
получающихся из функций [2(К") учножением на лю- 
бые многочленые. Топологически Н и Н — счетные 
объединения гильбертовых пространств. Пусть ла 


т — 
..., Ат ($) — корни № = У, РЕ (<) №1, 


пронумерованные так, что Ке у (с) <Ке^/+, (5); @/—мно- 
жество в Ю”, на котором Ве/^;\з) < 0. Очевидно, что 
ОЕ. бр у ь 

Для каждого уравнения (1) следующим образом опи- 
сывается корректная краевая задача. Пусть на каждом 
С; задана функция 9;(5), продолжаемая на все КП как 
функция из Н. Тогда уравнение (1) имеет ан и (Е, х), 
у которого преозразование Фурье от 9/-—1и (0, х)/д#! 
совпадает на Сус 9/1 (5). Это ръшение при # > О при- 
надлежит Н; При 2 -> с оно растет не’ быстрее неко- 
торой ст‘ пени #2. Решение с такими свойствами единст- 
венно. Оно непрерывно зависит от 9/(9) (в смысле то- 
пологии в Н и Н). Задача становигся некорректной, 


если С; заменить другими множествами С, (@:—... 
са бу 6, на множестве положительной меры 


уравнения 


хотя ‘бы при одном /). 

Для волнового уравнения рассмотренная задача ока- 
зывается задачей Коши, для уравнения Лапласа — за- 
дачей Дирихле. Для обратного уравнения тетлопровод- 

. ности т‹орема | утверждает просто единственность 
решения и =0 в рассмотренном классе функций. Для 
02% ди ди ды 


де ах. ту 9х. 


задача состоит в задании 9, (5) (т.е. и(0, х,, Х», Хз) 


ультрагиперболического уравнения 


р 2 
всюду и 9. (5) — на области @= [53 < 31 +3}. у 


Отмечается, что если, в дополнени к условиям тео- 
ремы [, и(), х) — озычная функция, принадлежащая 
[2 (В") вместе с достаточным число л производных по Х, 
то р. шение и (Ё, х) — обычная функция, принадлежащая 
[2 (Ю") при каждом Ё > 0, М. С. Агранович 
11621. Замечание к статье «О единственности реше- 

ния задачи Коши для квазилинейных симметричных 

систем». Слоболецкий Л. Н., Успехи матем. 

наук, 1960, 15, № 1, 262 

См. РЖМат, 1957, 3989. 

11622. Об устойчивости решений уравнений Монжа — 
Ампера эллиптического типа. 
Успехи матем. наук, 1960, 15, № 1, 163—170 
Для двух любых обобщенных решений 2, и 2, уравне- 

НИЯ ГЁ— 5 = 9 (Хх, И) Ю (х, у, 2) > 0 в выпуклой облас- 

ти С плоскости ху, совпадающих на границе области, 

устанавливается оценка |2, —21| в зависимости от мак- 
симума модуля КЮ на этих решениях и величины 


Иа | ф, — $› | ахау. А. В. Погорелов 


11623. О дифференциальном неравенстве О<и==ий — 
—52=В<с0.Хейнц (ОБег 4е ОШегепНашие]еспипе 
0 <а=г#—5= <. Не1п2 Егпага), Май. 1., 
1959, 72, №2, 107—126 (нем.) 
Усиливаются теоремы А. Д. Александрова о гладкости 
и строгой выпуклости поверхности с ограниченной удель- 
ной кривизной. В частности доказывается, что дважды 
дифференцируемое решение 2(х, у) дифференциального 
неравенства 0 < а=гё — 5* =В < < в области (, огра- 
ниченное по модулю постоянной 8 < со, на „ножестве 
точек Су области С@, удаленных от ее границы на рас- 
стояние не меньшее 4, удовлетворяет условию Гёльдера 


Дифференциальные уравнения 


Бакельман И. Я... 


1960 г 


с показателем и константой, зависящими только от а 
В, Зиа. А. В. Погорело! 
11624. —О непрерывности решений параболических и эл 

липтических уравнений. Наш (в подл. Нэш Дж. 

(МазН ..), Математика. Период. сб. перев. ин. ста 

тей, 1960, 4, № 1, 31—52 ^ 

См. РЖМат, 1960, 6498. 

11625. Изолированные особенности решений эллипти 
ческих дифференциальных уравнений второго поряд 
ка. Гилбарг Д., Серрин Джеймс (41| 
Багр ПО., Зегг!т 4.), Математика. Период. сб 
перев. ин. статей, 1958, 2, № 6, 63—86 
См. РЖМат, 1958, 4720. 

11626. Теорема Фрагмена — Линделёфа в гармониче: 
ском анализе и ее применение к некоторым вопросал 
теории эллиптических уравнений. Лакс П. Д 
(Гах Р. О.), Математика. Период. сб. перев. ин. ста 
тей, 1959, 3, № 4, 107—132 
См. РЖМат, 1960, 3075. 

11627. О задаче Дирихле для полупространства. Джа 
фаров (Ларымфэза учун дирихле мэсэлэси Ваггында 
Чэфэровз. 9. С.), АзэрбССР Елмлэр Акад. хэбэр: 
лэри. Физ.-ри]ази]ат вэ техн. елмлэри сер., Изв 
АН АзербССР. Сер. физ.-матем. и техн. н., 1959, № 5 
3—11 (азерб.; рез. русск.) 

Изучаются свойства гармонических на полупространст: 
ве функций 0 (х:,..., х») в зависимости от свойств гра: 
ничных функций $ (Х,,..., Хи_1) в метрике Ёр, 1<р<оо, 
В частности, приведены некоторые достаточные’ усло- 
вия, которым должна удовлетворять функция $1. р(Юн-1). 
чтобы функция И имела ограниченные в смысле Гр(хп>0 
производные порядка 1[,...,г. Этот результат является 
уточнением соответствующих результатов С. М. Николь- 
ского и референта. О. В. Бесое 


11628. Теоремы о среднем значении и их применение 
для решения граничных задач. Вальтер (МЁ№е|- 
\ег{5а12е ипд Шге Уегуепдипе гиг [65ипё У0п 
Капаме{ашвареп. \Ма1!4ег \Мо!!рапр). За|- 
гезБег. О+зсВ. Ман.-Уег., 1957, 59, № 3, 93—13} 
(нем.) 

Для функции и=и(х) =и(х1,..., хи), определенной 

В некоторой области С п-мерного евклидова пространст: 

ва Юл, вводятся взвешенные средние по шару радиуса К 

с центром в точке х 


1 


Лат: 


| Жыдь 
ея а в. 


где & (2) — функция, определенная в (0, 1) и © — объем 
единичного шара в К». При выполнении определенных 
ограничений получается равенство 
р—1 
М (Ю, Хх, и, 5\ = Уз р Ю № и(х) = 


(и) (| у |, , а 5 
ою р |< В ) у 


= 


1 
где Ол = а: 1 Е (1) #71311 44, аи; — некоторые положи: 


тельные постоянные, Н (г, В, 8) — некоторая функция, 

явный вид которой выписывается и Д оператор Лапласа. 
Из формулы (1) автор получает следующий результат. 

Если функция в ({) такова, что в И- ег (0,1) и 


. 1 при #=0 
& (6) +11 =1 
}. # 0 при О<&<р, (2) 


то для любой р — гармонической функции и 
х) спра- 
ведливо равенство Я ыы 


и (х) = М(Б, х, и, @). (3) 
Обратно, если д (1), кроме (2), удовлетворяет условик 


4 — 


3№ 10 


| 2 (В РЬ-1 0 


_и ограничена, то функция и(х), удовлетворяющая ра- 
венству (3) при любом хЕС при любом достаточно ма- 
‚лом Ю, р-гармонична в С. к 

В дальнейшем хорошо известным вариационным мето- 
дом решается первая краевая задача для полигармони- 
ческого уравнения. Автор доказывает сходимость мини- 
_мизирующей последовательности по методу Р. Куранта 
_(см., например, Курант Р., Принцип Дирихле, конформ- 
ные отооражения и минимальные поверхности. М., 1953, 
стр. 28—35 см. РЖМат, 1957, 477), производя ее сгла- 
_ живание с помощью своего метода усреднения. 
® Рассматривается также первая краевая задача для 
уравнения ДРи-- (—1)Р4(х)и = (—1РЕ(х) (9х) > 0) 
_и соответствующая задача о собственных значениях. 

Л. Н. Слободецкий 

11629. Решение задачи Дирихле для эллиптического 
- дифференциального уравнения < частными производ- 
ными второго порядка. (Предварит. сообщение). 
Нечас Индржих (Мебаз ]1паг1сВ), Чехосл. 
°— матем. ж., 1959, 9, № 3, 467—469 (рез. франц.) 
— Пусть Ел — п-мерное евклидово пространство, точек 
1х = (х,,..., Хи), 9 — ограниченная область в Е„. Гра- 
_ница © области © предполагается представимой в окрест- 
ности каждой точки границы посредством непрерывной 
функции (п — 1) переменных, первые обобщенные про- 
_ изводные которой ограничены фиксированной постоянной. 
Предполагается, что область * является пределом воз- 
растающей последовательности областей 9, с беско- 
_нечно дифференцируемыми границами, имеющими в не- 


котором смысле своим пределом 9. Пусть Пи= 


Е >" 5 [а =) си, (а; (х) = аз (х) непрерыв- 
в: Я дх; > 7 ол 


вы в О- О вместе с первыми производными, с > 0 
‘непрерывна в Я-+9 и существует 4 = сопз{ > 0 


Учи (х) Е > 4 ой Пусть №)(9) — пространство 


Соболева. Утверждается, что для и Е (0 (2) сущест- 
вует функция ЕЁ, (2) — граничное значение на ® — след 
функции и (х) на ®. Пусть (8) — совокупность следов. 
Утверждается, что методом ортогональных проекций 
можно доказать существование решения - задачи /а: 
` Для ВСЕМ (2) найти иЕ и (2) так, чтобы Ри=0 в 
. . 1 

слабом смысле и след и(х) на 8 = 1. Пусть УЗ (8) — 
и В №0 (9) функций, отличных от нуля только 


а ау Ь 


м АА 


в подобластях области 9. Утверждается, что вариа- 
ционным методом можно доказать существование реше- 
| 2 й 
ния задачи П: для #6 [. (9) найти ЕТО (2) так, 
Е обы Ро=| в слабом слысле. Утверждается, что 
можно дать определение обобщенной производной по 
внешней конормали у (00/0) 1. (8), притом ‹д%/д)=Т(Р), 
| Т — линейный оператор из [. (8) в [, (9). Утверж- 
. Грина | ироа 8 = 


= р ц\д9/д%) 4$, где и — решение задачи /а, о — реше- 
ние задачи Ц. Тогда 1: ца = ето 45 и для 


ЛЕГ, (9) правая часть есть линейный функционал над 
{в 1. (9). Следовательно, левая часть есть линейный 
функционал над [Е [, (8), ии Е Г» (2) ооъявляется ре- 
‘шением задачи [%, получающейся из [а заменой ВЕ (9) 


на ВЕ Г, (9). Неравенству || 99/0 |1,(2) < К ИЕ.) со- 


дается, что имеет место формула 


Уравнения в частных производных 


11632 
ответствует двойственное неравенство | и |1.) < 
<К1 11.3). Х. Л. Смолицкий 
11630. Замечание об эллиптических дифференциаль- 


ных уравнениях. Маржик (Ее Ветегкипе йБег 

е|Иризсре ОШегепйа|есвипреп МаЕ:кК Фап 2). 

Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 2, 246—250 (нем.; рез. 

русск.) 

Пусть С — непустое открытое множество пространст- 
ва Ет и Н — граница С. Рассматривается система опе- 


92 у" д 
е дх;дх} т ь ы дх; 


м т 
где а;) таковы, что форма А (/) = р 
В 


т 
раторов / вида ‚/[ = У 


й = 


а: > 0 для 


любого / (&;,...,Ет). Функции 6; —произвольны. Пусть 
Г. — система операторов вида [ =с-— 1, которые оодла- 
дают следующим свойство: Если и > Она Н, [и>0 
на С, то и > 0 на С. Доказана теорема: 

Достаточным условием принадлежно ти оператора 
Е =с — [к [. является существование некоторой функ- 
ции 9 (х}, дважлы непрерывно дифференцируемой на @ 
и удовлетвсря ющей условиям о >> 0 на С, [9 >0 на (С. 

Даются способы построения подо ›но1 функции 9(х) 
для некоторого вида операторов [ =Сс—/, а также 
получены оценки для решения и(х) уравнений [4и)={. 
Доказывается непрерывная зависимость решения и(х) 
этого уравнения от коэффициентов оператора [, и пра- 
вых частей. А. А. Вашарин 
11631. Разложения по собственным функциям, свя- 

занные с эллиптическими дифференциальными опе- 

раторами. Гординг Ларс (Сага!те [..), Ма- 

тематика. Период. сб. перев. ин. статей. 1957, 1, 

№ 3, 107—116 
_ См. РЖМат, 1957, 3153 
11632. Об одном уравнении гиперболического типа, 

вырождающемся на границе. Терсенов С. А., 

'Докл. АН СССР, 1959, 129, № 2, 276—279 

Для уравнения 3 

и) = У"иуу — ихх + аи, | их си = |, (1) 
где | < п<2и коэффициенты а, В, с, { — аналитиче- 
ские функции х, у в полуплоскости у > 0, рассматри- 
ваются некоторые обобщения задачи Коши с началь- 
ными данными на линии у = 0 вырождения типа урав- 
нения, в смысле, предложенном А, В. Бицадзе (РЖМат, 
1960, 370). Определяется дважды непрерывно диффе- 
ренцируемое решение уравнения (1). Пусть “(х) и 
т (х) — заданные, нужное число раз ‚дифференцируемые 
функции. я | 

В случае п=1, а(х, 0) <1, Е =3-— 2 [пипа(х, 0)] 
вводятся функции: 


эх, = ед [[а(х, ОЕ |4 
ши о (, 9); 
№> (10/2, шо (я, у) = [и Ид-Р, 0 
— [колье дашь, дут а (оиь- 4 — 


| (И 3-1) 4, Г, (9) = 9хх — Бо х си; 


Е(х, и) = [» (<) + Ги в области О, ограниченной от- 

резком АВ оси у=0 и двумя характеристиками урав- 

нения (1) разных семейств, выходящими из точек Аи 
станавливается: 

ен 1: а) Если а(х, 0) <1 на АВ, то су- 

ществует единственное решение и(х, у) уравнения (1) 

в Ш), удовлетворяющее условиям и\х, 0) = (х), 


— 87 — 


11633 


м0 (ии — шу)/Ти= У (х). 6) Если а(х, 0) > 1 на АВ, 
то существует единственное решение и(х, у), которое 
удовлетворяет условию и(х, 0) =у(х). Для случая 

|] <п<_2 формулируется 
Теорема 3. Если а(х, 0) > 0 на АВ, то сущест- 
вует единственное решение уравнения (1), которое 
удовлетворяет условию и (х, 0) = у(х) на АВ. Без до- 
казательства формулируются аналогичные теоремы при 
более частных предположениях о коэффициентах а, В: с 
иЁно функции 2 (Хх). И. Л. Кароль 
11633. Разложение решений общего двумерного: ли- 
нейного дифференциального уравнения в частных 
производных второго порядка с постоянными коэф- 
фициентами в ряды по однородным полиномиальным 
решениям. Уиддер (Ехрапзюпз ш земез 0} Ботпо- 
оепеоиз ро1упопйа! зо юпз о! Фе вепега! ф\о-41- 
тепуюпа! Нпеаг раг#а| 91егепа] едиаНоп о! {пе 
сесоп@ ог4ег \ИВ сопёйаи сое ет. — \М1а- 
Чег Ш. \.), Оёе Ма. 1., 1959, 26, № 4, 599—603 

(англ.) 

Изучаются ряды вида 
У! _ Ра(, и), (1) 

п=0 
где Р„(х, у) — однородный о степени п, удовлет- 

д?и и 
воряющий уравнению 7 + М ду —=0. Для Ри(х, у) 
доказываются формулы: Р/(х, и) = А, (Мх - у" 
- В» (Мх — у", М=У-М, №<0; Ри(ху= 
— А, (Мх- ур" А, (Мх — у") М=УуУмМ, М>0. 
В эллиптическом случае М >> 0 ряд (1) сходится всюду 
п 
внутри эллипса М2х?-- у? < р? (Ит У =!/р) и 
пс 

расходится всюду вне его, за исключением может быть 
отрезков, лежащих на продолжениях некоторых его 


диаметров. В гиперболическом случае №М<0 ряд (1) 
будет сходиться всюду внутри параллелограмма: 


| Мх —у| <, 1 Мх-У| <рь 
И ТИ у ладлу 7 
[= Ул, — = Ив УВ ) 
1% Иня р | 


и расходится всюду вне его, за исключением может 
быть некоторых отрезков диагоналей этого параллело- 
грамма. Рассмотрен также случай № =0. В. М. Бабич 
11634. Доказательства существования для смешан- 
ных задач для гиперболических дифференциальных 
уравнений с двумя независимыми переменными мето- 
дом непрерывности. Томе (Ех!${4епсе ргоо{$ {ог п1- 
хе ргоетз {ог Пурегройс @1Негепа| едцайол$ 
{\о 1п49ереп4еп{ уага Без Бу теапз о! 4йе сопйти- 
{у шефод. Тпошеёе Уу4аг), Ма{. зсапа., 1958, 
6, № 1, 532 (англ.) 
В области У плоскости (х, 2) с кусочно-гладкой гра- 
ницей 5 ишется решение гиперболической системы 


г маг | м У, 

(5 2х Ш 2 а = 1 (1) 

(=, 2 о. о, 
с вещественными а С(У) и са;»„ЕС (У), удовлетво- 
ряющее на $ граничным условиям весьма общего вида. 
Для описания этих граничных условий поступим’ сле- 
дующим образом. Обозначим через 5; (1=0, 1,...,п) 
множество тех точек $, через которые внутрь области 


У входят точно # характеристик системы (1), через $; 


и КН те части $5;, в которых внешняя нормаль ук $ 
образует с осью х тупые и острые углы соответствен- 


но и через $- = Я $+=(01-15Ё. Предполагая, 
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что $- и $+ удовлетворяют некоторым дополнитель- 
ным условиям, автор задает на них линейные граничные 
условия вида 

п 


>, И ь, = 9, ..., На 51, 
ый 


ь 1 че 

хз Иш=рь =, сор на8р, @ 
]1=п—#+1 

причем предполагается, что И, непрерывны и граничные 


условия независимы друг от друга. Задача (1) — (2) 
решается в оообщенной обстановке в пространстве 
квадратично суммируемых функций. Для этого сначала 
выводятся априорные оценки решений, а затем приме- 
няется метод непрерывного продолжения по параметру. 
Аналогичная методика применяется для решения сме- 
шанной задачи для одного гиперболического уравнения, 
при условии простоты корней его характеристического 
уравнения. Л. Н. Слободецкий 
11635. О некоторых основных свойствах решения 
краевых задач для дифференциальных уравнений в 
частных производных параболического типа. В ыбор- 
ный Рудольф, Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 4, 
537—551 (русск.; рез. нем.) 
Доказывается единственность решения 
задачи для параболического уравнения 
п 


я 0?ц 
ыы #1 дхгдх 7 кл 


ди ди 
50 — 0 ый. 
ат о о | 


смешанной 


дц 
гдес (х, 2) < 0 при краевом условии ау +9и=фи на- 
чальном условии и|, „=. При этом а, 6, $ — функ- 


ции точки на границе рассматриваемой конечной обла- 
сти, а>0, 6 <0, а? + 5? >0, [— направление, обра- 
зующее острый угол с внутренней нормалью. Кроме 
того, доказываются теоремы о непрерывной зависимости. 
решения от коэффициентов уравнения и от [, а также 
от коэффициентов а, 6 и от ф, ф. Полученные резуль-. 
таты формулируются аналогично теоремам О. А. Олейник, 
относящимся к эллиптическим уравнениям (Матем. сб., 
1952, 30 (72), 695—712). С помощью теоремы единсг- 
венности для линейного уравнения автор получает не- 
которую теорему единственности для нелинейного па- 


раболического уравнения вида и; = Ё(х, в, и, ч, Ик). 


Д. М. Эйдус 
11636. —О решениях уравнения распространения тепла. 
Геринг (Оп зоНопз оЁ {Ве едиа#юп о{ НеаЁ соп- 
ЧисНоп. Сейг!ир Е. \.), МкЫрап Маш. ... 1958, 5. 
№ 2, 191—202 (англ.) 
Функция и =и(х, #) называется параболической в 0б- 
ласти О плоскости х, Ё, если в ней 
ди _ дм 
9 — дх?2 ы (1) 
Функция Ш = (х, Г) называется субпараболической в 
Р, если для любого содержащегося в этой области 
прямоугольника К = К (х, <х<х,, 4 <Ё<Ь,) 


ш<иш, (х, ШЕК, (2) 


Где Шр = р (х, /\ — параболическая в Ю функция, сов- 
падающая с ш при [=&, х=х, и х=х,. Параболи- 
ческие и  субпараоолические функции введены 
И. Г. Петровским (РемомзКу 1., Йиг егз{еп Вапд- 
уегашвафе 4ег \Магт 1е пез есвипв. Сотроз! 10. 
та{., 1934—35, 1, 383—419) и применялись им для 
доказательства существования решения первой краевой 
задачи для уравнения (1). В реферируемой работе 
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Устанавливаются некоторые свойства параболических 
_И субпараболических функций, аналогичные соответст- 
_вующим свойствам гармонических и субгармонических 
функций. В частности, доказываются некоторые тео- 
 ремы типа теорем Фрагмена — Линделёфа для гармо- 
нических функций. Л. Н. Слободецкий 
`11637. Некоторые замечания о фундаментальных ре- 
шениях параболических дифференциальных уравне- 
ний второго порядка. Роте (Зоше тгетак5 оп 
Гипдатегца! зомНоп$ о{ рагабойс 4Иегепиа|  едца- 
Ноп$ оГ зесоп@ ог4ег. ВКо{НеЕ. Н.), Мешоап Мал. 
У. 1959, 6, № 3, 227—245 (англ.) 

Пусть Р — ограниченная область п-мерного евклидо- 
а пространства точек х= (х,,..., х,) с достаточно 
‘Тладкой границей О. Предположим, что уравнение 

п 


У тая (ча 9 5) -Уфи-о 0) 


ЬЕ=1 0% 
Ка ЧЕ (> ©) 


параболично в А=ржХ [0, -{ со). (хЕО, О<Е< +). 

Обозначим через Г (х,=,2) фундаментальное решение 
уравнения (1) с особенностью в точке (Е, 0) и через 
'С(х, Е, 2) — функцию Грина уравнения (1), удовлетво- 
 ряющую на боковой поверхности А цилиндра А и на его 
‘нижнем основании нулевым граничным условиям. Глав- 
ной целью работы является доказательство того, что 
_ функции Г (х, Е, диС(х, Е, 2) имеют одинаковую особен- 
ность при х=ёЕ и Ё=0. Иначе, что функция 
(х, Е, 2) =Г(х, Е, 2) —С(х,Е,Ё) является регулярной 
функцией. Отсюда получаются некоторые следствия 
большей частью известные) о поведении собственных 
функций и собственных значений задачи 


} д ди 
Е 9х: (м (х) м — (УХ) и +0, 


и] 5 =0. 


Л. Н. Слободецкий 
11638.  Единственность продолжения решений некото- 
° рых параболических дифференциальных операторов. 

Мидзохата (Оп:сИё ‘и рго!опретеп{ 4ез зош- 

Чоп роиг дие!диез орёга#еиг$ ФИ!6геп е]$ рагаБо|- 

иез. М12оНафа З1реги), Мет. Со|. $1. тим. 

Куою, 1958, А—Ма!1., 31, № 3, 219—239 (франц.) 

Доказывается следующее предложение. 

Теорема. Функция и = и (х1,..., Хи, 2), удовлетво- 
ряющая в окрестности начала координат пространства 
очек (х,,..., Хи, #) параболическому дифференциаль- 

ому уравнению 


ди & д?и 
= С 
т 9: ры п дх1дх] 
Ё ди 
и ое, и, 
ях о (“.9 9х: 
с достаточно гладкими коэффициентами и такая, что 
ди 0 
и = = 0, 
х„—0 хи |; —0 


тождественно равна. нулю в некоторой окрестности на- 
чала координат. о 
° Теорема допускает очевидное обобщение на случай, 
когда гиперплоскость х„ = 0 заменена достатояно глад- 
кой поверхностью $, все нормали к которой не парал- 
лельны оси Ё, и когда ых г 

влению, } - 
в” и. ь Л. Н. Слободецкий 
11639. О единственности решения задачи Коши для 
° уравнения -параболического типа. Ли Дэюань 
_ Докл. АН СССР, 1959, 129, № 5, 979—982 


| 
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11642 


Рассматривается параболическое уравнение 


хх (5х п а ди 
бет КИЙ ху | + 2 Ри = 
где коэффициенты а; трижды непрерывно дифферен- 
цируемы по пространственным координатам Хх; 
((=1,2,..., п) и один раз непрерывно дифференцируе- 
мы по 2. При этом коэффициенты 6;, С и свободный 
член / ограничены по модулю в рассматриваемой обла- 
сти. Пусть Г — кусок цилиндрической п-мерной гипер- 
поверхности в пространстве переменных х,, х,,..., Хи, Ё 
с образующей, параллельной оси 2. Доказывается, что 
решение задачи Коши для рассматриваемого уравнения 


и 
с начальными условиями И | =, 57| (== де у 
г г 


нормаль к Г, единственно в классе функций, дважды 
непрерывно дифференцируемых по хр и один раз по &. 
Приводится без доказательства аналогичный результат 
для квазилинейных параболических уравнений. Тем 
самым известный результат Е. М. Ландиса, относя- 
щийся к уравнениям эллиптического типа, переносится 
на уравнения параболического типа. Д. М. Эйдус 
11640. Задача Коши для прошедшего времени для 
некоторых параболических уравнений. Мидзохата 
(Ге ргоМёте 4е СаисВу роиг 1е раззё роиг аие!диез. 
ваца#оп$ рагаБоЙдиез. М1гоНафа $! веги). Ргос. 
Тарап Аса4., 1958, 34, № 10, 693—696 (франц.) 


Рассматривается уравнение 
ди п 0?и 
9 т > аи, 2 дхгдх, + 
п ди 
+ Уч, ЕТ с(х, 6) и= 0, 


где ыы ар > 11218 для хЕК,, О<Ё<ИА. При 


некоторых предположениях относительно коэффициен- 
тов доказывается следующая теорема единственности: 
Пусть и-— решение уравнения в полосе О<Ё< А, 
хЕЕи, причем и|, о =0. Тогда и=О в’ некоторой 
окрестности гиперплоскости 2 = 0. Аналогичная теорема 
в частном случае, когда коэффициенты уравйения не 
зависят от 2, была доказана ранее Иосида (РЖМат, 
1958, 6014). Д. М. Эйдус- 
11641. О стабилизации решения уравнения теплопро- 

водности. Полякова В. М., Докл. АН СССР, 1959, 

129, № 6, 1230—1233 

Рассматривается уравнение 

ди д ен 

ОЕ “0х (@ (*,  дх/ › 
где О< а, <а(х, г) < А.. Пустьи (х, 2) — решение этого 
уравнения в области — < <х < о, 2 > 0. Доказывает- 


ся, что если ки (х, 0) ах -— и› при К, М - со, то при 


[ — со имеет место и (х, 2) — ш равномерно по х в лю- 
бом конечном интервале. Имеются опечатки. 
Д. М. Эйдус 

11642. Построение обобщенных решений квазилиней- 

ных уравнений первого порядка без условия выпукло- 

сти как пределов решений параболических уравнений 

с малым параметром. Калашников А. С., 

Докл. АН СССР, 1959, 127, № 1, 27—30. 

В полосе $(0<Е<Т, — ® <х< + о) рассматри-. 
вается уравнение 

ди 0д%(и) 


+ —9 (о 
с начальным условием 
и |ф0= №0 (х). (2}, 
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Впредположении, что $(и) дважды непрерывно дифферен- 
цируемо и что ф”(и)имеет конечное число нулей в любом ко- 
нечном интервалеизменения и и что ш(х)6С@) (—00, + о), 
доказывается, что обобщенное решение задачи (1)—(2) 
является пределом при = -» + 0 для решений уравнения 
ди ди 0д$%(и) 
6 ха — 4 К дх , 

удовлетворяющих начальному условию (^). Ё 

В более ранних работах предполагалось, что Ф (и) 
не меняет знака (РЖМат, 1959, 5852), Л.Н. Слободецкий 


11643. Фундаментальное решение задачи Коши для 
03и 1 0и 

Уравнения 00,0; — 4 0Е = (Хх, 5, 2,1). Собо- 

лев С. Л., Докл. АН СССР, 1959, 129, №6, 1246—1249 

Найдено в явном виде фундаментальное решение 
задачи Коши для уравнения: 

ди 1 ди 
дхдудг —ч 92 =, 9,2, 0, (1) 


т. е. решение уравнения 
Пе А Е 
9х9. 40, 9+2, 


равное нулю при # < 0. Оно имеет вид: 


0, #— 0, 
= ху? 
Е. ау, К хуг > 0, 
Пей ху? 
анк ( Ре А хи < 0; 


3 (х, у, 2,1) является неоднозначной функцией в ком- 
плексном пространстве (х, и, 2), обращается в бесконеч- 
ность на координатных плоскостях и с различной ско- 
ростью убывает в различных квадратах при Г- с 
(= У х? + уз 22). Уравнение (1) корректно по Пет- 
ровскому, но не относится ни к одному из хорошо изу- 
ченных типов. М. Ф. Федорюк 
11644. — Квазилинейные гипоэллиптические дифферен- 

циальные операторы. Петре (Орёга{еиг$ а!егеп#е|$ 

Чиаз! Ппеатез ПуроеШр#диез. Рее{фге ГааК), С. г. 

Аса4. $с1., 1959, 248, №24, 3401—3403 (франц.) 

Л. Хермандером был подробно исследован класс ли- 
нейных дифференциальных операторов Р таких, что все 
решения однородного дифференциального уравнения 
Р/=0, априори предполагаемые только обобщенными 
функциями, оказываются бесконечно дифференцируемы- 
ми. Одним из характеристических свойств гипоэллипти- 
ческого оператора Р является то, что всякое достаточно 
гладкое (например, непрерывное) решение однородного 
уравнения Р} = 0 оказывается бесконечно дифференци- 
руемым. В реферируемой работе рассматривается 
ое ‚гладкое решение { уравнения Р}= 0, где 
Р=У а! (х, Мл, .. ‚Ми, Му- а (х, Ми, -.., Мой, 


‚а°, а1,... — бесконечно дифференцируемые функции, 
М№ в, М/-— линейные дифференциальные операторы с 
постоянными коэффициентами и приводятся достаточные 
‘условия на линейный дифференциальный оператор 
хм м. „Му Р МЬ обеспечивающие бесконеч- 


ную дифференцируемость функции {. Е. А. Горин 

11645. ‚ О задаче Коши для системы конечного числа 
линейных уравнений в частных производных первого 
порядка счетного множества аргументов. Жауты- 
А р Рылым Акад. т 
: азССР. Сер. матем. и механ., 1959, ь 
18—20 (рез. каз.) а 
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При некоторых ограничениях (которые накладываются 
на исходные данные задачи) рассматривается задача 
нахождения решения системы линейных уравнений 


т = я, О Вт х,, ь, а и 
(&=1,...,т), (1) 
удовлетворяющего условию: 
Е ео) (2) 
где {» меняются в замкнутых интервалах [2ь, В+], 
|хх| <Ю. Показывается, что с помощью замены 


= + шир (0<и<!1), Е <Вв- д зада- 
ча (1!) — (2) приводится к следующей задаче Коши для 
одного уравнения: 


92 со т 92 
ди —= р у: и;а{$ ОГ 


2(и, ил, ... ,Ит, Ха, Ха, „..) ш-0 = ® (Хьь Ха, Мор: 
М. Л. Расулов 
11646. Системы уравнений в частных производных и 


связанные с ними формулы Грина. Бохнер ($уз{6- 

тез 4ез ёдиаНопз$ аих Чёпуёез рагЧеЙез аш зе га 

{асБеп* аих югитшез$ 4е Огееп. Восвпег 5.), Со!104. 

и(егпа{. Сепиге па%. гесН. эсегу. 71, Рапз, 1956, 19—26. 

01$сиз$$., 26—27 (франц.) } 

11647. Первая краевая задача для сильно эллиптиче- 
ских систем в классе обобщенных функций. Муса- 
ев С. Р., Елми эсэрлэр. Азэрб. унив. Физ.-ри]аз]]ат вэ 
ким]а сер., Уч. зап. Азерб. ун-т Физ.-матем. и хим. 
сер., 1959, №2, 47—57 
Пусть С — конечная область п-мерного евклидова про- 

странства Е, и Г-— достаточно гладкая ее граница. 

Ет(Е„) есть основное пространство финитных функций 

порядка т, определенных в Е». Совэкупность обо дщен- 

ных функций, определенных в Е‚„ над функциями 

Ет(Е„) и равных нулю вне С, одозначим через Ут((). 

Ставится задача (А). Дана р(х)еУт(С), найти 

и (х)ЕУ › ((б), удовлетворяющую равенству: < [и,ф > = 

— <р,$>>, для всех $: Ет (С\, удовлетворяющих сово- 

купности граничных условий: Юф = 0. 

Утверждается однозначная разрешихлость задачи (А), 
если коэффициенты Ги достаточно гладкие и краевая 
задача [*и =, Ю ($) =0 при любой функции $6 Ст(б) 
в классе функций СА (С) разрешима единственным об- 
разом. Аналогичный результат утверждаегся для силь- 


но эллиптической системы. Именно, пусть А‘ 5) (х) 
при фиксированных Ая О<$<2т, 


1$ 
ру  =1,2,..., п есть квадратная матрица пэряд- 
ка Ми 


п д еее 
о ЖЗ а и Охь, ...бхьу [А $50] 


сильно эллиптическая система. Тогда уравнение 
< и, $> = <р,$>, где реУм (Сб) — заданная о ›общен- 
ная функция, $6 Рт”(С), имеет единственное решение 
иЕУт (С), если соответствующая однородная сопряжен- 
ная система при однородно граничных данных имеет 
только тривиальное решение. Этот результат обобщает 
результат М. И. Вишика. (Матем. со., 1951, 29 (71), 


№ 3), а также С. Л. Соболева и М. И. Вишика 
(РЖМат, 1560, 7642). А. А. Вашарие 
11648. —О справедливости теорем Лиувилля для реше- 


ний параболических систем. Эйдельман С. Д.. 
Успехи матем. наук, 1960, 15, №1, 233—234 


-00— 


Ч 


: 


Е 


Я 


мы В № 


даль ЗО о В АА ьАааь 


° комплексные числа, причем корни уравнения 


р 
5 
| 
› 
] 


В более ранних работах автора теорема Лиувилля рас- 
пространена на некоторые линейные параболические си- 
стемы с постоянными коэффициентами. В настоящей ра- 
боте приведен пример, показывающий, что для параболи- 
ческой системы с коэффициентами, зависящими от Ё, тео- 
рема Лиувилля может не иметь места. Д. М. Эйдус 
11649. Смешанная граничная задача для одной систе- 

мы дифференциальных уравнений параболического ти- 

па. Ким Е. И., Иванова Л. П., Докл. АН СССР 

1959, 126, №6, 1183—1186 

Пусть О — область плоскости (х, у), ограниченная 
кусочно-гладкой кривой. В области А—= Оо, Т) 
((х, ЕО, 0 <Е<Т) ищется решение системы 


ди: п д? д 
Ор = ламы А дя + дут, (1) 
_ удовлетворяющее начальным условиям 
ш: (х, у, 0) = (х, у) (2) 


и граничным условиям на боковой границе С области А 
ы. ее п 
{с =; или 5. + У, 1 мн ) с= $: Здесь ак — 


Г Наёе| — 
— АЕ | =0 различны и имеют положительные и 
части, и аёь функции, непрерывные на С. Решение сме- 
шанных задач производится хорошо известным методом 
теорни потенциала. Сначала строится фундаментальная 
матрица для системы (1), с помощью которой взодят я 
потенциалы простого и двойного слоев. Решения ищут- 
ся в виде этих потенциалов, для плотностей которых 
получается система интегральных уравнений типа Воль- 
терра, решаемая методом последовательных при ›ли- 
жений. Л. Н. Слободецкий 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


11650. Эллиптическая баллистика. Абелос (Та Ба!13- 
Наце еИрНадие. АБе[оо$ Г..), Ви|. Азз0с. шргз$ 1555 
Есойе арр!Ис. агЁИ|. её сёше, 1959, 37, №3, 19—56 


(франц.; рез. флам.) 
Рассматриваются различные вопросы внешней балли- 


‘стики в предположении, что основными траекториями 


снарядов (в пустоте и около сферической земли) являют- 

ся кеплеровские эллипсы, движение по которым рассчи- 

тывается по правилам небесной механики. 
Г. Н. Дубошин 

11651. —К вопросу интегрируемости уравнений движения 
тяжелого твердого тела, закрепленного в одной точке. 
Дубасов В. Т., Тр. Моск. авиац. технол. ин-та, 1959, 
вып. 41|, 42—46 

11652. К теории движения физического маятника на 
корабле. Пантелеев В. Л., Вестн. Моск. ун-та. Сер. 
матем., механ., астрон., физ., химии, 1959, №4, 41—53 

11653. Классические нормальные формы в демпфиро- 
ванных линейных динамических системах. Кои (СПаз- 
$1са! погта! тодез ш 4атрей ПЙпеаг 4упаптис зуз{етз. 
Саирнеу Т. К. Рарег. Атег. $0с. Месн. Епетз, 1959, 
№А-62. 3 рр., 1.) (англ.) 

11654. Движение цапфы в подшипнике в области не- 
устойчивости в окрестности положения равновесия 
центра этой цапфы. Тондл (ТНе тоНоп оГ а фоигпа! 
та Беагпе ш Ве ипз{а ]е гер1оп о{ едигит роз1- 
оп о! {Пе сепцге оЁ {Ше ]оигпа!. Топ941 А1е$), Афез. 
]Х Сопог. И\егпай. тёсап. арр!. Т. 5. ВгихеЦез, Отим. 
ВгихеЙез, 1957, 95—107 (англ.) 

Исходя из некоторых формул гидродинамической тео- 


рии смазки, автор исследует качественно нелинейные 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


11662 


дифференциальные уравнения движения цапфы в под- 

шипнике около некоторого ‘предполагаемого установив- 

шегося движения. 5. Огорой 

11655. Механизм движения линейного осциллятора при 
переходе через резонанс. Растригин Л. А., Изв. 
АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1960, 
№ |, 169—171 

11656. — Влияние нелинейной характеристики демпфиро- 
вания внутреннего трения на вынужденные колебания. 
Осинский (\/р!ум шейтю\ме] свагаК{егуз{укг Ни- 
пцета фагфет \уехупегтпут па грата мутизхопе. 
Оз! п К! 612 п1е\м), Ко2рг. шё., 1959, 7, № 1, 
25—37 (польск.; рез. русск., англ.) 

11657. О движении груза по пологой оболочке. Бе- 
резовский А. А., Укр. матем. ж., 1960, 12, № 
79—87 

11658. Оптимальный фильтр четного порядка с моно- 
тонной функцией на выходе. Фукада (Орйтит #|- 
фегз 0{ еуеп ог4ег$ \ИП топо{оп!с гезропзе. ЕиКа4а 
М1поги), 1ВЕ Тгапз. Сисий ТВеогу, 1959, 6, №3, 
277—281 (англ.) 

11659. Динамика генератора на плоскостном полупро- 
водниковом триоде. Постников Л. В., Изв. высш. 
учебн. заведений. Радиофизика, 1959, 2, №5. 766—775 
Методом точечных преобразований исследуются авто- 

колебания генератора с контуром в цепи коллектора. Ис- 

следование проводится при пренебрежении инерцион- 
ностью носителей заряда в триоде на основе кусочно-ли- 
нейной аппроксимации статических характеристик. Ре- 
шен вопрос о существовании, единственности и устойчи- 
вости предельного цикла, дано разбиение наиболее инте- 
ресной с точки зрения приложений части пространства на 
области различного качественного поведения системы. 
Резюме автора 

11660. Заметка о диффузии в одномерном случае. Пар- 
сонс (А пое оп опе-аитеп$!опа! 91Ши$10п. —Раг- 
5оп$ О. Н.), Г. Гоп4оп Май. $0с., 1959, 34, № 4, 
449—450 (англ.) 

11661. Температурные напряжения в бетонных масси- 
„вах с учетом ползучести бетона. Вульфсон С. 3., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 
1960, № 1, 162—165 
Температурная задача для бетонного массива с уче- 

том ползучести бетона исследована в различных поста- 

новках в работах Н. Х. Арутюняна (Некоторые вопро- 
сы теории ползучести, Гостехиздат, 1952), А. Р. Ржа- 
ницына (Сб. исследования по строительной механике, 

Госстройиздат, 1954) и др. В настоящей статье решение 

Дается на основании так называемого принципа Воль- 

‘терра, сформулированного и развитого Ю. Н. Работно- 

вым (Прикл. матем. и механ., 1948, 10, № 1). Опреде- 

ляются предельные значения температурных напряже- 
ний для затухания функции последействия, имеющей 
особенность в момент загружения. В. В. Немыцкий 

11662. Синтез некоторых оптимальных релейных си- 
стем методом фазового пространства. Павлов А. А., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 
1959, № 6, 118—126 
Рассматриваются релейные системы регулирования, 

линейная часть которых имеет специальный вид (после- 

довательное соединение, двух интегрирующих и апе- 
риодического звеньев). Решается задача синтеза опти- 
мальной системы на основе метода построения фазо- 
вого пространства этой системы, предложенного 

А. А. Фельдбаумом (РЖМат, 1958, 7719). Задача фор- 

мирования оптимального закона управления °=(х, 

х, х) для системы, содержащей три интегрирующих зве- 

на, преобразованиями приводится к исследованию си- 

стемы 
азх 


ат (п 


— 91 — 


11663 


где С'(<) — известная функция задающего воздействия 
и возмущений, величина М определяется постоянными 
времени звеньев и абсолютным значением выходной ко- 
ординаты реле, символ 8 определяет релейность управ- 
ляющего воздействия (8 ={1 при <> 0, 0 при ==0, 
— 1 при < < 0}), х — ошибка. Линейная система имеет 
действительные характеристические числа, поэтому на 
основании теоремы об л интервалах (Фельдбаум А. А., 
Автоматика и телемеханика 1959, 14, № 6) оптималь- 
ный по времени процесс содержит не более трех интер- 
валов постоянства управляющего воздействия. Интегри- 
рованием системы (1) в Ффазовом пространстве х, у == 
—= (х/4@ё, 2= ау/4Ё (при. допустимых возмущениях 
С = С. == сопз1, |[С| < М) в форме, исключающей время, 
автор выводит уравнения для определения коордн- 
нат точек переключения оптимального управляющего 
воздействия, на основании которых выясняется форма 
поверхности переключения. Обсуждается возможная 
структура вычислительного устройства, которое реали- 
зует предложенный закон переключения с. Аналогичным 
ооразом исследуется система, на выходе которой вме- 


сто интегрирующего звена Т.$ = = =) пре- 


дыдущей задачи установлено звено Т.ф ф=—-НЁ(О. 
После преобразований система приводится к виду 
Чех Е 
8 + а —= — М-Н С (т), 
где х, 5, М и С имеют тот же смысл, что и в (1). Здесь 
при С (=) == С, = сопз{ 52 О определение ‘координат то- 
чек переключения в явном виде затруднительно. Зада- 
ча решается при С, =0, причем дается формула, опре- 
’деляющая закон оптимального переключения с, и обсуж- 
дается структура вычислительных устройств, обеспечи- 
вающих это переключение. Н. Н. Красовский 
11663. Некоторые задачи теории динамического про- 
граммирования. Ройтенберг Я. Н., Прикл. матем. 
и механ., 1959, 23, № 4, 656—665 
Рассматривается задача о выборе закона изменения 
управляющих сил, при помощи которых в нестационар- 
ной линейной системе обеспечивалось бы осуществле- 
ние наперед заданного движения. Задача рассматривает- 
ся как для систем непрерывного действия, так и для 
импульсных систем. Предполагая, что система непре- 
рывного действия описывается  дифференциальными 
уравнениями 
п 


У Ик) ук=хкО + Ч=Ь... п), (1) 
1 


где у; — обобщенные координаты системы, х; (р) — за- 
данные внешние силы, 9,(й) — добавочные внешние 


(управляющие) силы, [к — полиномы дифференцирования 
(2 = 4/4!), автор описывает процедуру вычисления 
9; (Г) в виде ступенчатых функций, сохраняющих по- 
стоянные 4) (11) значения на заданных интервалах вре- 
мени { <[< 4... Для определения величин 9/(#) со- 
ставляются линейные алгебраические уравнения, решение 
которых позволяет обеспечить совпадение точек задан- 


ного движения г; (1) и движения гс (РЁ) системы (1) в 
моменты времени /, (по всем или по части обобщенных 


координат системы). Эти уравнения получаются числен- 
ным интегрированием формулы Коши для решения не- 
однородной системы (1) и коэффициенты их опреде- 
ляются функцией веса \ (Ё, <) из этой формулы. Рас- 
сматриваются случаи, когда число управляющих сил 
больше, равно или меньше Числа согласуемых коорди- 
нат 9/(!). Аналогичная процедура вычислений описы- 
вается и для импульсных систем, . описываемых уравне- 
ниями 


Дифференциальные уравнения 


1960 г 


где Т -— оператор, определяемый соотношением 
Тзув = ук (Ё-- $0. (3 
Здесь значения 9у(&/) управляющих сил вычисляются и: 


линейных уравнений, коэффициенты которых такж 
определяются функцией веса [4 т/] из_формулы, являю 
щейся в случае (2) аналогом формулы Коши. Эта функ 
ция веса может быть вычислена решением системе 
разностных уравнений, сопряженной к первоначально! 
системе, что, как и в непрерывном случае, определяе' 
метод реализации процедуры вычисления сил 91() н: 
электронных вычислительных устройствах. 

Н. Н. Красовский 


11664. Оптимальное управление в одной нелинейной 
системе. Сун Цзянь, Автоматика и телемеханика 
1960, 21, № 1, 3—14 (рез. англ.) | 
Рассматриваются оптимальные по быстродействик 

переходные процессы в некоторых регулируемых систе: 

мах специального вида. Преобразованием переменны: 

задача сводится к исследованию системы дифференци: 

альных уравнений : 
2 


ах, /4Ё = х., ах./4Ё = ахзх. — ХХ, (Е 

ах:/4Ё = — Вых: — Виа, 4х./4Ё = — Вьха - Виз, | 
где управляющие величины и,, и», стесненные ограни: 
чениями ] 


11 < 1, О<л<и, < 1, (2 


требуется подобрать так, чтобы перевести систему и. 
состояния х; (0) = х;о в заданное состояние х, = 0 
х. = 0, х, =0, х. =1(0 < << за наименьшо 
время. В соответствии с принципом максимума (Понт 
рягин Л. С., Успехи матем. наук, 1959, 14, вып. 1 (85) 
автор составляет гамильтонову систему для вектор: 
$ (2) ={фь, ..., $4}, который определяет в данном слу 
чае оптимальное управление и; (2) из условий 


и, (В = — $151 ф, (В 

и: (6) = 1 при ф. > 0, (3 
{Х при ф. < 0. 
Обсуждаются вопросы существования, единственност! 
и непрерывной зависимости решений оптимальной за 
дачи от начальных условий. Описывается построени: 
устройства, позволяющего вычислить таблицу значени! 
координат {х., ..., Хи} Точек переключения параметро 
и: И и». Принцип работы этого устройства сводится | 
моделированию процессов в исходной системе (1) и | 
* 


сопряженной системе 44/4 = — |5] ф при изменен 


ном знаке времени 2, что и позволяет при выборе на 
чальных условий х; = 0 (1=1,...,3), х.=< при все 
возможных $; (0) построить таблицу точек переключе 
ния. Обсуждается также возможность синтеза опти 
мальной системы на основе приолиженного построени 
изохрон (поверхностей равного времени переходных про 
цессов) при помощи автоматического оптимизатора. Пр 
дополнительных упрощениях для систем 


ах Ах» о 
РЯ Е, рта == — #5 а — аи Ц 
ах, ах. 2 @Хз 
т Ваз — Вам 


описывается аналитический способ построения опти 
мального управления ц1, и›, основанный на возможност 
проследить в этих случаях характер изменения функци 
$: (Г), а следовательно, и функций и; (Г). Приведен 
графики некоторых конкретных оптимальных процессов 

Н. Н. Красовски 


п 
у р (Гу, =х/ (0+ 9, (0, (2) 11665. Замечания к статье Ю. С. Соболева «Об абсо 
ем лютной устойчивости некоторых регулируемых си 
до 
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стем». Алимов Ю. И. ` ‹ 
я д ‚ Автоматика и телемеханика, 
См. РЖМат, 1960, 5396. 

11666. — Автоколебания при синхронном режиме в схе- 
ме генератор-приемная система за счет нечувстви- 
тельности системы регулирования скорости агрегата. 


Ледянкин Д. П., Научн. докл. К нер- 
гетика, 1959, №959 62 высш. школы. Энер 


РОИА РЕБЕР ЗРЕНИЕ 


11667. О получении оптимальных процессов в некото- 
рых релейных системах регулирования. Ворон- 
ков В. С., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1959, вып. 12. 
39—49 

11668. —О вибрационном параметрическом регулирова- 
нии. Хрущев С. Н., Докл. АН СССР, 1959, 129, 
№ 3, 522—524 
Рассматривается лннейная система регулирования, 

‘описываемая дифференциальным уравнением 

п . 
0, (1) 
1=0 

тде а; — постоянные коэффициенты (а0=1) и ф- ис- 


следуемая переменная. Предполагается, что некоторые 
параметры системы допускают введение высокочастот- 
ных вибраций, вследствие чего коэффициенты уравнения 
(1) приобретают вид: а; - | (®2) (1=0,1,..., п), где 
2: (©) — сходящиеся тригонометрические ряды периода 
2=/«, с нулевым средним значением. Производя усред- 
нение по явно содержащемуся времени & в дифферен- 
циальном уравнении с возмущенными коэффициентами 


ла В 


и удерживая члены 1-го порядка относительно 1/<, 
получим усредненное дифференциальное уравнение 
, п 
А; 
п 
Хе -ь 
1=0 


где А; — известные постоянные и $0 — основная компо- 
нента переменной $. Уравнение (2) дает возможность, 
меняя частоту вибрации «, добиться увеличения диапа- 
зона устойчивости исходной регулируемой системы. 
Уравнение (2) можно уточнить, вводя члены высшего 
порядка относительно |/®х. Изложенные соображения 
применены также к регулированию нелинейных 
систем. Б. П. Демидович 


11669. Основы теории автоматического регулирова- 
‘ния. Учебн. пособие. Вып. 1. Тимофеев В. А. Сев.- 
Зап. заочн. политехн. ин-т, Л., 1959, 140 стр., илл., 
бр. 15 к. 

11670. Течение реакции гемоглобина с кислородом и 
углекислым газом с математической точки зрения. 
Струзик (К!пе{уКа ТеаКсй Нетор1о пу 2 Чепет 1 
Непюет \еб1а ‘мм щесш таетабустпут.  ЗЁги- 
21К Т.), Дазфозо\х. та, 1959, 4, № 4, 300—327 
‘(польск.; рез. русск., англ.) 

Автор решает методом симметрических составляющих 
систему дифференциальных уравнений, представляющую 
собой скорость реакции возникновения оксигемоглобина: 


аг/4ё = — киах, ат/аё = 2х — тах, 
ап/АЁ = Етх — Волх, ар/аЁ = Вупх — Е.рх, 


аа/аё = арх, 4х4! = — 2х — тх — Езпх — арх, 
‘система дифференциальных уравнений получена на ос- 
новании принципа Гульдберга и Ваага и теории проме- 
жуточных связей Адайра. Далее рассматриваются не- 
которые частные интегралы системы и приводятся 
практические методы нахождения насыщенности в функ- 
ции времени. Показывается, что операторные методы 
можно применять для решения системы дифференциаль- 
ных уравнений, представляющих течение реакции 
образования и одновременно распада оксигемоглобина, 
если насыщенность О› является практически постоян- 


И НАВИСЛА 


А а, фа" 


оч Ут 


АВ аа 


а", Зо Ба лая 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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ной, т. е. [О,] > [НЬ-- НЬО,]. Если же этого упроще- 
ния применить нельзя, то система дифференциальных 
уравнении решается методом Рунге-Кутта. Приведены 
примеры применения выведенных методов для анализа 
опытов, опубликованных различными авторами. 
Резюме автора 
11671. Новый способ определения давления в жид- 
кости. Багдоев А. Г., Айкакан ССР Гитутюннери 

Академиа. Зекуйцнер, Докл. АН АрмССР, 1959, 29, 

№ 4, 153—157 (рез. арм.) 

Рассмотрена задача о распространении ударной вол- 
ны по поверхности неоднородной сжимаемой жидкости. 
Первоначальное давление возникает в некоторой точке 
границы полупространства, занятого неоднородной сжи- 
маемой жидкостью. Возмущенное движение предпола- 
гается малым и осесимметричным. Уравнение движения 
для давления Р(г, 2, #) (г, 2 — цилиндрические коор- 


д08Р 0Р 


инаты, = — 
й д РГО 


1 — время) берется в виде: 

| дР 1 0:В -. 
Е (2) да’ ПРичем на границе имеют место 
следующие граничные условия: 


а аа И 


где К (1) — радиус фронта поверхности, Р, (г, 6) — дав- 


ление за фронтом. Решение ищется в виде ряда по 
степеням ‘`А-параметра, характеризующего неоднород- 
ность жидкости: Р = Ро ЕР, - ЕР, +-... Получен- 


ная для определения Ро, Р;, Р.,... система уравнений 
решается с помощью изображений по Лапласу. 
М. И. Гуревич 
11672. — Околозвуковые поля движения при обтекании 
симметричных крыловых профилей без угла атаки с 
числом Маха. 1. Ночилла (Сатр!: 41 то 4гапзо- 
пс! аНогпо а ргойИ аЙаг! зпптейсь, зепха шс!Чепрха, 
соп питего 41 МасП. 1. №ос!1|а 511%10), АН 
Асса4. $с1. Тогпо. С1. 51. Из., ша е пафг., 1955— 
1956, 90, № 1, 46—62 (итал.) 
_ Указывается класс решений уравнения Томотика— 
Тамада, которые соответствуют звуковому обтеканию 
профилей. Этот класс аналогичен классу решений урав- 
нения Чаплыгина, который референт (Уч. зап. Моск. 
гос. ун-та, 1951, 154, № 4, 287) построил для той же 
цели; автор ссылается на эту работу. Ф. И. Франкль 
11673. ‘Поведение осесимметричной звуковой струи 
вблизи звуковой плоскости. Смит (Тйе Бепау1оиг о! 
ап ах!аПу зуттефг!с зогис ]её пеаг 0 Ше зопс р!апе. 


ЗшиЕН М. (.), Оцаг. СФ. МесВ. апа Арр!. Маф., 
1959, 12, № 3, 287--297 (англ.) | 
Рассматривается осесимметричное безвихревое исте- 


чение невязкого газа из круглого отверстия в прост- 
ранство,с меньшим давлением, причем в плоскости от- 
верстия скорость газа постоянна и равна скорости зву- 
ка. Исследуя особенность течения в окрестности пло- 
скости отверстия (звуковой плоскости), автор записы- 
вает уравнения движения газа в полярной системе ко- 
ординат &, $ в меридиональной плоскости, помещая 
полюс системы координат на край отверстия, а поляр- 
ную ось —в его плоскости. Искомые величины: и -а= 
— а/а* и \= Ш (р/р*), где И — радиальная и У—транс- 
версальная составляющие скорости; аи а* — местная 
и критическая скорости звука; рн р“ — местная и кри- 
тическая плотности, раскладываются в ряды по степе- 
ням $, а из системы уравнений движения для завися- 
щих от Е коэффициентов этих рядов получаются обык- 
новенные дифференциальные уравнения. Подробно ис- 
следуется такое уравнение для 1» (&) — коэффициента 
при $? в разложении 1 (Е, 2), которое после замены: 
ЦО =- ЕР (5) приводится к виду: 


(1-2) 2” — РЕ’ =6 (1 —&) Р (1) 


— 93 — 
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с краевыми условиями: Е2Р(Е)-> 1 при &-—-0; Е'|:о=0. 
Автор указывает, что для плоской струи аналогичное 

уравнение имеет вид 
Е" = 6, (2) 


и общее решение его выражается через эллиптическую 
функцию Вейерштрасса. Решение уравнения (1} не вы - 
ражается через известные специальные функции, поэ- 
тому после замены: &=1 — ах, ф= шх; Е (5) = В (х), 
(28 = 1); у= х2/ (х); Х = 4и/4ф оно приводится к виду 

хАх/ау — 4% 4у — 6у? = 0 (3) 
при условиях: ^ =0, у=0; (ф — $0) у->1 при $- Фо= 
—=113/ . Исследование особых точек уравнения (3) в 
фазовой плоскости (^, У) показывает, что единственное 
регулярное в точке (0, 0) решение (3) должно иметь 
вид 


х=2у (11а). (4) 


Устанавливается, что радиус сходимости этого ряда не 
меньше 1/6, и исследуется Также его поведение при 
у —- <. Значение (1-1)1» рассчитывается численно 
с помощью ряда (4) и сравнивается с аналогичным ре- 
шсением уравнения (2) для случая плоской струи. 
Примечание референта. Автор, очевидно, не 
знаком с работой Л. В. Овсянникова „Исследозание 
газовых течений с прямой звуковой линией“. Дисс., 
Л., 1948, где, наряду с полным исследованием случая 
плоской струи, исследованы также пространственные 
и осесимметричные течения в окрестности звуковой 
плоскости и, в частности, получено уравн‹ние (1). 
И. Л. Кароль 


11674. —Обтекание замкнутого тела потоком с большой 
дозвуковой скоростью. Хеллиуэлл, Макки (Те 
Пом разЁ а с1о5ед Бо4у ш а Шен зибзотс з{геат. 
Не! 11\ме] 1 .. В., МасКкуе А. С.), Оцагё. У. Мес. 
ап4 Арр!|. Ма., 1959, 12, № 3, 298—813 (англ.) 

В обычном околозвуковом приближении газовой ди- 
намики строится плоское симметричное течение `газа 
вокруг профиля с двумя осями симметрии, передняя и 
задняя кромки которого клиновидны, т.е. граница 
профиля в их окрестности состоит из отрезков прямых 
линий, а остальная часть границы подбирается так, 
чтобы величина скорости потока на ней была постоян- 
на и равна скорости звука. Вне профиля скорость по- 
тока везде дэзвуковая и на бесконечности параллельна 
хорде профиля. Задача сводится к построению решения 
смешанной краевой задачи для системы уравнений 
околозвукового приближения: 


дх/ду = — ду/ди, дх/ди == иду/до (1) 
в полуполосе: и> 0; 0<о< об плоскости годографа 
(и, 5) (х, у— координаты, пропорциональные потенци- 


алу скорости и функции тока соответственно) с крае- 
выми условиями: 


Уи = би —> ОИ оО, 9 У. 0=0, 

Г > Гб, {2) 
Жо = СОЗ, 0 < г < Год где. г.= си37/3, 0 задано и 
в точке (г = го, 9 = 0), решение задачи должно иметь 
заданную особенность, соответствующую потоку на бес- 
конечности в плоскости течения. С помощью семейства 
частных решений системы (1), содержащих бесселевы 
функции индекса 1/3, решение, имеющее эту особен- 


ность, выписывается в явном виде, а полное решение 
задачи ищется в виде: 


у=иВ | [АУМ / 5601) +0.) а 


ЗВ 9% Л ,3(7.^)ал, 


Дифференциальные уравнения 


1960 г 


ль В ния 


со = СВХ (% — 9) 
х| х [АУ аи Л_оз (Аг) а, 


где Е(^) — неизвестная функция, для определения ко- 
торой из условий (2) получается система дуальных 
интегральных уравнений: 


ти ХЕ (^) с! № Лиз (№) а\ = 


=Ь-АУЯ [© (св — ПЛв ол) Ла (м), 


О а 
г Е (1) Лиз (№) 4 =0 ("> п), 


Решение этой системы 


А — масштабная постоянная. 
имеет вид: 


Е (А) = УМ, [р аН (а) Льз Ола) аа, 


Н (2) + | ^Н ОКО, = - АК, 8), 8) 
К (©, а) -\ и, (20 ве. (4) 


Раскладывая $В-! (#0/г,) в (4) по степеням ехр(— /г,) 
и произведя несколько первых итераций интегрального 
уравнения (3), авторы получают решение задачи (1) — (2) 
в виде быстро сходящегося ряда и далее определяют 
геометрические характеристики получающихся профилей 
для ряда значений параметра г,:/9,5 от г./0, = 0,1 до 
и 9-06. И. Л. Кароль 
11675. Сопротивление круглого цилиндра, вызванное 
двумя рядами вихрей. Рой (Кез15{апсе оп а стешаг 
суПп4ег це +о апу питБЬег оЁ уогЯсез 1утшр ш м0 
го\5. Воу Оигра, М!$$) 1. апрем. Маш. ипа 
РВуз., 1959, 10, № 5, 502—508 (англ.; рез. нем.) | 
Круглый цилиндр обтекается плоскопараллельным 
потоком идеальной несжимаемой жидкости. За цилиня- 
ром находятся две цепочки вихрей. Обе цепочки па- 
раллельны скорости набегающего потока и одинаково. 
движутся параллельно этой скорости. Рассчитано со- 
противление цилиндра в каждый момент времени. 
М. И. Гуревич 
11676. Стационарное течение вязкой жидкости. Во- 
рович И. И., Юдович В. И., Докл. АН СССР, 
1959, 124, № 3, 542—545 
Рассматривается задача об установившемся ламинар- 
ном течении вязкой жидкости в некоторой области 9, 
которая заключается в определении вектора скорости 
у(х) (хе) по условиям 


1 
о Дм 


где Еи Б — заданные векторы. Вводится почятие обоб- 
щенного решения задачи и методами нелинейного функ- 
ционального анализа доказывается существование по 
крайней мере одного обобщенного решения. Указаны до- 
статочные условия единственности обобщенного реше- 
ния. При дополнительных предположениях о гладкости 
границы $ области © и вектор-функции Е авторы уста- 
навливают дифференциальные свойства решений и, в 
частности, показывают, что решение будет классическим. 
Последняя часть посвящена обоснованию сходимости ме- 
тода Бубнова — Галеркина приближенного решения рас- 
сматриваемой задачи. При определенных предположе- 
ниях дается оценка быстроты сходимости приближений 
Бубнова — Галеркина, основанная на теореме референ- 
та о достаточных условиях равносходимости метода 
Фурье и метода Бубнова — Галеркина {РЖМат, 1957, 
3310 К) и на результатах И. Ю. Харик (Докл. АН СССР, 
1951, 80, № 1). М. А. Красносельский 


ве 
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11677. К вопросу об инфильтрации несжимаемой 
жидкости в пористую среду < переменной проницае- 
мостью, внешнюю по отношению к бесконечному ци- 
линдру. Василаке Серджиу, Кеу. та{|. ригез 
©Ё арр!. (КРК), 1957, 2, 475—487 
Указанная в заглавии задача, рассматриваемая в 

условиях стационарного осесимметричного движения при 


переменной проницаемости - и = Де ', описывается 
| д0?р 0’ т ОВ 

уравнением 5; Рада + (-- — 8) о 0 при граничном 
_ условии: Р(2,г) |-_-«=2), где (2) — непрерывная функ- 
° ция, суммируемая на числовой оси. С помощью функ- 
ции Грина построено решение, обращающееся в нуль 
на бесконечности, и показано, что при а3 > 1 оно яв- 
_ ляется единственным. М. Т. Нужин 
Е 11678. Теорема единственности, сингулярные решения 
° и обобщения проблемы проникновения волн ‘в жидко- 
— сти. Розо (КёзиЦа{$ ФиписНе, зошНопз зтеиЙегез 
—  е репёгаИзаНоп$ Чип ргоёте Че Чип @оп4ез 
Наш4ез. ВКозеац Мацг!се), С. г. Асаа. $с1., 1959, 
249, № 17, 1611—1613 (франц.) 
— В предыдущей статье (РЖМат, 


т 


1960, 9066) автор 


_ провел редукцию задачи о линейных волнах около 
_ проницаемого берега к следующей краевой задаче: 
я Ду — (=2=0 (1) 
внутри угла, ограниченного лучом у=0, х>0 
Ви лучом ОВ, у=— хх 3, => 3> =/2 (область Т), 
с граничными условиями: 

(09/ду) + (д$/дх) =0 при у=0, (2) 
| ф=т на ОВ, (3) 


причем т — постоянно. Утверждается единственность 
решения этой краевой задачи в классе ограниченных 
_ функций, удовлетворяющих дополнительному условию 


ас 
Пт 0 при г->0 или г - ©, (4) 


° где С— дуга радиуса г, заключенная внутри угла Т, 
®— Используя свои известные интегральные представле- 
° ния, автор показывает, что, кроме единственного ре- 
’гулярного решения, краевая задача (1—3) имеет различ- 
ные сингулярные решения, имеющие особенности либо 
в вершине угла, либо на бесконечности. В заключение 
статьи автор рассматривает различные обобщения 
_ краевой задачи {1 — 3). В частности, рассматривается 
случай, когда в условии (3) величина х не является 
_ постоянным числом, а произвольным полиномом от г. 
Для доказательства единственности решения, кроме 
условия (4), автор требует ограниченности величин: 


79, ПБ не. где 9— степень полинома. Н. Н. Моисеев 


_ 11679. Исследование решения второго. порядка пробле- 
°— мы возбуждения цилинлрических волн плоским волно- 
продуктором. Фонтане (Е{и4е 4е |а зошИоп @4и 
зесон4 огаге 4и ргоМёте 4е 1а вёпёгаМоп Фипе поше 
суНп4:14ие раг ил БаНеиг р1ап. Еопёапе{ Руег- 
ге), -С. г. Аса4. $с1., 1959, 249, № 16, 1450—1452 
(франц.) 
° Проблема возбуждения волн волнопродуктором в ка- 
°нале бесконечной длины эквивалентна следующей крае- 
вой задаче: Определить функцию $(х,у,2,Г), гармони- 
’ческую по пространственным переменным внутри облас- 
ти, ао плоскостями 51{2=0}, ${у=-НИ/?2}, 
_$:{у= —1/2},5{х=0} и неизвестной свободной границей 
2х, у,/) по следующим граничным условиям: ду/дп=0 
‘на 5,, бл и $:, 0д%/дп == соз®{ на 54, (0/01) + #5 + 
4 1/2 (9?) =0 при 2=@, (4/4) = (9$/02)„_ь,8 — пос- 
ное число ‘(ускорение силы тяжести). На свобод- 


| 


ной границе заданы два условия, одно из которых слу- 


Приложения к физике, технике ц естественным наукам 


11682 


жит для определения неизвестной функции 2 = &(х,и,ё). 
Ставится задача об определении периодического по # 
решения периода 2^/®. В своей предыдущей статье 
(С. г. АсаЧ. зс1., 1959, 249, 1186) автор предложил ме- 
тод построения формального решения этой задачи в ви- 
де рядов, расположенных по степеням =. В указанной 
статье были выписаны приближения первого и второго 
порядков. Приближения второго порядка представляли 
из себя бесконечные ряды тригонометрических функций. 
Реферируемая статья посвящена анализу второго приб- 
лижения. Оценивая различные слагаемые, автор выде- 
ляет „главные“, которые позволяют качественно опи- 
сать основные нелинейные эффекты. В заключение 
автор высказывает некоторые предположения о возмож- 
ных особенностях точного решения. Н. Н. Моисеев 
11680. Применение интегральных соотношений в зада- 

чах о распространении сильных ударных волн. Чер- 

ный Г. Г., Прикл. матем. и механ., 1960, 24, № 1, 

121—125 
11681. О некоторых магнитогидродинамических дви- 

жениях цилиндрической вращающейся жидкой массы, 

представляющих интерес с точки зрения космогонии. 

Агостинелли (Зи а|сип! той тшавпео 14гоЧта- 

111 ш ипа тазза Ии!Ча сИшапюа го#ап{е и{егеззапи 

1а Созпюропа. Аро${11пе|111 Са{а|!90), АШ 

Асса4. $с1. Того. С|. $с1. И$., тай. е пашг., 1955—1956, 

90, № 2, 479—508 (итал.) 

Исследуется система уравнений магнитной гидроди- 
намики однородной несжимаемой вязкой жидкости, 
имеющей бесконечное протяжение в одном направлении, 
которое принимается за направление оси О2.. Предпо- 
лагается, что составляющие вектора магнитной напря- 
женности Н и вектора скорости У не зависят от коор- 
динаты 2. Получены три класса точных нестационарных 


решений, выражающихся через магнитную и гидроди- 
намическую функции тока: 
Н 1 д Н до 
ТЕ нот 
1 ды ди 
ЕЕ [2 _=. 
саит ф’ Ф де 
Эти функции берутся в виде о= — #Я0г?/2 -- у (г,ф,0), 
® = — в? /2 Раф (г,$,ё). Движение жидкой массы 
представляется, следовательно, наложением некоторо- 


го внутреннего движения на вращение массы, как твер- 
дого целого, со скоростью «. К первому классу отно- 
сятся решения, в которых ф является гармонической 
функцией; ко второму классу те, в которых постоян- 
ная а связана с магнитной проницаемостью ши плот- 
ностью р соотношением а = /4яр. Решения этого клас- 
са замечательны тем, что при исчезающе малой вяз- 
кости в них появляются вековые члены, т, е. оказы- 
вается возможным распадение жидкой массы вследст- 
вие резонанса. Решения третьего класса получаются 
в предположении \4ф = Еф. Все найденные решения мо- 
гут интерпретироваться как движение вещества в спи- 
ральных туманностях. Н. А. Ростовцев 


11682. О построении общего решения динамической за- 
дачи теории упругости для полупространства в случае 
осевой симметрии. Бородачев Н. М., Ви|. У. 
ро!Месвп. Газ1, 1958, 4, № 3-4, 85—88 (рез. англ., рум.) 
Рассматривается осесимметричная задача о нестацио- 

нарных колебаниях полупространства при нулевых на- 

чальных условиях. Общее решение строится путем 
последовательного применения преобразований Лапласа 

и Ханкеля (последнее—по переменной г). Указывается 

на возможность удовлетворения типичным граничным 

условиям. Утверждается, что указанный способ построе- 
ния решения имеет преимущества по сравнению с из- 
вестными методами контурного интегрирования и комп- 
лексных решений. В. А. Свекло 
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11683. Об исследовании точных решений нестационар- 
ных задач дифракции в окрестности волновых фрон- 
тов. Булдырев В. С., Докл. АН СССР, 1959, 129, 
\№ 2, 291—294 
Пусть плоская нестационарная волна или волна, воз- 

никшая от точечного источника, распространяется в 

двухслойной среде, разделенной на две части сфери- 

ческой или цилиндрической границей раздела. Предпо- 
лагается, что функция и, описывающая волновое поле, 


7. 
удовлетворяет волновому уравнению иг, = а1Аи внутри 


цилиндра (сферы) и ин=а?Аи вне цилиндра (сферы), при- 
чем на границе раздела выполняются обычные краевые 
условия. 

Построим по законам геометрической оптики фронты 
отраженных и преломленных волн. Построим, кроме то- 
го, фронты, которые „доставляются“ лучами, часть 
своего пути идущими по границе раздела (в точке „при- 
хода“ на границу и в точке „схода“ с нее луч касает- 
ся границы). Утверждается, что во всякой области, не 
содержащей волновых фронтов и границы раздела, функ- 
ция и аналитична, как Функция всех своих аргументов. 
В окрестности волновых фронтов, „доставленных“ луча- 
ми, идущими по границе раздела, функция и (так же как 
и все ее производные) непрерывна, хотя аналитичность и 
на волновом фронте уже не имеет места. 

Пусть 1=0— уравнение волнового фронта, доставлен- 
ного лучами, испытавшими конечное число преломлений 
и отражений, но нигде не совпадающими с границей 
раздела. Утверждается, что и(х,у,Г) в окрестности 


77 = 0 будет иметь вид: и = ‘ А(х, у, 2, ё) (предпола- 
гается, что рассматриваемый участок волнового фронта 
не имеет особых точек, А — аналитическая функция 
своих аргументов). Указывается способ построения коэф- 
фициентов разложения А(х,у,2,ё) в ряд по степеням 1. 
Доказательство этих предложений проводится с по- 
мощью построения точных решений описанных выше 
задач дифракции (в виде рядов по функциям Бесселя 
или полиномам Лежандра, коэффициенты которых вы- 
ражаются с помощью интегралов типа Мелина). Подроб- 
ные доказательства отсутствуют. В. М. Бабич 


11684. —О головной волне поверхностного типа. Зай- 
цев Л. П., В сб.: Вопр. динамич. теории распростр. 
сейсмич. волн. 3. Л., Ленингр. ун-т, 1959, 378—383 
Рассматривается среда, состоящая из двух полупро- 

странств и характеризующаяся одним волновым урав- 

‘нением. В полупространстве с большей скоростью рас- 

пространения упругих вслн имеется источник типа цент- 

ра расширения. Решение граничной задачи ищется в ви- 
де интегралов Фурье — Бесселя, в которых подынтег- 
ральная функция представляется интегралом Меллина. 

Для приближенного вычисления интегралов Меллина ис- 

пользуется метод стационарной фазы. При деформации 

исходного контура в стационарный приходится делать 
дополнительные обходы по разрезам в плоскости комп- 
лексной переменной. Интегрирование в окрестности сед- 
ловых точек дает в некотором приближении потенциал 
отраженной волны, интегрирование же по разрезам вы- 
деляет волну, характеризующуюся отсутствием разры- 
вов даже в производных высокого порядка. Однако 
можно ввести понятие квазифронта волны как поверх- 
ности, на которой горизонтальная составляющая смеще- 
ний имеет экстремальные значения. При удалении от 
границы раздела величина смещений на этой поверхно- 
сти экспоненциально убывает, что дает основание назы- 
вать выделенную волну волной поверхностного типа. 

П. В. Крауклис 

11685. Некоторые вопросы распространения волн в 
среде < релаксацией напряжений. Хайкович И. М. 
В сб.: Вопр. динамич. теории распростр. сейсмич. волн. 
3. Л., Ленингр. ун-т, 1959, 320—337 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Рассматривается распространение волн в среде, обоб- 
шающей модель идеально упругой среды учетом пере-_ 
группировки материальных точек, приводящей к релак-_ 
сации напряжений и остаточных деформаций. Малые. 
деформации среды ех, хи,... связаны с упругими де-. 
формациями @хеху,... формулами 03х/0 = дех/0Ё + 


н = (-. 3 ет; де ху/дЁ = деху/ Е + м где 0= 


= а, еу + ег = ех -- ву + 62, Т — время релаксации, 
величины @х, еху,... Сзязаны с напряжениями закономь 
Гука. При Т -+ со переходим к идеально упругой среде, 
при Т-> 0 — к паскалевской жидкости. Для однородной 
и изотропной среды при больших значениях Т рассмат- 
риваются нестационарные задачи распространения плос- 
ких волн в безграничной среде, а также граничные за- 
дачи Лэмба для полупростравства и упругого слоя на 
релаксирующем полупространстве. Исследуется погло-_ 
щение и дисперсия волн в рассматриваемых задачах. 

А. С. Алексеев. 
11686. Динамическая задача ® штампе на упругой по- 

луплоскости. Флитман Л. М., Прикл. матем. и. 

механ., 1959, 23, № 4, 697—705 Е 

Рассматривается динамическое воздействие гладкого. 
штампа на упругую полуплоскость. Задача решается. 
путем применения одностороннего по #Ё и двухстороннего. 
по х преобразования Лапласа. Вначале из условия ра- 
венства нулю касательного напряжения на всей границе. 
выводится связь между трансформантами граничных зна- 
чений нормального напряжения и вертикального пере- 
мещения и ставится задача (вспомогательная) для полу-. 
бесконечного штампа. Для этой задачи с помощько 
приемов, указанных В. А. Фоком, из упомянутой выш. | 
связи определяются раздельно трансформанты гранич _ 
ных значений напряжения и перемещений в той част: о 
границы, где они не заданы, после чего вопрос сводит- 
ся к построению оригиналов. Для решения первона- 
чально поставленной задачи плоскость хЁ разбивается. 
на части, в которых интересующие нормальные напря-. 
жения и смещения находятся последовательно с по- 
мощью построенного решения для полубесконечного. 
штампа. В конце работы обсуждается вопрос о возмож- 
ности решения задачи методом комплексных решений. 

В. А. Свекло 
11687. Применение комплексных переменных в пло- 
ской теории упругости. Риго (0415аНоп 4е 1а уа- 

па е сотр!ехе еп 'азНсИё р|апе. В1саца М.), 

Апп. з4епё. Ог!\. Везапсоп. Мёс. е{ рпуз. Нбог., 1958, 

\№ 2, 13—29 (франц.; рез. нем., ачгл., оусск.) | 

Краткое изложение основ теории Колосова — Мусхе- 
лишвили. Г. С. Шапиро 
11688. Теорема о среднем значении и ей обратная для 

смещений в теории упругости. Диас, Пейн (Опа 

теап уаше еогет, апа {$ сопхегзе, {ог Фе @1зр1асе- 
теп{$ ш {Пе ШФеогу о! еазсНу. Отар ./. В., Рау- 
пе Г. Е.), Роцир. та., 1959, 17, № 3-4, `123—196 

(англ.) 

С помощью классической теоремы Гаусса о среднем 
дается новый вывод полученной ранее авторами (Ргос. 
ПГО. $. Сопаг. Арр!. Месп., 1958, 293—303) теоремы, 
выражающей значения каждой из компонент смещения 
в центре упругой сферы через средние всех компонент 
смещения по поверхности сферы. Г. С. Шапиро 
11689. Идея построения фундаментальных решений 

для анизотропных (неоднородных тел. Калиский 

(Оп ап 14еа о{ сопзёгисния Базе зом опз юг ап150- 

{горю поп-Поторепеоиз Бо ез. Ка!13К1 $.), Моп- 

Ноторепеу ш Е!азИсНу апа Р!азНсйу. Гопдоп—М ем 

Уогк — Ра $ — 10$ Апреез, Регратоп Ргезз, 1959, 

389—401. 015сиз$., 439 (англ.) 

Рассматривается сначала случай однородной среды. 
Под фундаментальными решениями понимаются вектора 
смещения цу, соответствующие сосредоточенным им- 
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пульсам, действующим в направлении осей х;. Точка, 
где действует сосредоточенный импульс, окружается 
параллелепипедом, и фундаментальное решение нахо- 
дится в виде трехкратного ряда Фурье с коэффициен- 
тами, зависящими от 2. Полученное таким образом фун- 
даментальное решение будет совпадать с фундаменталь- 
ным решением для неограниченного пространства (пока 
в рассматриваемую точку не придут волны, отражен- 
ные от граней параллелепипеда). В случае неоднород- 
ной анизотропной среды для искомого фундаментально- 
о решения получается — интегро-дифференциальное 
уравнение, причем в случае „малой“ неоднородности пе- 
ред интегралом будет стоять малый параметр. Это 
интегро-дифференциальное уравнение автор надеется 
решить с помощью итераций. В одном частном случае 
автор утверждает, что сходимость итерационного про- 
цесса им доказана. Интегро-дифференциальное уравне- 
ние автор свел к интегральному, у которого ядро умно- 
жается на малый множитель. 

Примечание референта. Утверждение авто- 
ра, что к этому интегральному уравнению можно при- 
менять метод итераций, вызывает сомнение, так как 
ядро в этом случае не будет ядром Гильберта — Шмид- 
та (как написано в работе), а будет обобщенной функ- 
цией (содержащей $-функцию и ее производные). 
> | В. М. Бабич 
11690. —О вычислении критических скоростей при дви- 

жении груза по балке. Моргаевский А. Б., Изв. 

АН СССР. ' Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1959, 
в № 3, 176—179 > 
° Рассматривается задача о поперечных колебаниях 
балки, лежащей на упругом основании, при движенин 
‘по ней сосредоточенного груза, перемещающегося с за- 
‘данной постоянной скоростью 9. Для решения приме- 
‘няет я метод Фурье, причем сосредоточенная нагрузка 
трактуется как предельный случай нагрузки, распре- 
‘деленной на участке (0Ё — =/2, 0Ё--=/2), где = — 0. 
Коэффициенты разложения искомого прогиба балки в 
‘ряд по собственным функциям находятся из бесконеч- 
‘ной алгебраической системы линейных уравнений. Опре- 
деление критических значений скорости © приводится к 
‘отысканию нулей определителя рассматриваемой систе- 
мы. В статье приводятся некоторые численные расче- 
лы, результаты которых совпадают с данными, полу- 
‘ченными с помощью других методов (Болотин В. В., 
Тр. Моск. ин-та, инж. ж.-д. трансп., 1950, вып. 74). 

3 Н. Н. Лебедев 
9] 1691. Об одном подходе к эксцентрично нагруженной 
° круговой мембране. Хике (Ет Вейгар хиг сххеп\г1зсй 
—  реазееп Кгеэтетбгап. Н1еке Мах), #7. апвем. 
— Ма. ипа Меср., 1959, 39, № 5-6, 180—192 (нем.; рез. 
° англ., франц., русск.) ь 

° Рассматривается задача о колебаниях круговой мем- 
браны под действием внезапно приложенной нагрузки. 
‘равномерно распределенной по площади эксцентрично 
‘расположенного круга, составляющего часть поверхчо- 
‘сти мембраны. Предлагается метод решения данной и 
родственной ей задач, основанный на суперпозиции ре- 
шений неоднородного ‘уравнения колебаний мембраны, 
‘соответствующих некоторому специальному выбору пра- 
вой части этого уравнения. 

— Примечание референта. Решение. задач рас- 
сматриваемого типа может быть легко найдено с по- 
мощью классических методов ат А 
‚11692. К динамике круглой мембраны. Хике (Ет 
_ Втейгар гиг упапиК 4ег Кге1зтегтгап. Н1еКе Мах), 
7. апрем. Ма\в. ип Месп., 1959, 39, № 12, 476—483 
(нем.; рез. англ., франц., русск.) 

° Методом разрывного множителя Дирихле получено 
решение задачи о колебаниях закрепленной по контуру 
круглой мембраны, возникающих вследствие приложе- 
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ния давления, не изменяющегося с течением времени. н 
равномерно распределенного по площади кругового сег- 
мента. Отсюда выводится решение для случая, когда 
давление равномерно распределено в полосе между 
двумя параллельными хордами, и для некоторых других 


случавв. Н. А. Ростовцев 
11693. Образование крутильных волн в круглом ци- 
линдре. Джонс (ТНе репега\оп о! фогз!опа| 517635 


\ауез ш а с1тсшаг суйпаег. Лопез В. Р. М№.), Оцам. 
]. МесН. ап4 Арр!. МафН., 1959, 12, №3, 325—336 
(англ.) 

Дано обобщение теории Похгаммера-Кри, учитываю- 
щее более сложные, чем в этой теории, виды крутильных 
колебаний, имеющих узловые поверхности. Для ряда от- 
носящихся сюда задач с начальными и граничными усло- 
виями выведены и исследованы общие формулы реше- 
ний. В частности, дано полное решение задачи о распро- 
странении действия внезапно приложенного крутящего 
момента в форме касательных напряжений, действующих 
по окружности на поверхности щилиндра. 

Н. А. Ростовцев 
11694. Задача о распространении упруго-пластических 
волн в ‘неоднородных стержнях. Пежина (Те 

ргоБ]ет о{ ргораваНоп о! е'а5с-мазИс \мауез ш а 

поп-поторепеоиз Баг. Регхупа Р.), Моп-Ноторе- 

пецу ш Е1азНсНу апа Р!азйсЙу. Гоп4оп—Мем/ УогК— 

Раг!5-Г0$ Апреез, Регоатоп Ргез$, 1959, 431—438. 

215си$$., 439 (англ.) 

Исследуется влияние неоднородности общего вида (не- 
однородность относится как к упругим, так и к пласти- 
ческим свойствам) на характер распространения волн. 
Предполагается, что изменение механических свойств ма- 
териала вдоль стержня происходит непрерывно. Задача 
решается для полубесконечного стержня, на конце кото- 
рого задано давление. Выведены уравнения движения 
как для процесса нагружения, так и для разгрузки. От- 
дельно изучен случай линейного упрочнения, для кото- 
рого в квадратурах получено решение для деформаций 
н скоростей в упругой области. Для пластической обла- 
сти в случае ‘нагрузки, монотонно возрастающей от нуля. 
автор рекомендует воспользоваться методом решения 
Х. А. Рахматулина (Прикл. матем. и механ., 1950, 14, 65), 
а для исследования волны разгрузки — методом рефе- 
рента (Прикл. матем. и механ., 1946, 10, 597). 


| Г. С. Шапиро 
11695. Равновесие в магнитной гидродинамике. И. 
Устойчивость в вариационной формулировке. Вол- 


тьер (Нудготарпейс едийЬгнит. 1. За Му ше 
уапа опа! ГогтШайюп. \Мо14]ег 1..), Ргос. Ма 
Аса4. $61. Ц. 5. Л., 1959, 45, № 6, 769—771 (англ.) 
Обсуждаются общие идеи о применимости вариацион- 
ных методов к проблеме равновесия и устойчивости в 
магнитной гидродинамике. Делаются поправки и заме- 
чания к предыдущей статье автора по этому вопросу 
(РЖМат, 1959, 9165). Ю. Н. Днестровский 
11696.  Гидромагнитное равновесие. 111. Осесимметрич- 
ные несжимаемые среды. Волтьер (Ну4готарпейе 
ефиЬиит. Ш. Ахзуттее 1псотргез$е шеи. 
\Мо1 { ] ег 1..), Азгорвуз. $., 1959, 130, № 2, 400—404 
(англ.) с р я 
Уравнения для несжимаемой идеально проводящей 
жидкости при наличии аксиальной симметрии исполь- 
зуются в виде, приданном им Чандрасекхаром (СПапага- 
зекпаг $., Ргос. Май. Асаа. $с1., 1958, 44, 84.). Вы- 
ражая магнитное поле и скорость в терминах скаля- 
ров Р, Т, 0, У при помощи соотношений 


Н — 9Р оТ В. ? Р)е.: ] 

Е и а А 
58 ‚=. ее 

= ия 7] в =— 2 >; $ 

в е-. + о тегов идеельтья (2) 
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уравнения магнитной гидродинамики записываем в сле- 
дующем виде: 


53 (0Р/0/) = 1 «И, «?Р], (3) 
© (0Т/0) = [&20, Т] + [У, ‹?Р], (4) 
53 (9И/0) = |&2Т, «?Р] + [&3И, ©? У], (5) 
$ (0/06) А\ = [АзР, ар] — [АИ 580] — ПУ, У] — 
— [5?Т, 7], (6) 
где 
[9, $] = (99/02) (9$/д5) — (д/д) (94102); 9 


А; = (0*/дъ?) + (3/®) (0/д%) + (02/02). 
Урав! ения равновесия получаются из (5) — (6) при 9/0! =0. 
Найден) их формальное решение, определяемое четырь- 
мя произвольными функция..и Р, С, М, М, зависящими 


от ®?2Р, причем скаляр Р подчиняется уравнению 
А,Р = Р’А,Й — ®ТУЕ" — в2Уб' — ТМ’ + М. (8) 


В предположении, что среда ограничена твердыми стен- 
ками, на которых Р=Т=И =ч, найдено 5 интегра- 
лов уравнений (3)—(6). Равновесные конфи:урации по- 
лучаюгся также из условия ».ини..ума энергии по отно- 
шению к наиденным интегралам. Вариационныи Подход 
приьодит ‘к то.у же решению, которое оыло наидено 
непосредственно из уравнений (>) —(6). Полученное ре- 
шение хотя и не имеет прямого приложения, но его, 
по мнению автора, полезно иметь в виду Для сравне- 
ния как единственный пример точного решения задачи 
отыскания равновесных конфигураций, которую ооычно 
невозможно довести до конца. Г. ©. Голицын 
11697. — Гидромагнитное равновесие. 1У. Сжимаемая сре- 

да с осевой симметрией. Волтьер (Нудготаспейс 

еди ит. ТУ. Ахзуттегю  сотргез5 Ме  те@а. 

Мо 11+ ] ег Г..), Аз#горпуз. Ф., 1959, 130, № 2, 405—413 

(англ.) 

Рассматриваются дифференциальные уравнения маг- 
нитной гидродинамики для политропной сжимаемой сре- 
ды с осевой симметрией. Введением новых функций диф- 
ференциальные уравнения преобразуются к системе 
шести уравнений с шестью неизвестными функциями, из 
которых выводятся некоторые заключения для различ- 
ных частных случаев. Далее записываются несколько 
частных интегралов, выражающих постоянство вдоль 
трубки тока массы, скалярного произведения вектора 
скорости на вектор магнитного поля и некоторые другие 
законы сохранения. На основе полученных интегралов 
доказывается, что состояние равновесия может быть 
определено как состояние, при котором энергия имеет 
экстремальное значение. Д. Е. Долидзе 
11698. Волна разгрузки в теле с переменным модулем 

разгрузки. Калиский, Осецкий (Те упюа те 

\мауе № а Боду \ИВ уапа е ипоа@ле тодииз. Ка- 

11$К1 $., Оз1есК! {.), М№оп-Нотобепейу ш Е'аз#- 

сйу апа Р1азйеИу. Гопдоп—Мем Уогк-—Раг!5—1.0$ 

Апреез, Регратоп Ргезз, 1959, 403—413. 041$сиз$., 

439 (англ.) 

Исследуется распространение волн в стержне в пред- 
положении, что нагрузка происходит по упругому зако- 
ну, при постоянном модуле упругости, а модуль разгруз- 
ки переменный и растет с увеличением напряжений. 
(Решение для области разгрузки ищется обратным мето- 
дом, путем задания формы волны разгрузки). Путем 
использования метода Римана и итеративного метода 
получено приближенное решение. Точное решение обрат- 
ной задачи для волны разгрузки удается получить лишь 
при некоторых дополнительных предположениях. 

Г. С. Шапиро 
11699. Математическое обоснование теории мы 
(плоская задача теории упругости). Моргенште рн 


'(МафетаНзсбе Вертйпаипр 4ег ЗсНефепНеоне (2\е1- 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Могрепз{егп 


аитепз!опа\е — Е1азН2Иа+$еоге). 
1959, 


ОР: е+т1сН), АгсВ. ВаНоп. Месв. апд Апа1у$15., 

3, № 1, 91—96 (нем.) 

Рассматривается задача о безызгибной деформации 
тонкой пластины толщиной й, срединная поверхность ко- 
торой ограничена контуром С. Торцы пластины свобод- 
ны от напряжений, а граничные условия на боковой по- 
верхности постоянны по высоте. Используя ‘принцип ми- 
нимума потенциальной энергии, автор показывает, что 
осредненные по толщине перемещения, отвечающие точ- 
ному решению задачи, при й-— 0 сходятся по энергии к 
соответствующим величинам, являющимся решением 
задачи о плоском напряженном состоянии в области, 
ограниченной контуром С при аналогичных краевых 
условиях. В. Я. Павилайнен 
11700. Задача о волнах напряжений в бесконечной 

упругой пластинке. Бруберг (А ргоет оп_54ге$$ 

\ауез т ап шИпИе е|азИс р!а{е. ВгоБегр К. В. Кв]. 

йекп. НбрзКой. Нап4., 1959, № 139, 27 рр., Ш.) (англ.) 

Изучается распределение упругих волн напряжений в 
бесконечной пластинке, возбужденных импульсивной ка- 
сательной нагрузкой, приложенной в точке верхней 
плоскости. Результаты теоретических выкладок срав- 
ниваются с полученными экспериментально. Исходя из 
дифференциального уравнения движения теории упругости 
925/02? = рга4 Фу $ — А? го! гоё $ (5$ — вектор, пропор- 
циональный перемещению, т — время, А — отношение 
скорости распространения волн вращения и расши- 
рения), автор сводит задачу ‹к нахождению двух 
функций Ф иЧ/, связанных с дивергенцией и ротором 
вектора перемещения, из уравнений 


Фата 2 2. № р? 
(ба +93) ® = 2, (5+ аз) ч-я=н 


(ри < — безразмерные цилиндрические координаты, р — 
некоторый параметр). Указываются решения этих урав- 
нений при соответствующих задаче граничных условиях. 
На основании полученных выражений составляется ре- 
шение для бесконечной плиты, нагруженной равномерно 
импульсами вдоль прямой линии, разделяющей верх- 
нюю плоскость на две части. К. В. Соляник-Красса 
11701. Об энергетическом методе в теории гибких 

пластин. Забавников Б. И., Тр. Моск. ин-та инж. 

ж.-д. трансп., 1959, вып. 108, 308—326 

Пластина предполагается заделанной по части контура 
[., свооодно опертой по [. и свободной на [,. Диф- 
ференциальные уравнения Кармана записываются в ви- 


1 
де ОААш — НА (и, $) =9, Ад = — — ВА (ш, ш), причем 


А (а, 6) = ах хх а, „у — 2ахубх,. Краевые условия 
будут: 


ш=0, дш/ди=0, «= (5), 0д/дй = (5) на Ш, 
ш=—=0, М. =0, 9=[ ($), 09/001, ($) на 64 
9 =0, М.=0, ф=р ($), — д9/0%п =0 на Ди 


Доказывается, что если функционал 
Ф (ш, $) = | [РААо — ВА (и, $) — -9] захау — 


— с № фААфахау 


принимает наименьшее значение, то функции ш и ф 6бу- 
дут решениями указанной краевой задачи; имеет место 
также обратное предложение, И. Лурье 
11702. 06 одной автомодельной динамической задаче 
для конической оболочки. Герасимов И. С., Докл. 
АН СССР, 1959, 125, № 5, 989—991 
Выведено уравнение осесимметричного движения (обык- 
новенное дифференциальное уравнение 6-го порядка) 
круглой упругой конической Озолочки под’действием 
по,11# вс; нагрузки (постоянное давление, нормальное 


ов = | 


№ 10 


: 


`‹ поверхности конуса), распространяющейся с постоян- 
ои скоростью вдоль оси оболочки. Толщина оболочки 
озрастает по линейному закону при удалении от вер- 
ЧИНЫ. Г. С. Шапиро 

1703. — Плоская контактная задача теории пластичности 

со степенным упрочнением материала. Арутю- 

нян Н. Х., Айкакан ССР Гитутюннери Академизи те- 
гекагир. Физико-математикакан гитутюннери сериа, 

Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, 12, № 2 

177—105 (рез. арм.) 

В качестве исходной решается задача о полуплоско- 
ти под действием нормальной к ее границе сосредото- 
енной силы. На основе этого решения плоская кон- 
актная задача теории пластичности со степенным 
прочнением материала сведена к решению сингулярно- 
о интегрального уравнения Фредгольма первого рода с 


дром К (Е, х) =1#— х|*`1. Решение этого уравнения 
олучено в замкнутом виде методом М. Г. Крейна 
РЖМат, 19:6, 1410). Для иллюстрации рассмотрена 
онтактная задача о вдавливании плоского жесткого 
итампа в полуплоскость под действием сосредоточен- 
ой силы или момента, приложенных в середине штампа, 
Г. С. Шапиро 

1704. Напряжение и деформация в бесконечной поло- 
се, обусловленные линейной дислокацией. 
_\(Марёй а 4еогтасе у пекопеблёт рази, гразоБепё 
’бгапоуои 41$10Кас!. Ктоира Егап{15еК), АрИКасе 
таф., 1959, 4, № 5, 239—254 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Изучается задача определения напряжений и дефор- 
‘аций, обусловленных линейной дислокацией и вектором 
›ургерса (Виговег$). Предполагается, что линии дисло- 
ации перпендикулярны к плоскости полосы и что на- 
равление вектора Бургерса совпадает с направлением 
си полосы. Решение пооводится при помощи интеграла 
Рурье. Выражения для напряжений и деформаций по- 
гучены в явном виде, причем общий прогиб полосы, 
бусловленный дислокацией, дается очень простой фор- 


‚ 


пулой. Г. ВаБизКа 
1705. Физические основания математической теории 
пластичности. Мандель (Вазез рНуз1ацез 4ез 


_Бвогпез та фётаНаиез 4е 1а р]азНсИё. Мапдае! ..), 
СаШег Огоире {тапс. 6 ез гНео]., 1959, 4, № 2, 17—46 


(франц.) 
1705. —О рассеянии звука вблизи критического состоя- 


ния. Адхамов А., Уч. зап. Тадж. ун-та, 1958, 18, 
52—58 

Уравнение малых колебаний для квазипотенциала $ 
корости звука имеет вид: 


(0$/0?) — с? Аф Е Зуруф = 0, (1) 
це ри = у, и— скорость звука, › — плотность жид- 
ости, р — давление, Т — температура, су — тепло- 
МКоСТЬ, 

с? = (др/д5)? - Т (др/9Т)/?? су, 

В = Т (др/9Т)/5° су = сир, 


кр — скорость звука в критической точке. Пусть 
= ро 86, где бр — флюктуация плотности. Если 
= 0+ $, где фо = Аехр #(ё — # (пох)) — падающая 
олна, ф — малая рассеянная волна, то в первом при- 
лижении из (1) получаем 


$ — 24$ = (960/96) вр АФо — Ву? уз», (2) 
с = с — (дсо/др) 52. 


ля амплитуды В рассеянной волны ф на больших рас- 
тояниях отсюда вытекает формула: 


дс? , 
т 25 (ео —_ вк) [въежкао (3) 
[] 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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тде К = # (п — по), К = 2# $11 3/2, п — единичный век- 
тор в направлении рассеянной волны, с0$$ = п.по. С 
помощью статистических соображений подсчитывается 
величина интеграла в (3). В результате для средней 
амплитуды рассеянной волны получается формула: 


| В |= ( АЗК“УрТА6ж2су) | (960/06) — 
— 28 $112 (9/2))/((др/др) + 42 | та (3/2)), 


где — некоторая положительная величина, определяс- 
мая корреляциями флюктуаций плотности в различных 
точках пространства. Ю. Н. Днестровский 
11707. Распространение звуковых и электромагнитных 
волн в полупространстве. Хаскинд М. Д., Акуст. 
ж., 1969, 5, № 4, 464—471 
В полупространстве 2 < 0 рассматривается волновое 


поле ф (х, у, 2) е®. Функция $(х, у, 2) удовлетворяет 


уравнению 
Де - 25 =0 (1) 
и граничным условиям 


ад 

р МН (2) 
д | > 
> - |= ОИ, 


где У„ — заданная функция точек поверхности $, излу- 
чающей и рассеивающей волны, у — заданный комплекс- 
ный параметр. Вводится вспомогательная функция [, 
удовлетворяющая уравнению - 


д-р =0 (3) 
и связанная с функцией ф соотношением 

9$ 

—— =. 4 

РРР | (4) 


Автор ставит задачу определения функции ф по найден- 
ной функции $}. Для этого используется уравнение 


2 
Ан -л= 5.5. © 
вытекающее из (1), (3) и (4). Здесь в? = А2- 2, при- 
чем в выбирается следующим образом: 

+ Пи при \1\ > 0, 

г — йы при м < 0, 
в; = вто, е? ан + 
т м 121%, |) (0 < «< т). В двумерном случае 


из уравнения (5) и условия ограниченности на беско- 
нечности получаем следующее выражение для функции $: 


а 
где №: = т 


о г - И рт (+=) ду 9х 
Пе 
при ты > 0, 
Ф=[- ей | ( 22 Г. + ./) ду-е® х 
хмм | ©) 


при Мм & < 0. 


: — 99 — 
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В сиучае в =: 0 изследуется асимптотика решения (7) 
при у -> - <. Аналогично рассматривается трехмерный 
случай. В конце работы приводятся примеры, иллюст- 
рирующие предложенный метод. Д. П. Костомаров 
11708. Дифракция поля диполя на полуплоскости с 

проводимостью в одном направлении. Радлоу (РН- 

Пасйоп оГа @1ро!е Неа Бу а иманесйопаЙу сопдис- 

Ише зепИтИлИе зстеел. Кад]о\ Лфаше$), Оцам. 

Аор!. Ма{н., 1959, 17, № 2, 113—127 (англ.) 

Исследование поставленной задачи проводится с по- 
мощью двустороннего преобразования Лапласа. Резуль- 
таты работы сформулированы в теореме: 

Пусть поле диполя еъ, В, с вектором Герца (0, 0, П2) 
= г #В/Ю падает на экран х> 0, —®ю<у< о, 
2=0, который обладает бесконечной проводимостью 
в направлении Е; Ё = хс03 90 — УЗПа (0 < < </2) 
и является идеальным изолятором в перпендикулярном 
направлении %:7 = х $11 20 -{ И с0$ я0. Пусть далее элек- 
тромагнитное поле удовлетворяет уравнениям Максвелла, 
условиям излучения на бесконечности, граничным усло- 
виям на экране: е; =0, [№;] = 0, [23] = 0, условиям 
интегрируемости, и [1, ] — 0 на ребре экрана. Тогда пол- 
ное поле Е=е-+ ео, и Н=й- А в компонентах по 
осям 8, т, 2 дается формулами 


ра (Ф.., са як. Ф.г, — 42), Ф.., + к П. - \) , 


МНС 5} 


Н =то: == 
9% 


где 
и =- ы Н (ЕЮ св) ал, 
2 Ув | 
Н®) (ЕЗ свв) 4, 

—#< : 
К = [(х — 8 (у — 1) (2 — 25), 
$ = (х — хо) (у — уе) + (2+ 25), 

о вы 9% 
ВВ — агзВ {5 У ль соз - о 2 , 


хе о ы 
шх ==агзП Е с05 | ал СОА Иа, 


Хо = Го С0$ Фи, 20 = Го $ ®.. 


Функции 4), у) и у) определяются выражениями 


„ре 


у ФФ . * Мо 
$11) ЕЕ 0$ 20 Чт ге > ыы 


=| т НР) ] 
} < + ИАА ЗЕ о а: ’ 


17 (2) в ыы е! Е ыААЯ | 
х. $ д" 


Е 1) 
8) — ей \ ее" ее 
2 


где р = [(/- 4)? + (г-+ го)? ]*. Для функций 607 н 62) 
справедливы формулы: 


(7+9) 


= 


а 
=! 


—с З 


Иен (Е. + Же” в  ИР-а НФ Ь 


Дифференциальные уравнения 
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Некоторые из компонент полей сингулярны на ребре 
экрана и имеют особенности порядка о(МУл Е 
Ю. Н. Днестровский 

11709. О решении некоторых аксиально-симметричных 
граничных задач с помощью интегральных уравнений. 
Некоторые электростатические и гидродинамические 
задачи для сферической шляпки. Коллинс (Оп фе 
зо! оп о{ зоте ах1зупитес Боип4дагу уаше ргоеплз, 
Бу теапз о! иферга] едиаНопз. 1. Зоте еес{гозфаНс 
апа Ву4-о4упат!с ртоетз юг а зрНемса! сар. Со]- 
11 пз \.. О.), Ошан. 7. МесВ. ап@ Арр!. Май. 1959, 
12, № 2, 232—241 (англ.) 
Ищется решение задачи Дирихле для трехмерного, 
пространства, если граничные условия заданы на поверх- 
ности сферической шляпки. Под сферической шляпкой 
понимается часть сферы г=а, 0 <$<а. Потенциал 
У (г, 3) на поверхности шляпки равен заданной непре- 
рывной функции } ($) и убывает на больших расстоя- 
ниях как 1/г. Функция У (у, $) ищется в виде 4 


я 2 у 
У (г. = 4/2 \_ &(9 —=- т (1) 


где &(1)=Е(—1), Р (1, %) = (12е1 4 а?е"—2аг соз 3)", 


причем | 
К (1, 3)= 

но | 

_]е 2, гра, р>0, [ О<л<я для О<т<а, ) 
дз в : 
Ре . 

е 2, г<ар>0) —п<т<0 для —а<<0. 


\ 
Доказывается, что функция У (г, $), определенная фор- 
мулой (1), непрерывна всюду, включая поверхность 
шляпки. Граничное условие приводит к интегральному 
ее Вольтерра первого рода относительно функ- 
ции 5 (1 } 


| 60% — Е |) а 1 
уни -Утня (04145). № 


и \ $ 
где ве (щ7) ь =Р(ч5) . Уравнение (2). 


рассматривалось ранее в работах других авторов. Его 
решение имеет вид: | 


Е) $Ё ($) 4$ о а | 
Ч а, МИ: << 45). | 


1 
Рассматриваются два частных случая: 1) сферическая 
шляпка постоянного потенциала 0, 2) сферическая 
шляпка во внешнем однородном поле. В первом случае 


в()= 


и $104 
решение имеет вид: У (л, $) = =. (гу а\'), где —„— = 
ту’ _ 25та о ь о 
о. НТ А ар то = 


= 72 а? — 2аг соз (1 +3). В последующей части 
работы изложенный метод применяется для нахождения 
функции потока идеальной жидкости в присутствии сфе- 
рической шляпки. Ю. Н. Днестровский 


11710. Расчет собственных частот ТЕ колебаний то- 
роидальных и П-образных резонаторов. Патру- 
шев В. Л., Изв. высш. учебн. заведений. Радиофизи- 
ка, 1959, 2, № 2, 223—228 } 
Для расчета собственных частот тороидальных и 

П-образных резонаторов используются криволинейные 

координаты & и т, введенные автором в предыдущих 

работах. Вариационный функционал для колебаний ти- 

па ТЕ имеет вид: Е 


— 100 — 


№ 10 


КЕ) = 1 (=) (=) + =) | | ат, (1) 


где №о (Е, 1) — коэффициент Ляме, г= (5, 1) — радиаль- 
ная координата. Допустимые функции в функционале 
Г(Е) должны удовлетворять нулевому граничному усло- 
вию на поверхности резонатора \ = 0, = % и Ё=0 
5 =1. Функции Е (5,1) ищутся в виде 


| Га, о льаЕ 
, Е, арь т ти В Е 
Г о №7 [о Ао 
| * у 
= Уат т. (2) 


Система уравнений 0//да; = 0 ($ =0,1,2,...) является 
линейной однородной системой относительно ат. Равен- 
ство нулю ее определителя приводит к алгебраическому 
уравнению относительно А — приближенному значению 
собственной частоты резонатора. Подсчитываются основ- 
ные собственные частоты П-образного и тороидального 
›езонаторов. При этом в сумме (2) оставляется один 
член. Указывается, что даже такое грубое приближение 
дает точность порядка 1 -- 2%. Ю. Н. Днестровский 


11711. —О функции магнитного потока в трехмерном по- 

_ ле. Скобелкин В. И., Докл. АН СССР, 19$$3, 128, 
№ 2, 280—283 

° Для описания магнитного поля в присутствии ферро- 

магнетиков необходимо ввести две скалярные функции 

потока фи $, причем В = уфх 1$. Строится выраже- 

ние для лагранжиана в виде [, = ии, где и = — ЗВ, 


р 1 з 
В = 96 (493 — 39%), и= Г. НаВ. Доказывается спра- 


ведливость следующего вариационного принципа: среди 
всех возможных соленоидальных полей магнитнол индук- 
ции при выполнении заданных граничных условий для 
действительного поля замкнутой магнитостатической 


системы интеграл по пространству Е = у [4  прини- 
мает наименьшее значение. Уравнения Эйлера — Остро- 


1 
градского при этом имеют вид: ( 1/4=) го Н- и зо, 


| 

1 

з : тоЕН -- =) уф=0, при естественных гранич- 
к 


ных условиях на поверхностях разрыва магнитных про- 
ницаемостей или токов: [уЗпЖН] |5 = 0, [уфйхН] [в=0, 
где значок [А] |5 означает скачок величины А на поверх- 


ности 5. Доказывается существование функции Вейер- 
штрасса у рассматриваемой вариационной задачи и един- 
ственность поля Н. 7 Ю. Н. Днестровский 


11712. Расчет полей. Элементарные решения, связзн- 
° ные с функцией потока через круг с центром на оси 
°Ог. Аналитические выражения для индукции и ее 
п одных на оси О2. Готье, Лоде (Са|сШ 4е$ 
° сВатрз. Зош#юпз @тега1гез аззосез а 1а {опс@оп 
— Пиых а Чтауегз ип сегс]е Фахе 02. Ехргеззюпз апа!уН- 
— ачез 4е РиаисНоп еЁ 4е зе5 4ёмуёез зиг О2. бац {1ег 
— Рлетге, Гаи4е+ М1сВе'), С. г. Аса4. зс1., 1959, 
_ 248, № 19, 2737—2739 (франц.) 

_ Пусть известен поток Ф (а, 2) магнитного поля В че- 
рез круг радиуса а с центром на оси О2. Разложим 
а, 2) в интеграл Фурье: 


со 


Ф (а, г) = | & (иде 24и. (1) 


|... показать, что для компоненты В» магни тного 
Г на оси О2 справедлива формула 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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ив (и) 


1 со 
ИТ 
о (2=) а, (аи) 


—со 


е-24и. (2) 


Обсуждается вопрос о практическом подсчете В, (0, 2) 
по замеряемым значениям потока Ф\(а,2). Если 
Ф,,...,Фь,...— измеренные зкачения потока через про- 


межутки Аг = [, то В, (0, 2) = У „Фиг 2), где 6(=)-- 


д |" и чтш/2 сш, 
— а1, (аи) 


Элементарное реше- 
и1/2 р р 
ние 6 (5) универсально и подсчитывается один раз. 


Ю. Н. Днестровский 


11713. Электромагнитная индукция в плоскости с 
местной переменной проводимостью. 1. Фолланд 
(Еекёготарпейзове паик#оп ш ЕБепеп шй бгМсй 
уапа ег Гефашрокей. Тем 1. Уо.1|апа Н.), Сег!апа$ 
Вейг. Сеорнуз., 1959, 68, № 2, 110—122 (нем.; рез. 
англ.) 

Рассматривается следующая задача: одномерный го- 
ризонтальный электрический ток в ионосфере переме- 
щается с заданной скоростью в направлении, перпен- 
дикулярном току. В глубине земли имеется проводящая 
плоскость с заданным законом проводимости 


5: (Х) = 0 (9*/(х2 - 4?)), 


где со -— константа 40— параметр, х-— координата, 
параллельная поверхности земли. Определяется магнит- 
ное поле электрического тока, индуцированного в про- 
водящей плоскости. Задача сводится к уравнению Лап- 
ласа для магнитных потенциалов с весьма сложными 
граничными условиями. Решения построены в виде ря- 
дов. Приводятся результаты численных просчетов ряда 
примеров. Ю. Н. Днестровский 


11714. Диффузия ионов в слое Р›. Глиддон (Оу - 
$101 ©Ё 101$ ш а ЗаНс Р. гео1оп. а 11 А4доп 3. Е. С.), 
Опа. 7. Месп. ап Арр|. Мав., 1959, 12, № 3, 340— 
346 (англ.) г 
Исследуется диффузия ионов в ионосфере. Процесс 

описывается уравнением вида: 


дм 92№М 3 9м М 
9 =9- КМ-+ (я +2 а +51) 


Для коэффициента диффузии О, коэффициента уничто- 
жения К и плотности‘ источников 4 принимаются сле-, 
дующие выражения: 


Ь ь 


и Поехр (— (2 — 2)/Н) ' 


К = р (- 2%), 


Чо ехр [1— ((2—20)/Н)— созесчехр (— (2 го)/Н)] - 
а= рес ЕК, 
у Юя 


здесь БВ, 3, Н, 90 — постоянные, п — плотность нейтраль- 
ных молекул, # — время в секундах, $ — время в радиа- 
нах, °отсчитываемое от восхода солнца, А={/$=1,37 104. 
Уравнение (1) с помсщью замены переменных 


= №, х= 2 (1) Ме РН, 
№ =е (2—2 Ну, у — п, НЗ Е 
преобр азуется к виду 
(92019 д?) — (4/8)1? (д%/10%) — х?о/4 = ш(х, $), (2) 


— 101 — 
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где 
ш(х, $) = 


1 34 созесф 
ых ВЫ пуы? хех {1 — а" } 0 <$< т, 
0, к<ф<2т. 


Автор ищет решение уравнения (2), периодическое по ф 
с периодом 2= и равное нулю при Х=Уи ЖИТ. 
Функции 9(х, $) им (х, $) представляются в Виде: 


о (х, $) = р Ри ($) Б.лли (Х), (8) 
ш (х, $) = У” обыч ($) Б»ич, (х), 


я — 14 | 
где Р,(х) =2 ы е р Ни (х!У 2), Н» (х) — полино- 
мы Эрмита, 


Зина (9) = ИУ2* (21 + 1! ш(х, 9) Валь (х) ах. (4) 


Коэффициенты [и+: (Ф) определяются, как периодиче- 
ские решения уравнений 


+ о 
ш 


—оо 


д [*+5) (1) онеевым 9. ©) 


которые получаются при подстановке (3) и (4) в (2). 
Устанавливается сходимость рядл (3). Доказывается 
единственность решения поставленной задачи. 
Примечание референта. Ряд формул в ра- 
боте написан небрежно, без учета того факта, что 
функция 4 в течение половины периода тождественно 
равна нулю. Д. П. Костомаров 


11715. Применение функции Грина к решению задачи 
о диффузии в ионосфере. Глиддон (0е о! Сгееп’$ 
ГилсНоп ш Ше зошНоп оГ 1опозряейе аШи$1юоп 
ргоепз. а 11 44оп .. Е. С.), О\чатЕ ХТ. Месв. апа 
Арр|. Ма!0., 1959, 12, № 3, 347—353 (англ.) 


Процесс диффузии ионоз в ионосфере описывается 


уравнением, которое заменой переменных может быть 
приведено к виду 
(02/952) —44 (519%) —4цЁКо = — чк-ч,, (0 


(реф. 11714), здесь 1, Ё — постоянные, 4 — плотность 
источников ионов: 


ТЕ рае ебет, 
0, к <ф<2т. 


К =К (*) — коэффициент уничтожения. Задача состоит 
в построении решения, периодического по ф с периодом 
2= и равного нулю при 6 =0 и & = оо. В настоящей за- 
метке эта задача решается методом функции Грина для 


двух случаев: К = сопз${и К Е в 


уравнение (1) заменой неизвестной функции о = ие`^К? 


сводится к уравнению теплопроволностя. Функция Гри- 
на для этого уравнения на полуограниченной прямой 
известна. С ее помощью строится решение задачи. Во 
втором случае сначала методол разделения переменных 
строится функция Грина, а потои рещлется поставлен- 
ная задача. Доказывается эквивалентность данного ре- 
щения с решением, найденным другим методом в пре- 
дыдущей работе (реф. 11714). Д. П. Костомаров 
11716. Система аксиом теории Максвелла электромаг- 
нитного поля. Хорват (А? ееК‘готарпезез {ёг тах- 
мее етёеёпек  ахюбтагеп4з2е:е. Ногуа{В 
Запо$), Маруаг 1и4. аКа4. Май 65 №2. 14. 0324. 
Кб21., 1959, 9, № 3, 259—286 (венг.) 


первом случае 


— 102 — 


Дифференциальные уравнения 
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11717. Осесимметричная задача электроуплотнения гли- 
нистых грунтов. Кудрявцев Е. П., Научн. докл. 
высш. школы. Энергетика, 1959, № 2, 199—209 

11718. О возможных равновесных конфигурациях 
тонкого кольцевого плазменного проводника в маг- 
нитном поле. Вандакуров Ю. В., Ж. техн. физ., 
1959, 29, № 11, 1312—1316 Ай | 
В гидродинамическом приближении исследуются усло- 

вия равновесия кольцевого плазменного проводника, 

поверхность которого в криволинейных координатах г, ф,ф 


х= (ВЮ -гс0$ 9) с0$ ф, у = (Е-г с0$ $) 1 ф, 2 = —гз $, 


описывается уравнением г==а(1- =26 со$ 2$); здесь 
= =а/Ю — малый параметр, 6 — постоянная порядка 
единицы. Задача решается приближенно с точностью до 
членов порядка =2 включительно. Рассматриваются та- 
кие конфигурации, которым соответствуют поверхност- 
ные токи, имеющие обе составляющие, и объемные токи, 
текущие вдоль проводника. Полное магнитное поле 
определяется из рещения следующей задачи: 


р 


(1) 


рта р - 1/ [Н:го1 НЙ =0, ау Н; = 0, 
го Н, =0, @мН, =0, (2) 
Но У В = 0, (3) 
8тр + (Н°)? = (Н2}?, (4) 


где Н; и Н, — поле внутри и вне проводника: индекс 0 
сверху означает, что данная величина рассматривается 
на поверхности проводника. Поле Я; и компонента Ни, | 
ищутся в виде 


Я; = бвНЬ-[А (г) пе В (Г) т... + 
т дно ((е/ая) С (г) соз О (г) соз2е+...]+ (5) 


- р (ИНо)/(1 - (/В) соз $), Ни = ВеНь/(1-(г/К)соз$), 


здесь А (г), В (^), С (г), О (г) — функции, которые опре- 
деляются из уравнений (1), Нь, 5, Й;, В» — постоянные. 
Из (5) с.учетом граничных условий (3) и (4) мож- 
но определить скачки тангенциальных составляющих 
магнитного поля, т.е. найти поверхностные токи, 


го{ Не дает плотность объемных токов. Вычитая из пол- 


ного магнитного поля поле токов, получим стороннее 
поле, удерживающее плазму в равновесии. Внутри про- 


водника оно имеет следующий вид: Нл = Т=Но (ряп ФН 
-- (г/В) 9 эт 2%) + 65 = Но (р с0$ $ - (г/Ю) © соз2$) + 


Е «Но (1 — (г/В) соз ф + (г?/ В?) соз? $), где р и @— 
постоянные, которые выражаются через в, Ир, Ве. 
р т Костомаров 
11719. — 06 одной краевой задаче и ее применениях. 
Бхутани (А сефаш Боип4агу уаше ргоМет апа 
#5 аррИса#оп5. ВВи{ап: О. Р.), Арр!. Заепё. 
Вез., 1959, АЗ, № 6, 413—424 (англ.) 
Рассмотрено уравнение теплопроводности в эллипсе 
при неоднородных краевых условиях вида и| , =А 


(1 — время, А и $ — постоянные). Вводятся эллиптиче- 
ские координаты и используется преобразование Лап- 
ласа. Решение получено в виде ряда по функциям 
Матье. В качестве приложений рассмотрены задачи: 
неустановивщееся движение вязкой несжимаемой жид- 
кости в эллиптической трубе параллельно ее оси, сво- 
бодная конвекция в эллиптической трубе, индукционный 
ток в эллиптическом сердечнике соленоида и т. п. | 

О. И. Панич 


ай 


о ол мю 


4 аж — ажах, 
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11720. Решение проблемы с начальными данными для 
многоскоростного нейтронного уравнения переноса в 
плоскопараллельном случае. Пимбли (Зо|иНоп о! 
ап ш:ЧМа| уаще рго ет ог Не ти -уе!осНу пештгоп 
{тапзрог{ едцаНоп мВ а $аЪ реотету. Р1шЬ|еу 
Чеогре Н., №), 1. Маф. апа Месв., 1959, 8, 
№ 6, 837—865 (англ.) 
Рассматривается нестационарная многогрупповая сн- 

стема кинетических уравнений в плоскопараллельной 

геометрии. Рассеяние нейтронов предполагается изо- 
тропным в лабораторной системе координат. Много- 
групповая система записывается в матричной форме. 

Рассмотрены вопросы существования и единственно- 

сти решения задачи, а также спектральные свойства 

неограниченного оператора, определенного в простран- 
стве. Гильберта. Марчук 

11721. Теплоотдача при конденсации пара во вращаю- 
щёмся конусном цилиндре. Чернышевский И. К., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 
1960, № 1, 155—157 

11722. Теория инерционного поля в общей теории от- 
носительности. Керес Х., Тр. Ин-та физ. и астрон. 
АН ЭстССР, 1959, № 9, 3—42 (рез. англ.) 
Продолжение исследований автора (РЖМат, 1958, 

4192) по вопросу об уравнениях общей механики, гид- 
родинамики и электродинамики в трехмерной форму- 
лировке в общей теории относительности. Работа 
состоит из трех частей. В первой части рассматривается 
обобщенная инерциальная система, заданная интерва- 
лом. 458 — с? 4? — ть ах ах". 

Для получения уравнений механики (включая гидро- 

динамику} и электродинамики в переменном инерцион- 

ном поле вначале составляются классические уразнения, 

а затем с помощью ковариантного перехода получены 

«полурелятивистские» уравнения (с явным выделением 

времени). Во второй части исследуются уравнения инер- 

ционного поля на основании уравнений Эйнштейна и 

предлагается метод последовательных приближений 

для их решения (вводится параметр, который в 

конце вычислений полагается равным единице). Во- 

прое о сходимости не рассматривается. Не рассматри- 
ваются также граничные условия. Отдельно рас- 
сматривается вопрос об уравнениях для пространствен- 
ной. метрики инерциальной системы и их интегрирова- 
нии методом последовательных приближений. В треть- 
сей части, имеющей -много общего с результатами Кир- 

квуда (КиК\оо4 В. [.., Рвуз. Веу. 1953, 92; 1954, 

95), изучаются уравнения электродинамики и инер- 

ционного поля в неинерциальных системах отсчета 

трехмерного евклидова пространства. Здесь, в частно- 
сти, получены уравнения Максвелла—Лоренца в под- 
вижной системе координат. Они имеют вид: 


то (Е Н(1/с) [Н, у]) + (1/с) (9Н/0ё) = 0, @уН =0, 
го{ (Н — (1/с)[Е, у])— (1/с) (9Е/94) =(4тр/с) м, ЧуЕ=4тр, 


где у — переносная скорость, м =у + ц, и — относи- 
тельная скорость. Дается также представление поля 


_ через потенциалы: Н =тгоЁ А, Е--(1/с\[Н, у]= —этадф— 


— (1/с) (9А/0/). Условие Лор‹нца записывается в виде 
Чу (А- (1/с) Фу) + (1/с) (9/04) = 0, Ф=ф — (1/с)(А, у), 
а сила Лоренца # = р (Е --(1/с) [и, Н]). Вводится поня- 
тие сопутствующего пространства, полученного с по- 
мощью преозразования интервала 45? = (с? — 9?) 4 + 
к новым переменным 2; по форму- 
лам х; = а) гв а, причем апаць | б:к« Как пример, 
рассмотрено центрально симметричное поле, в котором 
скорость определяется формулой у = — Р(г, Ё)х, и пока- 
зано, что такое поле сводится к гравитационному полю 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


11729 


Шварцшильда. Для определения безвихревого поля ско- 
ростей применяется метод последовательных приближе- 
ний. И. С. Аржаных 
11723. Гравитационные уравнения Ханда и геоны. 
Чеймберс (ТНе Нип@ ртауЙаНопа! едца\опз$ ап4 
2еоп$. СпашьЬе: $ 1,1. @.), Сапаа. 7. Р|уз., 1959, 
37, № 9, 1008—1016 (англ.) 
Анализируются гравитационные Ханда 


1 
аа - 


уравнения 


Фу в = 0, 


а У у, ШУЁ= ть + 5?) — 4пур. Показано, что 


равенство } = 0 невозможно, если 9 52 0. В статичес- 

ком случае векторы #5 и 6. представлены в виде гра- 

диентов зависимых потенциалов. Рассматриваются ста- 
ционарные решения в динамическом случае, а также 
решения типа стоячих волн. В последнем случае вопрос 

сводится к интегрированию уравнения Гельмгольца и 

решение представлено в обычном виде через функции 

Бесселя и поверхностные сферические функции. Дана 

классификация стационарных решений (фокус, седловая 

точка, вихревая точка). 
И. С. Аржаных 

11724. Замечания о ковариантном гамильтоновом 
формализме для векторных полей. Лиотта (Ве- 
тагК$ оп ше соуамап Ваш! ошап ТогтаИзт {ог 
уе{ота! Йе!4$. Г1011а К. 5.), Миоуо ситетмо, 
1959, 14, № 2, 443—447 (англ.) 

На основании развитых в предыдущих работах 
автора (Т:оНа В. $., Миоуо сипеп!о, 1956, 3; 1958, 8, 
1959, 13) исследований по теории поля, связанных с 
переходом от лагранжевого формализма к гамильто- 
новскому, обсуждается вопрос о козариантной записи 
уравнений электромагнитного поля и мезонного поля. 
Показано, что такой переход можно осуществить для 
заряженного мезонного поля и для электромагнитного, 
но нельзя представить в нормальной форме уравнения 
мезонного поля при наличии электромагнитного. 

г И. С. Аржаных 

11725. Волновое уравнение второго порядка для фер- 
мионов. Маркс (А 1егпиопок тазод:епай пиПаште- 
руепее. Магх Субгру), Мавуаг И2. {о1уба\, 
1959, 7 №3, 219—232 (венг.) 

11726. О приближенном решении краевой задачи с 
дифференциальным уравнением — теплопроводности. 
Чернышенко Э. А. Научн. сообщ. Днепропетр. 
инж.-строит. ин-т, 1959, вып. 41, 8 стр., илл., 

11727 К. Волны на воде. Матем. теория и приложе- 
ния. Стокер Дж. Дж,, Перев. с англ. М., Изд-во 
ин. лит., 1959, 617 стр., илл., 26 р. 80 к. 

Перевод с английского (З{окег ). Х., У\Уа{ег \УМауез. 
у. 4. Рше апа Арр!. Ма. МаШетайса| ЧБеогу \ИВ 
аррИсаюопз. 1957). 

11728 К. Некоторые вопросы аэродинамики и дина- 
мики самолета. Ред. Зоншайн С. И. (Тр. Моск. 
авиац. технол. ин-та, вып. 42). М., Оборонгиз, 1959, 
114 стр., илл., 5 р. 70 к. 

11729 Д. Переходные процессы в нелинейных элек- 
тромеханических системах с переменным магнитным 
потоком. Авраамов И. С. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Томский политехн. ин-т, Томск, 1959 


‘См. также: 11432, 11462, 11496, 11513, 11514, 
11546—11551, 11553, 11743, 11746, 11748, 11759, 11794, 
11795, 11818 К, 11820, 11843, 11848, 11961, 12026, 12112, 
12114, 12116—12118, 12120—12122, 12104, 12125, 12127— 
12131, 12133—12138.. 
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1960 г. 


Интегральные уравнения 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ | 


Редактор В. В. Немыцкий 


11730. Метод определения собственных значений и 
собственных функций для одного класса линейных 
интегральных уравнений. Пугачев. В. С., Прикл. 
матем. и механ., 1959, 23, № 3, 527—533 
Метод решения линейного интегрального уравнения 

первого рода, встречающегося в статистической теории 

оптимальных систем (РЖМат, 1960, #064), применен, 
после некоторых видоизменений, для определения собст- 
венных значений и собственных функций однородного 


м 
линейного интегрального уравнения ы № (Е, и) (Хх 


Жр(В 4Ё = №9 (и) (0 <и<Т) с определенно положи- 
тельным симметричным ядром, представляющим собой 
корреляционную функцию случайной функции, связан- 
ной с белым шумом линейным дифференциальным 
уравнением (белый шум — случайная функция с нуле- 
вым математическим ожиданием и н‹коррелированными 
значениями). В данном случае ядро определяется фор- 


мулой А(Ё, и) = Ге, т) м (и, <) 4т и уравнени- 


ем Её (ЕЁ, *) =Нр (Ё-— *) (&(Ь ®) =0 при >в, Ри 
Н — полиномы ‘относительно оператора д=а/4с произ- 
вольными действительными переменными коэффициен- 
тами 


р У а Н= У 50 (т < п). 


Приведены примеры. М. К. Номоконов 

11731. Об одном сингулярном интегральном уравне- 
нии, связанном с циклической группой дробно-линей- 
ных преобразований. Парадоксова И. А., Научн. 
докл. высш. школы. Физ-матем. н., 1958, № 6, 36—40 
Исследуется интегральное уравнение вида ` 


2п 
00+ У 
м 


где а, 6, с — заданные функции удовлетворяющие ус- 


1 
(— 1% Ч 
ОСЬ 


ловию Гёльдера, хр (#) = ВСЕ образуют цикличес- 
Г к 


кую группу, аа в замкнутой форме Ф. Д. Га- 


ховым и Чибриковой (РЖМат, 1956, 6624). 
21п—1 

Исследуются нули функции 0% (2) = > (— Ао, (г). До- 
Е=0 


казывается, что она имеет всего 4п — 2 нуля, из ко- 
торых 2п — 2 лежат в неподвижных точках преобразо- 
ваний в} (2), а остальные 2п лежат в точках, эквива- 
лентных друг другу относительно этих преобразований. 
На основе этого устанавливается следующее тождест- 


во: 
0% (2) Г в) чи 
Е (2) — Е(а) до (т) Вт) — Ра 
2п—1 
ое 
НО РНР 2) 
И ор (3) —2 ( 


где Р (2) — основная автоморфная функция группы, а — 
один из нулей второй категории функции 8 (г). При 
помощи тождества (2) доказывается, что путем прос- 
той замены переменных уравнение (1) может быть све- 
дено к уравнению 


— 104 — 


1: 
р = 0, © 


решенному Л. И. Чибриковой (РЖМат, 78 8, 1957). 
На основе последнего решение уравнения (1), данное 
Ф. Д. Гаховым и Л. И. Чибриковой, уточняется в 
отношении подсчета числа линейно независимых реше- 
ний. Ф. Д. Гахов 
11732. Главная часть расходящихся интегралов и 
сингулярные интегральные уравнения Вольтерра типа 
свертки. Бутцер (ОЪег 4еп еп4Йспеп Вебалйей 
4:уегрегйег Пцерта!е ип@ зтриатге И\ерта1еснии- 
реп уот УоЦегга—Еа№ипр$уриз. В иЁ{ ег Р.Е), 2. 
апрем. Ма. ипа Месп., 1959, 39, № 9-1, 355—357 
(нем.) - 
Рассматривается уравнение 


д ли: МНО 

ош) СВ | 

и приводятся некоторые значения а, при которых ре- 
шение может быть записано в замкнутой форме. | 
В. В. Немыцкий 

11733. 06 интегральном уравнении специального вида. 
Вудуорд {Оп а зреса| иферга| едиа#оп. \Моо4- 
мага Дау! 4 А.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1959, 10, 
№ 6, 853—854 (англ.) ; 
11734. Особое интегральное уравнение с суммарным 
ядром. Антипов В. Г., Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Математика, 1959, № 6, 9—13 | 


Решение уравнения # (6) -- ^. Е Е) & (<) 4 = 


ро ИРЧИРЧРТУ 


але 


—=$(Р, > 0, в предположении, что как данные функ- 
ции А (РЁ) и $(2), так и искомая функция &(Р) допуска- 
ют преобразование Лапласа, получается в виде | 


—_ 1 (+ Ф(р) — К (РФ (- р) ш | 
т — ПМЕ А АЕ" Е ЕТ рИ 
С: ам 1-МКОКСР “ “№ | 


где К (р), Ф(р) соответственно обозначают преобразо- 
вание Лапласа функций А (#), $(Г). Решение сушест- 
вует, если в полосе сходимости найдется прямая, на 
которой 1 — ^2К (р)К (— р) =0. Если данные функции 
&(Р, +(Р) и искомая функция 25(ЁР) принадлежат 
1. (0, со), то решение можно получить и в несколько 
иной форме. С. Г. Михлин 
11735. О поведении диссипативной системы, подверг- 
нутой нелинейному наследственному воздействию. 
Массалья (5 сотро{атеп:о 4 ип $154ета @15- 
$райуо зоррейо а алоюп! егедНаме поп Ппеаг. 
са Ва раю АН Ас 
са4. зс1. Тото. С1. 561. Из., таф. е пафиг., 1955—1956, 
90, № 2, 462—471 (итал.) ых 


Для решения уравнения 4 +-21=4 + 64 — =/ (9) 
То 
+ Н (-) [9 = 5)14==0 (в>0, в>0, Ту: 0, 


1=| < 1), согласно методу Крылова — Боголюбова, 
совершается подстановка 9 =а (2 соз [зё-- Ф (В = 
==— за (2)$1п[5ё -- Ф (6) ].Отсюда с точностью до =? ий 


ется уравнение для а (1): а= — =Ва + _* (“нс 4х 
2* к :- | 
х \. На соз (ф — о=)] п ф4ф и аналогичное урав- 


но. эти ны подробно исследуются 
л — —6©°4 -- 243 —34>. Оказывается, что если 
| В=0 ИЛИ В > 0, ь ь к 


фи дак 


ол А ааа 


ц 5 чТЧ 


мы а Во 


РО 


Ва 3 Баба д а ЗАЗ ко ый Баба 


№ 10 Вариационное исчисление 11742 
тя о фаг! та Н Ё етега \ агациИ. 5 

Э Ув, я < [40 (А+ ?Но)3]" (№ = 13, № 148. К о 

рот 11738. Продольные колебания упруго-эридитарного 

=о2о ЖЕ ОО о) стержня с сингулярной функцией воздействия. Ро- 

бе. № ме , зовский (Поздовжн! коливання пружно-еридитар- 

ь ве: ` ‘ного стержня з сингулярною’ функщЕю впливу. Ро- 

то Шу, „ @ (6) =0; при 3 > 0, 3 У Ноз> [40 (в -- зовський М. [.), Доповд: АН УРСР, 1959 № 5, 


—- ©*Но)3] 2 существует два предельных цикла, из которых 
лишь один устойчивый; в остальных случаях существует 
один неустойчивый предельный цикл. Условия возмож - 
ности перехода от уравнений первого приближения к 
полному уравнению не обсуждаются. А. Д. Мышкис 


11736. Наследственные динамические системы. Фо- 
тель (5уз{6тез Ч4упапичиез ВегёаНатез. Уоре!| 
Треодоге), СаБегз рНуз., 1959, 13, № 107—108, 
319—328 (франц.) 

После общих замечаний о свойствах физических си- 
стем и значении фазового пространства, автор продол- 
жает исследование наследственных дина»ических систем 
(РЖМат, 1958, 5795, 980+, 9.03). Если наследственность 


1 . 
учитывается интегралами вида 2 = | е—0 5(х, хат, 
0 


то при помощи дифференцирования можно перейти к 
обычным динамическим системам в пространстве, х, у, 2. 


’ Более подробно исследуется уравнение х + {(х, и 


: з 
ее (х, х)4т) =0; в этом случае, перейдя к 


пространству х, у, 2, можно указать строение окрест- 
ности особой точки (чз зависимости от корней соответст- 
вующего характеристического уравнения), а в некото- 
рых случаях сделать заключение об отсутствии пери- 
одических режимов. Даже в простом уравнении 


— ХЕРАС, Х)-5()=0 может оказаться поучительным 


тчечЕ" че в 


‘верженного усталости: 
_чальной амплитуде колебание не прекратится, 


Е Е 
переписать последнее слагаемое в виде | 57 (х)хатх, по- 
0 


сле чего с помощью обозначения х= — 2 перейти к 
системе третьего порядка. Далее кратко рассматри- 
вается случай, когда от наследственности зависит 
граница области, в которой строится фазовая траек- 
тория, причем по достижении границы система „разру- 
шается“. Это показано на примере осциллятора, под- 
в этом случае при малой на- 
при 
средней — система разрушится через некоторое время, 
при большой — разрушится мгновенно. В добавлении 


_ указаны результаты расчета предельных циклов для 


Е — 1.95). 


А а ААА ‹ 


-® ТР 


‚ ый ВАА: 


а у 1 
уравнения х -- ах?х -{ (1 — а?) х + 1 [ах - Ь (х) уа= 


— 0, если функция В (х) = а2х? (х < 1,95), = сл? (х> 
А. Д. Мышкис 


11737. О решении интегрального уравнения, опреде- 
ляющего профиль водосточной трубы. Федеричи- 
Каса, Нейра-Комбариса ($оЪ:е |1а гезо|ис!бп 
4е |1а есиасюп ИЦерга! геаНуа а! регН| Че] уеге4его 
ито. Ее@ег!с1 Саза Саг!0, Ме!1га Соп- 


587—593 (укр.; рез. русск., англ.) 

Исследуются продольные колебания стержня, упру- 
гие несовершенства которого имеют наследственный хя- 
рактер и представляются через сингулярное ядро при 
помощи известного интегрального соотношения Воль- 
терра. Для представления затухающих колебачий та- 
ких стержней автор строит системы новых специаль- 
ных функций, названных им эридитарным (наследст- 
венным) синусом и эридитарным косинусом, которые 
при пренебрежении упругими несовершенствами в пре- 
деле переходят в соответствующие одноименные триго- 
нометрические функции. Г. Н. Савии 
11739. О некоторых задачах теории диффузии излу- 

чения. Соболев В. В., Докл. АН СССР, 1959, 129, 

№ 6, 1265—1268 

В теории диффузии излучения встречаются задачи, 
кажущиеся с первого взгляда весьма различными, но 
сводящиеся в действительности к интегральным урав- 
нениям одного и того же типа 


в(9= 5 ЕН РЕ) + ВЕ + Вх 
0 
х В (В 4Е-Ё 2 (<), (1) 


где ^ < 1. Методом преобразования Лапласа в явном 
виде дается решение уравнения (1) В (т) =& (т) | 


+ т (т, В) 6 (Ё 4, где резольвента Г (*, 2) опреде- 
0 


ляется формулами 


Г (=, => Ф(1+-11) +645}, 


” —*х 
ЕЕ —— м 
№2? + .х НАШ ) 
1 \ ы ры 
28 (1—2?) —А= 
ах НИТ е 
и & — корень уравнения о я № 


В. С. Владимиров 

11740. „Получение интегральных уравнений для нели- 
нейных цепей с применением операторного метода. 
Гинзбург М. М., Электричество, 1960, № 5, 54—58 
11741 К. Интегральные уравнения. Трикоми ХФ. 
Перев. с англ. М., Изд-во ин. лит. 1960, 299 стр., 
илл., 11 р. 75 К. 


См. также: 12139, 12140, 12169. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


| И. 

11742. — Вариационное исчисление в целом. ФетА. И., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 3, М., АН СССР, 
1958, 386—391 


Дается обзор работ по топологическим методам оцен- 
ки числа решений вариационных задач, при этом основ- 


ное внимание уделяется оценке числа решений перио- 
дической задачи вариационного исчисления. Во многих 
теоремах кратко указана идея доказательства. Библ. 
12 назв. Л. Э. Эльсгольц 


— 105 — 
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19743. 
принципов механики в 


О применении интегральных и вариационных 
задачах колебаний. Джа- 


нелидзе Г. Ю., Лурье А. И., Прикл. матем. 
и механ., 1960, 24, № 1, 80—87 
Уточняется формулировка вариационного принципа 


Гамильтона — Остроградского. Показано, например, что 
в теории колебаний нельзя утверждать о минихальности 
действия для всего интервала времени колебаний. Уста- 
навливается вариационный принцип стационарных (линей- 
ных) колебаний 2?0Г — 50 =0, где Г — выражение 
живой силы через амплитуды нормальных колебаний, а 
 — аналогичное выражение потенциальной энергии. 

И. С. Аржаных 


11744. —К задаче о траекториях. Беленький Н. М.., 
Уч. зап. Моск. гос. заочн. пед. ин-та. Сер. физ.-ма- 
тем., 1959, вып. 3, 231—239 к 
Рассматривается плоское движение точки под деи- 

ствием консервативных сил. С помощью вариационного 

принципа в форме Якоби выводится уравнение Эйлера 

(проекция на нормаль) и рассматриваются некогорые 

простейшие примеры. И. С. Аржаных 


11745. —К решению одной вариационной задачи сверх- 
звуковых течений. Костычев Г. И., Изв. высш. 
учебн. заведений. Авиац. техн., 1958, № 3, 3—7 
Рассматриваются осесимметричные — сверхзвуковые 

течения газа. Задается неравномерный набегающий по- 

ток, длина и концевые радиусы тела вращения. Ва- 
риационная задача об определении формы тела, об- 
ладающего минимальным волновым сопротивлением, 
формулируется для функций на кочтуре, состоящем из 
головной ударной волны и замыкающей линии Маха. 

Приводятся уравнения Эйлера задачи и некоторые гра- 

ничные условия. 


Вариационная задача является вырожденной м ко- 
личество Условий, налагаемых на искомые функции, 
превосходит количество произволов в их определении. 
В статье этот факт не отмечен, хотя он делает зада- 
чу, вообще говоря, не разрешимой в классическом 
смысле, когда достигается двухсторонний экстрёемум. 
Решения, дающие двухсторонний экстремум, могут быть 
найдены лишь при частных соотношениях исходных ве- 
личин. Соответствующего анализа нет, и, таким эбра- 
зом, нет метода определения этих частных решений. 
Отсутствие соображений с неразрешимости задачи в 
общем случае проявилось, например, в том, что при 
окончательном перечислении граничных условий отсут- 
ствует требование выполнения соотношений на удар- 
ной волне. Ю. Д. Шмыглевский 


11746. Решение основной задачи внешней баллистики 
неуправляемых ракет при одном оптимальном режи- 
ме полета. Галиуллин А. С., Изв. высш. учебн. 
заведений. Авиац. техн., 1958, №4, 17—21 
Для движения неуправляемой ракеты приведена си- 

стема обыкновенных дифференциальных уравнений, в 

которой число искомых функций равно числу уравне- 

ний. Свободные функции отсутствуют, поэтому рас- 


сматриваемая задача об определении минимального 
времени полета между двумя заданными точками не 
лвляется вариационной и лишена смысла. Функции. 


приведенные как решение задачи, 
ям не удовлетворяют. Ю. Д. Шмыглевский 


11747. Принцип наименьшего принуждения Гаусса и 
возможности его применения к электротехническим 
проблемам. Тейхман (Паз СаиВзсНе Рупар  4е3 
Жет${ел 7\мапрез ипа Фе МбрИеНКейеп зешпег Ап- 
меп4ипоеп аи! @еК\го{есппизсНе Ргоете. ТегсН- 
тапп Ног$\), Агсв. Еекс{есвп., 1959, 44, №5, 
75—278 (нем.) 

Излагается вариационный принцип наименьшего 
принуждения Гаусса. Показывается его применимость 

к простейшим задачам электротехники. Е. Д. Гарбер 


исходным уравненн- 


Вариационное исчисление 


м иж, 


1960 г. 


11748. Применение метода Галеркина для нахожде- 
ния периодического решения — дифференциальных 
уравнений нелинейных колебаний. Лобачева Н. К. 
В сб.: Механика. (МВТУ, 92). М., 1959, 49—58 
Используется варизционный принцип Гамильтона для 

определения коэффициентов представления 9 = @ + 

{+ а, (А-а (6) {...-+ а, (В) при отыскании периоди- 

ческих функций 49(Р) теории нелинейных колеблний. 

Приводятся при леры эффективного решения задач сво- 

бодных и вынужденных коле ›аний. И. С. Аржаных 


11749. Применение метода Галеркина в залачах 06 
устойчивости течений вязкой жидкости. Коломый 
(07И! Са!егюлоуу тею4у у ШюонасН о 54а ргои- 
4ёп! уахкё ‘екийту. Ко|!оту ФозейЙ, АрИКасе 
та*.. 1960. 5, №1, 40—44 (чешск.; фез. русск., англ.) 
Следуя С. Г. Михлину (Прямые методы в математи- 

ческой физике, Гостехиздат, 1950), ‘автор доказывает 

сходимость метода Галеркина в задаче о собственных 

значениях для уравнения (02—‹)3 о(х) — вр(х\цх\ = 0(1) 

с граничными устовиями: да) = (5) = (02 — в\0(а) = 

= (22 — до.) - БО? — одо;а) = 2\0? — °‘\ 5) = 0, где 

хЕ[а, 6], руху Га, 5), ‹ >0, О — оператор дифферен- 
цирования. В качестве приложения приволится задача 
об устойчивости течения вязкой жидкости между бес- 

конечными вращающимися цилиндрами ралиусов а и В, 

сводящаяся к нахождению спектра уравнения (1\ при 


В 
р(х) =с (4 + за). Е. Д. Гарбер 


11750. Методы Ритца и Трефтца в теории оболочек. 
Рюдигер` (Пе Уе:абгеп уоп КИ ипа ТгеИ ш 
ег ТБеоге 4ег Зсва!еп. Ка4!рег О), 7. апвем. 
‚Ма. ил МесН.. 1960. 40, № 1-3, 114—123 (нем.) 
Автор рассматривает варизционный принцип минимума 

потенциальной энергии в теории упругих оболочек и вы- 

водит системы уравнений Ритца, Трефтца и Галеркина 
для нахождения коэффициентов минимизирующих по- 
следовательностей. Сходимость методов не рассматри- 


вается. Е. Д. Гарбер 

11751. Заметки о методе Рэлея — Ритца. Курант 
(Кета:тК$ абоцё Фе ВауеюеН — В!; тефо4. Соц: 
гап{+ К!сВаг9а), Воип4дату  РгоМетз$  ОйЁ!е-еп%, 
Еаица{. Ма41зоп. ту. \/Л1зсоп$т Ргезз$, 1960, 273-- 
277 (англ.) 


Рассматриваются некоторые общие вопросы примене- 
ния прямых вариационных методов математической 
физики. Сущность метода Ритца описывается на примере 
задачи Лирихле для уравнения, Лапласа. Указьваются 
трудности практического применения метода Ритца и 
спосо‘ы их преодоления. Оцерка точности может быть 
произвелена с поммщью метода Трефтца. Улуч’иение 
сходимости достигается методом „чувствительности“ 
Куранта (Михлин С. Г., Прямые метолы в математи- 
ческой физике, Гостехиздат, 1950). Затруднения, свя- 
занные с выборэм координатных функций, уловлетво. 
ряющих заданным граничным условиям, не имеют места 
в случае естественных граничных условий. Для широ- 
кого класса задач граничные условия (|, = в есть 


предельный случай естественных граничных условий 
для функционала ©($)- ^ Г. (© — 224$ при Ло 


(принцип „замораживания“ граничных условий). Пре 
этом теоретические рекомендации по выбору \ для дан: 
ного п отсутствуют. 

Численные эксперименты, проведенные в Нью-Йорк. 
ском университете на УНИВАК, показали удовлетвори: 
тельную сходимость при выборе ) из достаточно ши: 
рокого интервала. Е. Д. Гарбер 


См. также: 11159, 11160, 12083. 
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11752. Одно свойство логарифмически монотонных 
действительных функций. Пачони (\'па ргорле{А 
ЧеНе Гапют! геаН соп ПезяьИйа тшопофопа. Рас1о- 
пу Со! 1ге4о), А-сытеде, 1959. 11, №3, 168—172 
(итал.) 

Функция и(Р) точки Р метрического пространства 
называется монотонной в Р., если существует 


м м иР) — щР.) 
ЧР] р-р, БЬР, | РТ — 1 Ро!’ 
Иде — |Р| означает расстояние Р от начала О; она на- 


зывается монотонной на подпространстве, если для 
любых двух точек Р, иР., |Р, | 2 |Р, | ‚ этого под- 
пространства, отношение [и(Р,) — и(Р,)]/[1Р.| — |Р, | ] 
‘либо всегда > 0, либо всегда < 0. Доказывается, что 
если `4и(Р)/4а|1Р| не меняет знака в некотором  сек- 
‘торе Гр сферы |1Р | < К, то щ\Р) монотонна на Тр. 
Основной результат заключается в следующем: Если 
о(Р) не обращается в нуль в Те и на каждо.л луче из 
О, лежащем в Тр, 4ш1о(Р) | /4 | Р | монотонна, то 
2(ЕР)/о(Р) также монотонна на этом луче (в Тр,;, если 
Е > 1, ивТьр, если 0<#<1); при этом 4 ш|5\Р)|/а ш]Р| 
и’ (Е Р)/о(Р) нзменяются в одном и том же с.ысле, 
‘если Ё> 1, и в противоположных смыслах, если 0<#<1. 
В. И. Левин 
11753. М-функция: заметка о неравенствах между 
°— средними положительных чисел. Мокс (Тве М-шп- 
юНоп: а пое оп педиайНе$ о{ {Ве шеапз оЁГ а зе{ о! 
_ роыНуе питЬегз. МоаКез А. .].), Ма. Са2., 1958, 
43, №345, 208—210 (англ.) 
Среднее у(р) положительных чисел 


а,, а.,..., @ц, 


1 п 
‘определенное для р= 0 равенством уР — ных, аР Эа 
п г=] 


‘при `р==0 равенством у” = я 


ной ‘монотонно возрастающей функцией р (если не все 
а; равны между собой). Предлагается аналитическое 
доказательство этого факта, использующее дифференци- 
`альное исчисление. Заметка имеет методический харэктер. 


а,, является непрерыв- 


В. И. левин 
11754. Новый вывод площадей параболической тра- 
пеции и параболического сегмента. Яглом И. М., 


Матем. просвещение, вып. 5, 1960, 193—199. 

11755. О некоторых неравенствах. Митринович 
(О пекшп пеедпако$Ята. М1+т1поу16 Огароз- 
Чат 5.), РиЫ. Елекгоевл. {акК. Оту. Веоргади. Ма. 
1 Н2., 1959, № 29-32, 1—4 (сербо-хорв.; рез. франц.) 
Устанавливаются некоторые числовые неравенства 


весьма частного вида. Например, если У а6=0, то 
4 (Уаве} —- (Уз | У абс < 0. В. В. Немыцкий 


11756. Неравенство для отношения Милса. Бойд 
° (ИпедцайНез юг М5’ гащо. Воу4 А. У.), Вер! 
$4аНз АррЫс. Вез, Чпюп Фарап. $<еп5!5 ап@ 


° Епотз, 1959, 6, №2, 44—46 (англ.) 
11757. Неравенство Шура. Баркер ($сВи:’5 штедиз- 
№ Ну. Вагкег С. С. Н.)), Ма. 0а2., 1959, 43, 
№344, 127—128 (англ.) 
Используя неравенство вх Е 200, 
> водит некоторые тождества. 
ы р р В. В. Немыцкий 
11758. Об эквивалентности двух систем неравенств. 
— Митринович (Еашуа!епсе оЁ +мо 5645 о{ тедца- 
— уе. Миг1точмЕсЬ Ш. 5.), Ма. @а2, 1959, 
_ 43, №344, 126 (англ.) 


Анализ (другие вопросы) 
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АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 


Пусть ок — основные симметрические функции дей- 
ствительных переменных х:, х,,..., х„ порядка (< п). 
Устанавливается эквивалентность систем неравенств 
9 > 0 (Е=1,2,..., п) и хь> 0 (Ё=1,2,...,п). 

В. В. Немыцкий 
11759. 06 одном способе осреднения функций. Гор- 
дон И. А., Весш АН БССР. Сер. ф!з-тэхн. н.. Изв. 

АН БССР. Сер. физ.-техн. н., 1959, №2 5—9] 

Дается способ получения средних функций, озладаю- 
щих свойствами средних функций Соболева и в то же 
время, подо)но средним Гюнтера, зависящих от неко- 
торой функции распределения. Пусть {(х) определена 
на отрезке [0, {] и суммируема относительно определен- 
ной на том же отрезке функции ограниченной вариации 
Шх). При некотором фиксированном й, О<В< + о, 
функция Ах) продолжается на [-—й,/-#] нулем, а 
функция шх) продолжастся следующим образом: ш(х) = 
— №0) при х < Оиц(х) = (1) при х > /. Тогда осред- 
ненная функция 


1 х+В 
Гы) — КЕ | „Е — ЭКО) 4), 


где 
хз 


ма: О В 
буаиыг я, 


К аще 
АЙ век, ВА —х) 4%. 


Доказаны следующие свойства обоэщенных средних: 

1. Если щх) монотонно возрастает на [0, /], то Фр (х) 
имеют производную любого конечного‘ порядка, взятую 
по.х, и дано выраж‹ ние этой производной. 

2. Функции $, „(х) сильно сходятся к $(х) при й—0. 

Пусть /х) и щх) — непрерывные функции, тогда 


п Их №) — Кх) 
въ вх +1) —в(х)’ 
если он существует и конечен, называется и-производной 


х 
и оозначается ав (х)" Это определение обычным способом 


обобщается на производные любого порядка п. Функция 
«(х), измерииая и суммируемая относительно функции- 
ограниченной вариации на [0, /] и(х), называется в-обоб- 
щенной производной п-го порядка функции $(х), изме- 
римой и суимируемой относительно в(х), если для всякой 
функции 4(х), непрерывной на [0, {] и обладающей на 
[0, /] непрерывными и-производными до п-го порядка 
включительно и обращающимися в нуль вместе с $(х) 
на концах этого отрезка, справедливо интегральное ра- 
венство 


1 
4") (х) 
ИЕ: —1 7+1 х)ь(х)} а) = 0. 
Уолт НСО" 49) а 
Если щх) — линейная однородная функция и $(х) сум- 
мируема относительно в(х) на [0, {/], то в-производная 
порядка п от обобщенной средней функции $„„(х) равна 
средней функции от рв-обобщенной производной п-го 
порядка функции $(х). Б. М. Гагаев 
11760. Разложение положительных эрмитовых мат- 
риц. Винер, Акутович (А Гас{ог1хайоп о! роз:- 
Нуе Не-пИМап тасез. \М1епег №М., АКий ом! 2 
Е. /.). ). Ма. ап Месв., 1959, 8, № 1, 111—120 
(англ.) 


Е О. 
. 


11761 
) — положительно 
Если Н(в) = || уе (9) 1 эрмитова 
ео матричная функция, определенная при 


0< 6 < 2= и такая, что йи(@) принадлежат к [1(0,2* ) 


авы ==: 1п де! Н(8)а8, 
0 


то Н(9) можно записать в виде 
Н\9) = №0) №\6)*, ы 

№8) = 1 йуе(9) |, причем  п/ь() 
а = ет в ряды Фурье вида 


п/(9) = У}, _ бе 


принадлежат 
119 


Н. Я. Виленкин 


11761. Об определении чисел при помощи их и 
данного порядка. Селфридж, Страус (Оп Ше 
Аеегиипавюп о{ питфегз Бу 4Пех эшиз © а Пхе4 ог- 
дег. $е11т14ре 4. 1., З4гаиз ЕВ. @.), РасИ. э. 
Маён., 1958, 8, №4, 847—856 (англ) 
`Рассматривается проблема, предложенная Л. Мозером: 

Пусть {х} = {Ж1,....Х} — множество комплексных чисел 

и пусть 46} а — множество сумм из $ раз- 

$. 

личных элементов от {х;}. Каково множество {х}, кото- 

рое может быть определено при помощи {0}? ри м 

устанавливается, например, такая теорема: Если пэ--^, 

тогда первые п симметрических функции от 40} мщут 
быть произвольно заданы, и они определяют {х} единсг- 
венным ооразом . Рассматривается также и случаи про- 
извольного $. В. В. немыцкий 


11762. О псевдослучайных функциях. о Г Кре 
иг 15 фопсыюп$ 'рзеи4до-меафюо!ге$. а$$ еал, 
и Рац\), С. г. Асад. зе., 1958, 247, №15, 


1083—1085 (франц.) 

Рассматриваются псевдослучайные функции, т. е. 
ограниченные комплекснозначные функции [{), удовле- 
творяющие условиям: 


а 
1) ит | Ада =0; 
и т) КО 
2) корреляциовная функция 
нь 6-е 
в) = Нт ПНЕ- Ва! 
И) = ие ОНО 


непрерывна, \\0) = 0 и у\с°) = 0. В частности, доказа- 
на следующая теорема: 

Пусть 91 = А - А... Ар, Ч = В-- 
-- В-1- ... + В. — полиномы с  деиствительными 
коэффициентами, | А| +|В| >0и Е >12. пПульаи 
8 — деиствительные числа. Если а, А, Ва арифиаетиче- 


ски независимы, то ехр 2«$( 2) -|- доё-р)], где Е обо- 
значает целую часть числа 2, — псевдослучаиная фузк- 
ция. к. Играшк 


11763. Равномерно плотные последовательности, три- 
гонометрические средние, псевдослучаиные функции. 
Басс (Зийез ипиогтетегё 4епзез, тоуеппез 1т150- 
потеаиез, 1опсиопз  рзешао-а|6аонез. —Ваз$ 
Уеал), Ви|. $ос. тай. Ргапсе, 1959, 87, №1, 1-64 
(франц.) 

Дается свободное изложение результатов, намечен- 
ных в цикле работ автора и его сотрудников (РЖМат, 
1959, 1208; 1960, 4309, 4310,4311,4512; реф. 11762), 
посвященных построению ряда примеров так называемых 
псевдослучайных функций — комплексных функций {(Ё) 
(где РЁ) =0 при 2 < 0), обладающих тем своиством, что 
пределы 


— 108 — 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


| те 4 
М =Нт -т-|) 04, 


‹ ОЕ: 
Уи) = -т [› КОКЕНа 


существуют (при всех # > 0,) причем М} == 0, а у;(й) — 
непрерывная функция такая, что 1;(0) > 0 и уд) — 0 
при # - со. В $1 статьи устанавливаются некоторые 
общие свой тва псевдослучайных функций и вводится 
понятие равномерно плотных последовательностей — 
последовательностей х», Ё=1, 2,... (где О<хь<1 
при всех А) таких, что для любого сегмента Г, на (0,1) 
отношение к М числа №’ точек среди хи, Х»,...,Х м» При- 


надлежащих к [., стремится при М -+ со к длине [ сег- 
мента [. В $ 2 изучаются псевдослучайные функции 
в да 


КВ ехр[2=9\п)] прип—1 << п, п=1, 2,... | 
р 0 при 2 < 0; 
в частности доказывается, что при $(п) = Аь-+А,п-{...-Е 
+ Ап” функция КР) будет псевдослучайной тогда и 


только тогда, когда у > 2 и среди коэффициентов А,,. 
А,,..., А, хоть один иррационален. В 6 3 рассматри-. 


ваются псевдослучайные функции вида 
29 


Ко= ИА) при п—1<2Ё<а п=1, 2,... В 


0 при Ё < 0, | 


д ‹ 
где ф означает целую часть $, а т — некоторое целое. 


что при $(п) = А. +Ап-+...-- 
+ А,п”, где многочлен справа удовлетворяет тем же 


число. Доказывается, 


условиям, что и выше, функция [\ё) будет псевдослу- 


чайной. Этот класс псевдослучайных функций (в отли- 
чие от предыдущего) принимает лишь конечное число 
возможных значений (а именно — значения ее" р— 
=0, 1, ..., т—1). В $ 


4 устанавливаются условия, 


при которых функция /[\#) =}, \Ё) “24а -- В), где р ир.— 


псевдослучайные функции, ааи 8 —заданные положи- 
тельные постоянные, также будет псевдослучайной. 
Исходя отсюда строятся новые широкие классы псевдо- 


случаиных функций. В $ 5 изучаются псевдослучайные. 


функции вида 
ЛО = ты при 2, < Ё<&, 
"4 0 при ё < 0, 


ден О, ,...— возрастающая последовательность. 


положительных чисел, стремящаяся к бесконечности. 


Полученные результаты позволяют, в частности, дока- 


зать, что функции такого вида действительно будут. 


псевдослучаиными, если $(п) — многочлен степени > 9, 
старший коэффициент которого иррационален, а после- 
довательность {{„} получается с помощью специального. 
построения, содержащего 
извола. Показывается также, что в последней форму- 
ле для ДЁ) виесто ехр {21 4\п)} можно подставить ве- 


функциональьую степень про- 


щественную функцию с0$ 2^ф\п) или $ п 2п$(п). Для 


всех построенных примеров псевдослучайных фускций 
указываются также явные формулы, 


11764. О высших ‚дифференциальных хоэффициентах 
сложных скалярных и векторных функций и о некото- 
рых их приложениях. 
А 

екопипкИопеп ип@ ешёре Ап\уепипоеп 4егзеЪеп. 
М1Кко!аз М!К|6$), А. МЕНЕ 
Зес. пза{й., 1958, 1, 49 (нем.) 


Апп. Ошу. зс1епф. Видарез{._ 


| 


задающие соответ- 
ствующую корреляционьую функцию УК”). А. М. Яглом. 


Миколаш (ОЪег 41е Новегер 
2и5апттепрезеф24ег Зка|аг-Били. 


| 
| 
| 


+ 


№ 10 


Пусть п,р — натуральные числа. Для Е=[№,,....Ю р] Е р 
положим | А | = ое 12|. Пусть М№р — множество 


всех А = [%,... Ар, где \; — целые 


неотрицательные 
числа, для которых 1 <|\| =У № < п; пусть |} — 
функция, 


определенная в окрестности точки иЕЁЕр. 
МАХ х х 
Если существует полином РВ) —=УА»,. Аи... рР(коэф- 


^ЕМ№пр 
 фициенты А) которого зависят только от и) такой, что 


для Функции =, определенной ссотношением {(и - А) — 
_— Ки) = РА) ТЕТ ">(Ё), ое =(А) =0, то автор. назы- 
. (0 

вает функцию { п раз дифференцируемой в точке и с 
системой {А} (ХЕМ№,р). Доказана следующая теорема: 


Пусть функции $ п раз дифференцируемы в точке 
_хеЕ; с системами {Вь } ВОНИ: руедн 


пусть функция } п раз дифференцируема в точке и = 
= [$.(х),...,фр(х)] с системой {А‚} (^ЕМ№,р). Образуем 


‘функцию Ру) =НФ(И),...,9р(9)). Каждому ЖЕМар и 
каждому УЕМ№„г поставим в соответствие сумму 


А, 1] | 
у} 19) (р) 
5) —— П 7: ‹ ... `‘.. П Вь. В 
У а све р | с ж 1$ 5» 


где суммируется по всем системам (матрицам) (;)(Ё = 
=—1,..., Г;/ =1,..., [^|) таким, что м; — целые неотри- 
_цательные числа, 


1% ы 
№ ] Ми = МР = 1..7}, 


г 
м я ши: >0 (1 =1,.... 1^Г). 
= 


(Для 1^1> УТ, очевидно, 5), = 0). Тогда функция 
_Ё п раз дифференцируема в точке х с системой {С, } 
_(*ЕМ х), где 

в 
а 
_ Даются примеры применения этой теоремы. Наконец, в 


° обозначениях тензорного исчисления выводится формула 
для вычисления производных отображения %$(х)), где 


_ф,ф — отображения из Ер в Ер. 7. Манк 
Е 11765. О решении неявного уравнения. Абиян, 
— Браун (Оп Ше зош#Ноп оЁ ап ипрИси едиаНоп- 
— АБ:ап $шЬа% Вгомп Аг Пит. В.), ПИпо!$ 4. 

МаШ., 1959, 3, № 3, 374—380 (англ.) 

В статье при помощи метода последовательных при- 
 ближений ищется решение уравнения #(х,... .Хи,/)= 0. 
На функцию &, вместо классических условий дифферен- 
 цируемости и выполнения равенства & — Ов заданной 
точке, накладываются менее ограничительные условия. 
Кроме вопроса о существовании решения, разбирается 
вопрос об оценке приближения. Также устанавливается, 
что если функция & удовлетворяет условию Липшица 
на некотором множестве, то и решение у == Ух, ---,Хп) 
уравнения & = 0 удовлетворяет условию Липшица на 
Этом же множестве. Приведем примеры условий, кото- 
`рые авторы накладывают на функцию &. Функция & опре- 
_’делена и непрерывна в замкнутой области | х—@аё | <ар, 
_1у—Ь| < В. Существуют постоянные Сир такие, что 
| 2(а, 6) | < СВ и‘для двух различных точек указанной 
`области выполняется неравенство 


{ 


Ул 


че 


Анализ (другие вопросы) 


;769 


8(х;о) 


8(х;и) — 
и-о 


0=6 $ < 

Для доказательства некоторых теорем выдвигается тре- 
бование существования числа А, удовлетворяющего не- 
равенству 0 < [03 -+ | 6(х;6) 1] < 28. А. Н. Черкасов 


11766. —О проблеме Харди и Литлвуда. Лемер (Опа 
ргоМет о! Нагау ап@ ГИемуоод. Геншег О. НО), 
г. а Ма. $ос., 1959, 34, № 4, 395—396, 485 
(англ. 


Дается ответ на следующий вопрос Харди и Литлву- 
да: Справедливо ли (или нет) предложение, что если 
1>а >а, >...>0, а последовательность с., со,... 


такова, что | с, |, | с. |,... является переставленной 
системой чисел а,, а.,..., то 
п * п 
ТР а < 10а, (1) 
где 
р (0) =т-ра, соз0 + а, соз 20 +..., (2) 


К) =1-с, соз 0 + с, соз 20 +..., 


Автор строит пример двух функций вида (2), для кото- 

рых неравенство (1) не имеет места. В добавлении дает- 

ся такой же ответ ‘на аналогичный вопрос, относящий- 

ся к случаю, когда свободный член в функциях вида (2) 

взят равным не 1, а 1/2. 
Примечание референта. На стр. 395 (строка 

18 сверху) вместо с, = — 1/2 должно быть сз = — 1/2. 

_ П. Л. Ульянов 

11767. Полезная интегральная формула. Пиз (А изе- 
14] ИМесга! Тюгпи]а. Реазе ОПопа!|4 К.), Атег. 
Ма. Моп{\Щу, 1959, 66, № 10, 908 (англ.) 

11768. —О решении интегралов типа Максвелла — Мора 
способом Коши — Верещагина. „Лысков В. П., 
Сб. Н.-и. ин-т оснований. Акад. стр-ва и архитект. 
ССР, 1959, № 41, 4—6 

11769.  Асимптотическое разложение интеграла 


МЕЕЕНЫИ 
о —/№х2<2 4 хтО (т) + Е (т) 


Шёнфелд (ТНе азутрюНс ехрапз!оп о 


| х2л?А (<)  ххВ (=) + С (<) = 
о Аж? + хз (2) +Е() ` 


Зспоеп{е14 Гоме!1), 1. Маф. апа Рвуз., 1959, 

38, № 3, 193—202 (англ.) 

Основной результат статьи — вывод формулы, дающей 
асимптотическое представление для больших х интегра- 
ла [(х), указанного в заглавии. Функции А(*т), В\(®), 
С(*), О(<), Е(<) непрерывны в промежутке [0,1], причем 
каждая из них имеет представление вида @-{ а, -- 


+ 0(*!**); 2. — положительный 
имеет следующий вид: 


1 1 1 1 
К) = Ко КК Кг +Кея + 
1ор х 1 
и: ГО (ны ). 


даны выражения входящих сюда коэффициентов. 


параметр. Формула 


Для 


‚характеристики метода предварительно дается асимпто- 


тическое представление более простого интеграла 
1 хкА (<) + В(<) 
м9 бикч Ве 4 


1 — 109 — 


11770 
именно 
102 х 2 „108 х 1ов (^-2) 
Дед КОК, Кр я" НОА ав ). 
А. К. Харадзе 
11770. Функциональные уравнекия и тета-функции. 1. 


Белман (Еипсиопа| едиавопз ага Шеа-ипсНопз. [. 
Ве! | шап В! сВага), Ргос. Май. Асаа, $1. Ч.$.А., 
1959, 45, № 6, 853—854 (англ.) 

11771. Представление коэффициентов Клебша — Гор- 
дана в виде конечноразностных аналогов полино- 
мов Якоби. Рывкин В. Б., Докл. АН БССР, 1959, 
3, №5, 183—185 
Получено выражение коэффициентов Клебша — Гор- 

дана для разложения кронекеровского произведения не- 

приводимых представлений группы вращений трехмерно- 
го пространства в виде конечноразностного аналога фор- 
мулы Родрига для матричных элементов неприводимых 
представлений. Аналогия между матричными элемента- 
ми и коэффициентами Клебша — Гордана отмечалась 


ранее И. М. Гельфандом Н. Я. Виленкин 
11772 К. Математический анализ. Спец. курс. [Для 
матем. специальностей физ.-матем. и механ.-матем. 


фак. ун-тов]. Шилов Г. Е. М., Физматгиз, 1960, 


388 стр., илл., 8 р. 75 к. 


11773 К. Лекции ис математическому анализу. Гиц- 
цетти (1.21011 41 апа!з1 тайетайса. ‘С Н122ее{1 
А! 40. Кота’ г. егед! У. Уезсйй, 1957. \Уо1. Г. Еа. 


1957. (Ишу. з4и4! Кота), 525 р. \Уо]. П., уй, 516 р— 

ТГ Цорт.), В!юрг. На|., 1957 (1959), 91, № 680, 1$, 908 

(итал. №. 
11774 К. Основы анализа бесконечно малых. 'Пособие 

для самообразования. Изд. 3-е, переработ. Прива- 

лов И. И., Гальперн С. А., М., Физматгиз, 1959, 

251 стр., илл., 4 р. 90 к. 

Дается краткое изложение элементов математического 
анализа. Изложение материала доступно для широкого 
круга читателей и книгу можно использовать при само- 
стоятельном изучении математического анализа. Со- 
держание по главам. 1. Понятие функции. 2. Теория пре- 
делов. 3. Производная. 4. Приложения понятия произ- 
водной. 5. Дифференциал. 6. Элеменгы интегрального ис- 
числения. В конце каждой главы приводятся задачи и 
упражнения по пройденному материалу. По сравнению 
с предыдущим, это издание отличается, главным обра- 
зом, изложением теории пределов, что повлекло за со- 
бой некоторые изменения в тексте книги. В. К. Захаров 
11775 К. Курс математического анализа. Пособие для 

физ.-матем. фак. пед.. ин-тов. Ч. 2. Фролов НШ. А., 

М., Учпедгиз, 1959, 351 стр., илл., бр. 

Это втсрая часть учебника для студентов физико-ма- 
тематических факультетов пединститутов. Раздел |— 
Ряды. 1. Числовые ряды; 2. Функциональные ряды; 
3. Степенные ряды.’ Раздел ПП — Функции нескольких пе- 
ременных. 1. Дифференцирование функций нескольких 
переменных; 2. Кратные интегралы; 3. Применение двой- 
ных и тройных интегралов; 4. Криволинейные интегра- 
лы. Раздел 11 — Дифференциальные уравнения. 1. Диф- 
ференциальные уравнения первого порядка, разрешимые 
в квадратурах; 2. Теоремы существования и единствен- 
ности; 3. Уравнения, не разрешенные относительно 
производной; 4. Уравнения высших порядков; 5. Линей- 
ные дифференциальные уравнения высщих порядков; 
6. Линейные уравнения с постоянными коэффициентами. 

В. К. Захаров 
Дифференциальное исчисление. Учебн. посо- 


11776 К. 
И. Е. М., Учпедгиз, 1960, 


бие для пед. ин-тов. Жак 
`404 стр., илл., 7 р. 40 к. 
11777 К. Курс дифференциального и интегрального ис- 
числения. (Для матем. отд. ун-тов). Т. 2. Фихтен- 
гольц Г. М., (Дифференциал ва интеграл хисоб 
курси. Унив. матем. булимлари учун кулланма сифа- 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


Т. 2. Фихтенгольц Г. М. 


тида рухсат этилган. 
расмли, 


Тошкент, Укувпеддавнашр, 1958, 910 бет., 
20 р. 25 к.) (уз0.) 

11778 К. Десять глав по дифференциальному и инте- 
гральному исчислению. 3-е изд. Груша (Оезеё Ка- 
рНо| 2 ЧИегепчаиВо а ицергатйо роёи. 3. ууч. 


Нгиёа Каге!|, («Ргасе СЗАУ. ЗеК ша{.-уз.-Уё4а | 


И., 
1959, 


уёет., 5%. 19»). Ргава, СЗА\У, 1959, 171 $., 
7, 30 Ксз.), ВЪПорг. Ка{а1. СЗВ. Сезкё Кп\у, 
№ 14, 297 (чешск.) 

11779 К. Упражнения ло дифференциальному исчис- 
лению. 3-е изд. Хеймбург (Вере гиг ОШегеп- 
4татесНпипр. 3. АиЙ. Не! шЪЬитр Егпз%. Втаип- 
зсПуе — Вег!п — НашЬигр. — \Мефегтапп, 1959, 
172 $., 12.80 ОМ), О+5св. МаНопа!Ыюрг., 1959, А, 
№ 42, 3146 (нем.) 

11780 К. 
3-е изд. Хеймбург (Ве!зр!ее гиг л{ертагесппипе. 
3. АиЙ. Не! шриг? Егп$%. В:аипзсВ\уеюе — Вег- 
Пп — Нашфигр, \\Ме$егтапл, 1959, 132 $. 10.80 ОМ), 
О+5ев. МаНопаЪПооэт., 1959, А, № 42, 3146 (нем.) 

11781 К. Ряды Фурье. Теория поля. Аналитические и 
специальные функции. Преобразование МЛаплака. 
(Учебн. пособие для студ. втузов]. Романов- 
ский П. И. М., Гостехиздат, 1957, 291 стр., 
5 р. 45 к. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 
11782. Теория рядов. Юе Миньзи. Шусюэ тунбао, 


1959, № 10, 12—15 (кит.) | 
11783. Об одной суммационной формуле. Янкович 


Упражнения по интегральному: исчислению. | 


илл., — 


-(О ]е4по] зитас!юпо] !огтий. ЛапКоу!6 Мадей-_ 


4а), Рич. ЕектгоеВп. Так. Ошу. Веоргади. Ма. | 
Н2., 1959, № 29-32, 11—12 (сербо-хорв.; рез. франц.) 

11784. Регулярно расходящиеся монотонные ряды. 
Эро (561ез топо{опез гёвиЙёгетепё 4!чуегрещез. 
Еугациа Непг!), Апп. Ошу. Гуоп, 1956, А, № 19, 
47—51 (франц.) 


Рассматриваются ряды вида а 1 ль У : 
п= п= 


9„, гей 
В 


ил > 0, ип > Ипа, п > 0, 9, > 0л+1. Доказывается, что. 


со 
для любого сходящегося ряда . 14п можно построить 


© со Е: 
расходящийися ряд Е 9, такои, что для бесконеч- 


ого множества различных значений п будет ВЫПОЛНЯТЬ- 
я неравенство 9; < ца. 


а со 
Расходящийся ряд Эа 1|2п называется полурасходя- 


щимся, если для него 


Вводится ряд определений. | 


можно построить сходящий-. 


ло . 
ся ряд мт для которого неравенство ил > 9». 


выполняется для бесконечного множества различных зна- 
чений п. Все остальные расходящиеся ряды указанного 
вида называются полностью расходящимися. Доказывае м 


со 
ся, что для расходимости полностью ряда жа Оп не- 


обходимо и достаточно выполнения условия Ит п. 01520. | 


по 
называется 


Ряд я и 


регулярно расходящимся, _ 


если существует предел. Ит п-9„, равный некоторому 


Пс 
положительному числу. Указываются применения изло- 
женного в теории вероятностей. Например, форкули- 
руется вытекающая из предыдущего теорема: необхо- 
димым и достаточным условием того, чтобы бесконеч- 


ная последовательность испытаний определяла вероят-. 


ность р события ЕЁ, является регулярная расходим ость 
со 
ряда РЕ 1 ИР (п), где [ (п) — число неэбходимых испы- 


— 110 = 


г 
+ 


{ 
з 


за боба 


Ве ША 


Ах 


ок М 5 Ад ма 


4 


_ С*В-ограниченного) ряда 


>. 


‚ 


_ мируемым, 


р |С, а, 4 |р-суммируемым тогда 


№ 10 


таний для п-кратного появления события Е. 
\ И. П. Макаров 
11785. —О некотором методе Тёплица. Влодарский 
(Оп а са{аш тео о! ТоерИе. У! одагзК} №), 
Апп. ро]оп. та{Н., 1959, 7, № 1, 41—49 (англ.) 
Рассматривается матричный метод суммирования, дан- 
ный при помощи преобразования последовательности в 


—п 
последовательность матрицей (ак) с а,„=2-"е-пп? 
Г(2-"р + 1). Устанавливается регулярность этого метода 
и показывается, что он суммирует геометрическую пос- 
ледовательность {ай} в точке а = 1 к пределу 1, в точ- 
ках а > | действительной оси к пределу со, а восталь- 
ных точках комплексной плоскости к пределу 0. 

Г. Ф. Кангро 
11786. Расширение одной теоремы о равносильности 
между абсолютным риссовским и абсолютным чеза- 
ровским суммированиями. Боруэйн (Ап еж{еп$!оп 
оГ а {теогет оп е едшуа!епсе Бе{мееп аБзоще В!ез- 
лап ап абзо\{е Сезаго зиттаБИНу. Вогме!т О.), 
Ргос. Сазвом Ма. Аззос., 1959, 4, №2, 81—83 


}(англ.) 
р а > 0, р>1и 9 — произвольное действитель. 


* 
ное число. Ряд р а, называется |С,а, 4 | р-сум- 


с 
села ре лен р ре 


—Е- 

Е ; би К, а, 9 [р-сумми- 
Е . 

|, (#) 


Доказывается, 


Е 


- ЕС Я ы 


со 


руемым, если ШРЧ+р-1 
= с (ш— К)" а,. 


а>49-!/р 


р 
аш <оо, С, (ш)= 


что при 


а > 1-— 1/р, ряд У, вал является 
и только тогда, — 
этот ряд |^, а, 9|„-суммируем. Частный случай р=1, 
ты Хислоп (Нузор /. М., Ргос. Е4т- 
Бигов Ма{в. $0с., 1937, 5, 46—54). Г. Ф. Кангро 
11787. Множители суммируемости для двойных рядов, 

суммируемых методом Чезаро. Кангро Г., Ба- 

рон С., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 4, 751—753 

Рассматривается следующая проблема (множителей 
суммируемости): Каким условиям должна удовлетво- 
рять двойная последовательность {ет„}, Чтобы для 


любого С®В-суммируемого (или С*'В-суммируемого, или 
ре Е У, п летайти 


8 в ‚8 д 
был суммируем СТ” (или СТ ‚ или СТ”), где а, В 
— ‘ственные числа, удов- 
целые, у, $ — произвольные веществ 
летворяющие условию 0< 1, 6 <а1, В. Формулируются 
(указана схема доказательства) три однородных теоре- 


° мы, приведем одну ИЗ НИХ. 


_ множителями 


го чтобы величины ел были 
Теорема 1. Для то А 
суммируемости типов: а) (С,”, ). 


6) ор В в) (СВ, С необходимы и достаточны 


_ условия 


. 
| 
Е 


# 

а 
„ 

” 


-. 
Е-. 
я 
#7 


зима, Гамильтона, Мура и 
° димости. Библ. 8 назв. 


У ти 0 А ети | < ©, 
. тп 
У и+ 1" 145 ет 1 = 0 ЦИ + Р-Я, 
т 
У (и+ 08 АТ ет 1 = 0 т ПТ 
п 


стл —= 0 (т + 1) * (п + 1. 


вторы отмечают, что из полученных ими результатов 


у х ы 
’ д 


М. П. Щеглов 


Числовые ряды 


11790 


11788. Согласование и гармонический анализ послело- 
вательностей. Гинан (Сопсог4апсе апа {Не Нагтопс 
апа!уз1з о{ зедцепсез. Си!папа А. Р.), Ас{фа тай, 
11959, 101 № 3-4, 235—271 (англ.) 

Выделяются различные классы почти периодических 
последэвательностей, для которых показатели Фурье 
также являются почти периодическими последователь- 
ностями. Это явление автор называет согласованием 
(сопсогаапсе). 

Определение. Взвешенная последовательность 
{а„, а}, в которой а, упорядочены по величине, назы- 
вается В*-почти периодической относительно функ- 
ции А \х), если функция 

|. 


У, в -А(® (0 


В*-почти периодическая (штрих в сумме означает, что 
члены, соответствующие а„=0 иа„=х берутся с 
коэффициентом 1/,). Предположим, что {аи, аи} — взве- 
шенная В-почти периодическая последовательность 
относительно Ах, А — постоянная, и пусть ряд Фурье 
функции (1) имеет вид 

у 


ея ара в ут ей ем 
05а <х П=— со Ви 
е по 


где В„ — дискретная  последовательность. 

Следующая теорема типична для работы: Пусть вы- 
полняются следующие условия: 1) %(х)=о(х) при 
Ь,— ВЕ = 


со; й ННОЙ 
х—о0; 2) для некоторой постоя В ды и 


== 0(Ё ), 8 > 0; 3) ряд (2) сходится в среднем квадра- 
тичном на каждом конечном интервале к ф$(х); 


я ри ал 


периодической 

функции Вх. 
В работе рассмотрены многие применения взвешенных 

почти периодических последовательностей, в частности, 

к различным формулам суммирования, типа формулы 

Пуассона, к формулам обращения для последователь- 

ностей, к мероморфным почти периодическим функциям. 

В работе приведено много интересных примеров, в 

частности, примеров, связанных с распределением прос- 

тых чисел и гипотезой Римана. Чтение работы затруд- 
нено тем, что при формулировке теорем автор ссылает- 
ся на условия многих предыдущих теорем. 

Б. М. Левитан 

11789. Пример почленного дифференцирования беско- 
нечного ряда. Флетт (Ап ехатр!е оп {егт-Бу-{егит 
ЧШегепнайоп о! шИпйе зегез. Е|е{+ Т. М.), Маш. 
Са2., 1959, 43, № 346, 278—279 (англ.) 

11790. ‚Абсолютная суммируемость рядов Радемахера. 
Цутикура (АБзо\{е зиттаБИИу о{ Ка4детасвег 
зег!ез. Тзисб1Кига Ташо{зц), Тоноки Май. .,, 
1958, 10, № 1, 49—59 (англ.) 

Числовой ряд >», аи называется | А | „-суммируемым, 


если ряд Урал" сходится при 0 < х < 1к функции 9(х) 


2 
@п | < оо. Тогда {6и, Ви} является В-почти 


последовательностью относительно 


такой, ‘что Г. (1 — х)^-1/ ф’(х) | Ах < со. Ряд назы- 
вается |С, а|к-суммируемым, если сходится ряд 
У пЁ-1 | 09° — ва |, где. с„ — П-е чезаровское среднее 
порядка а. Для любого # > 1 существует лакунарный 
ряд Ул а,, суммируемый |А|]ь, но не суммируемый 
1С, 1 — 1/Ё|ь (ряд лакунарен, если а,=0 при п=л,,... 
„...прь...пуаа/пу>9>1. Если У а/$/ (х) — ряд по функ- 
циям Радемахера, то он почти всюду |А |и-суммируем, 

27-1 а? уе 


=: | 
если сходится ряд РИА |] и почти нигяе 


— 111 — 


11791 


не | А:|^-суммируем, если этот ряд расходится. 
Н. Я. Виленкин 
11791. Ряды Радемахера с ограниченными суммами. 
Кьо (Оп КадетасНег  зепез \Ив  Боипаед зит. 
Кеорн Е. К.), У. Гоп4оп Маф. $ос., 1958, 33, № 4, 
454—455 (англ.) 


Пусть / (2) = АУ апгл (Ё), где г, (В) — функции Раде- 


махера и ряд к а? сходится. Для того чтобы функция 
была ограничена в существенном, необходимо и доста- 
точно, чтобы сходился ряд 5 | а, |. Н. Я. Виленкин 


11792. Ошибка Коши. А. М., Матем. 
вып. 5, 1960, 228 у 

11793. Распределение Паскаля и приближение с по- 
мощью степенных рядов  Бернштейна. Мейер- 
Кёниг, Целлер (Разса|-Уе{еЙипе ип@ Арргох!- 
таНоп 4игсн Вегл${етпзсне Роеп2гейеп. Меуег- 
Коп:р \.., Де! ег К.), 2. апоем. Ма. ипа Месв. 
1959, 39, № 9-11, 380 (нем.) 

11794. —О некоторых биортогональных рядах. Кара- 
сева Т. М., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1957, 80, Зап. 
'Матем. отд. физ.-матем. фак: и Харьковск. матем. 
о-ва, 26, 153—165 
Рассматривается система функций 


просвещение, 


Ос леев зай; МораерзУ КИ) 
где №» (п=1,2,...) являются нулями функции р (\) = 
= Г. Р (Ё) е- 24 (РЕГ. (0, 1)) с кратностями, соот- 


ветственно равными т)„(п=1,2, ...). Доказывается 
.‚ следующее предложение: Если производная 
аР (х)/ахЕГ. (0, 1), Р(0) 0 и Р(1) 0, то система 
функций (1) вместе с функцией Р (1 —х) образует ба- 
зис в пространстве Г. (0, 1). В формулировке этой 
теоремы функцию Р (1 — х) можно заменить на любую 
функцию ей*, где №552 \„ (п=1,2,...). Теорема обоб- 
щается на случай, когда функция Р (х) имеет на концах 
отрезка (0, 1) нули одинаковой целой конечной крат- 
ности г, Р(х) Г-+Т раз дифференцируема и 
р) (х)ЕГ. (0, 1). При этих условиях доказывается, 
что к системе (1) можно добавить г -- 1 функций (на- 


пример, функции ао” (Е==0у1, уд) отде 
А-ь(Е=0,1,..., 2) — произвольные различные числа, 
не являющиеся нулями функции р (^)), так чтобы полу- 
ченная система стала базисом пространства Г. (0, 1). 
Приводится метод построения биортогональной системы 
к указанному базису. Приводятся некоторые приложе- 
ния перечисленных предложений. В частности, устанав- 
ливается одна теорема о полноте собственных и „при- 
соединенных“ функций граничной задачи: у” — р(х)у + 
= у = (р(х) Е, (0,1); 9у(0)=1 Уев; 
у’ (В =Аи (1). И. Ц. Гохберг 
11795. Дуальные ряды Фурье—Бесселя. Кук, Тран- 
тер (Оиа!  Роцпег—Вез$е| зе1ез. СооКе }. С., 
Тгап{ег С. 4.), Оцам. 4. Месв. ап@ Арр!. Ма., 
1959, 12, № 3, 379—386 (англ.) 
Рассматривается задача вычисления коэффициентов 
дуального ряда Фурье- Бесселя 


Е (г) => @паР Л, (авг), если О <г<1, 
п=1 


== > а/, (авг), если | <г<а, 
п=1 


где а=а, — п-й положительный корень уравнения 
У, (ава) =0, р! <-1, У>-Ь, Е (г) — заданная 
функция. Доказывается, что если положить 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г 


со 


м тат ри (бп), 


Чл = — — 
1-р/2 т2 
У +1 (2па) т=0 


то коэффициенты бт должны удовлетворять системе 
уравнений - 


С , 8 1 
ыы = (3+5 +4)8 0.5) 
т = 


9 бес? 


где 


РТ М р в. 
Е ($, Р) ТПГ р/2) 0” фл № 
Ж.Р, (- 1+ бзмучьм) Е ш, 
ь 1 
(++) | 
(у,р) т-$:1 . 2 ы 2 | 
Гт,5 = (-— 1) 


® 


К, (9 1, .2т+1+р а ГозНАНр сы. 
инк о 


Система (1) решается методом последовательных при- 
ближений. Решение имеет вид: 


г=0 


У РЕ (=, 1,4 „о 
т=0 


Величины [0’Р) вычисляются путем разложения в ряды 


по убывающим степеням а с коэффициентами, завися- 


© МК, (#6) 4 
щими от интегралов МС) -\ —7(\^° Приводится 
[И у (8) 
таблица значений мы при  *= + 1/2, Зо 
п = 0, 2, 4, 6, 8, 10. В качестве примера рассматривает- 


до 14 9 
ся краевая задача для уравнения 5-5 + р 0 


при условиях о = 1, если 2 =Ои0<г< 1; -: = 0, 
если 2=О0и |1 <г<а, причем Им о = 0. 
|2|-—со } 
о божнс Ю. Л. Рабинович 
ь одном применении цепных дробей в теории 
бесконечных рядов. Шалат (О ]е4пе} арИКАсй ге- 
{агоуусп 21отКоу у 1еогИ пекопеёпусН гадоу. 5а- 
1а+ Т1Бог), Сазор. рёзфоу. таф., 1959, 84, № 3, 
317—326 (чешек.; рез. русск., англ.) 
Все числа, о которых идет речь в статье, веществен- 


$ 0 
ные. Пусть задан ряд ры ик (сходимость не предпо- 
лагается}; для. #=1. ©, т пусть задана последова- 
тельность чисел Мь= {с( т: Всякому .хЕ.[0, 1] со: 


поставим формально ряд У (х) ик следующим обра- 
зом. Если х == [0, п,, п:, ...] (цепная дробь), то поло- 


ЖИМ р (Х) 1 Причем, если х= {0, па, -.. „Пт 
рационально (> 0), то =р(х) =0 для > т; наконец, 


п 
вр (0) =0. Пусть и (х) = Ув вк (ж) ик. | 


1. Если Е Г | и УАк ик! < +, гс 


— 12 — 


3 
з 
_ № 10 


Во № фл (х) имеет интеграл Римана в пределах 
= П->-о 


_ 0,1 (ф непрерывна в иррациональных точках). 
з П. Если, наоборот, существуют {т {ера (вк, 


Е, 
Е „@М») так, что 
; 
Е 1 ы . п 
3 Ит зир Ус ЕрИв —= + ©, Ши И АЯ ФьИр = — 0, 
№. По 
_ то Нт $ир фи (х) = ®, Шп ПЕ Фп (х) = — © для 
р П> о По 
_ всех хЕ [0, 1], за исключением множества первой кате- 
_ гории. 
® Подобные результаты получил Хилл (НШ .. О., Вий. 


_Ашег. Ма. $0с., 1942, 48, 103—108). Хилл исходит 
из диадического разложения х = Ха,2-й и полагает 


У. Лаги К 
Коллоквиум по теории последовательностей, 
проходивший в Брюсселе 18—20 декабря 1957 г. 
'(СоПодие зиг 1а {ёоме 4ез зиНез {епи А ВгихеЦез ди 
18 аи 20 а6с. 1957. (Сепёге Бе!се гесВ. та#.). Рапз, 
1МЬг. Саи ег-УШаг$; Гоцуаш (Вее1аце), Е{аБ15зе- 
теп{$ Сещейск, 1958, 167 р.) (франц.; нем. и англ.) 


ТИТ Х РЕК СТ 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


_ 11798. О некоторых соотношениях для многочленов 
— Лежандра. Попов (Некои нови релации за полино- 
мите на Герепаге. Попов Благо] С.), Годишен 
35. филоз. фак. Ун-т Скоще. Природно-матем. одд., 
— 1957, 10, 11—35 (макед.; рез. франц.) 
°— Целью статьи является вывод некоторых новых соот- 
ношений для многочленов Лежандра. Выводятся наибо- 
лее общие формулы для нахождения производных мно- 
 гочленов Лежандра Р„(х), а также соотношения, в 
° которые входят определенные интегралы от произведе- 
ния производных многочленов Лежандра. Кроме пере- 
численного выше, получена следующая формула: 


т 


= —5 
ФРт(х) Ра) У Аль Аа А, 
р хх Е=0 Ат-и-г 


2т + 2 — 27 — 48-1 


(тг 5 -— 28)! 
ут + уп — 27 — 2Е- 1 


ааа ВЫЕЙ отиврлы Ь 0 х 
(тии 8- 28)! 


- г— 8, Ег-т, Ч - в, —Ё, | 
ВЕ. а 1/. г, ]х 
ФР: ти, (х) 
2 ват 
где 
1 в 
т-г<п- 5, д ая 
А ЗОО НО 
г Ь, с, =] У (а) в (Б)в (СЕ А! ь 
Е=0 
(а), =а (а 1)... («Е Е- 1), 
(“о = 1, 


Специальные функции 


11800 


Пусть {, (х) удовлетворяет формуле Родрига, т. е. 
1-2 (ах Е}, (1) 
где а, Ь — постоянные, Р(х) — произвольное число раз 


дифференцируемая функция. В реферируемой работе ус- 
тановлено, что 


С НИНЫ и 


9, 
— (1 — а/)-1 (1)п... (р) 
(В:)и..-- (Ва) 
п=0 
орыЕ х+ы 
хи) (и) (2) 
а также 
© 1 1 1 х 
Уи дры г Он ‚|- 
п=0 } В:,..., В; 
= (1 — а4)-! . (---), (=)... (ар) 
О ба в 
ы НЕ х+ и 
ха} "маг 2 


где рЁа Е бон +» р» °] — обобщенная гипергеомет- 
уе» д» 

рическая функция, а (%)„ == а (а- 1)... (а п- 1). По- 

лагая в (1) а=0, Б=1и 


и) = (9) Р®% 9 {- ИУ} = НЦ, 
где 


Не орз 
НЕЕ [Ут 


ви=Н ау)" 
и применяя формулы (2) и (3), автор получает соответ- 
ствующие формулы для полиномов Якоби Р@ о 
Б. Л. Голинский 
11800. Распространение интегральных свойств кони- 
ческих функций Мелера на функции Лежандра пер- 
вого рода. Робен (Ех{епзюоп ацх {опсНоп$ 4е Ге- 
репаге 4е ргепиёге езрёсе 4е гёзиМа{$ геа{!з аих 
ГопсНоп$ сопаиез 4е МеШег. КоБ1пт Гои!$), С. г. 
Асад. 5с1., 1959, 249, № 13, 1081—1088 (франц.) 
Преобразование п= —1!/, + р переводит коническую 
функцию Мелера Кр(ы) в функцию Лежандра Ри(и), 
причем интегральное уравнение Мелера 


— св (пр) (” Кр(®) 4 
о. С т 


и формула Мелера 


Эта формула позволяет вычислить некоторые произ- Пе а \ рзп (пр) Кр(в) Кр) ар 

водные многочленов Лежандра. Из резюме автора ыУ ы св (пр). 
799. Производящие функции и присоединенные 

ем Лежандра. > Брафман Е переходят в уравнения 

°— шпсНопз ап@ — а5зос1айе4  Герепаге — ро!упопиа[5. Е Фр = 
Вга{ тат Е.), Оцаг{. 7. Маш. 1959, 10, № 38, Р.(\) =- Ули \ = > 
156—160 (англ.) ги 

| 8 Математика № 10 — 113 > 


11801 
"зн =: (п 1/) 05 т" р (и) р, () ау, 
ы-у 2 40 $102 пп 


|х| <!., шиуне лежат на 
разрезе (—®, —1). Из интегральной формулы 


Фурье — Мелера следует: [(ы) = _- ы Рив х 
х в(у—1х). ау, где в(у-=(у—ф)Ь ж(и-й)х 
х [Ра (в) Е () Чь, причем 1х1 <, а 7 (р) — функ- 
ция с ограниченной вариацией в интервале 1 <<< 


где п= — !/, + хи, 


17 (8) | 4%  ». Доказывается, что 
г 1] 


функции [ (в) = 1/(ш ++ У) соответствует функция 

Е (у) = 
Г-Н) Г в -х-й) и) Шти- М) >, 
мя с Г 


со 
и такая, что \ 
1 


геи? 
РВ (5). 


Ю. Л. Рабинович 
11801. Ортогональные функции, А-е производные ко- 
торых также ортогональны. Стейн (Ог{Поропа| 

ГилсНоп$ \Возе А ЧегуаНуез аге а!з0 огоропа|. 

З{е!п Е. Мах), З!АМ Вех., 1959, 1, № 2, 167—170 

'(англ.) : 

Доказывается теорема: Многочлены Эрмита, Якоби и 
Лагерра являются единственными многочленами, ортого- 
нальными относительно некоторого веса, производные 
любого порядка которых образуют ортогональные сис- 
темы относительно весов, зависящих от порядка произ- 
водных, и того же самого отрезка ортогональности, 
что и исходная система. Эта теорема не является новой; 
единственность этих систем, как указывает автор, не- 
посредственно следует из хорошо известной теоремы, 
согласно которой указанные системы являются единст- 
венными системами многочленов, первые производные 
которых также ортогональны. Ортогональность систем, 
образованных производными любого порядка, была ука- 
зана Паулаускасом (РЖМат, 1959, 3661). Новым резуль- 
татом является легко доказываемое утверждение,что если 


р@, 5) (х) являются обобщенными многочленами Бесселя, 
т. е. удовлетворяют дифференциальному уравнению 
хзу" (х) + (ах НВ) у’ (х) фпп-а- Пу (х)=0, где 
п — неотрицательные целые числа, р, й (х) образуют 


при интегрировании вдоль единичной окружности в комп-. 


лексной плоскости ортогональную систему относительно 
веса хе, то №-е производные их ортогональны от- 
носительно веса х"+2*-2-Вх, Б. М. Гагаев 


11802. Различные способы обозначения чисел Бернул- 
ли. Адриан (П!е Веге!сппипрз\е!5е 4ег Вегпоц!!- 
‚зспеп ГаШеп. А 4г!ат Р.), М. Уегет. — зсб\ме]я. 
Уег1спегипезта{ПетаКег, 1959, 59, № 2 199—206 
|(нем.; рез. франц., итал., англ.) 

#1803. Новые формулы, относящиеся к числам Стир- 
линга. Митринович (Моцуе]ез {огтщшез геаНуе$ 
аих потЬгез де З#гИпе. М! г1поу!+сй Огаео- 
$[ау 5.), С. г. Асад. зс1., 1959, 248, № 12,1754—1756 
франц.) 
Числа  Стирлинга . 5" 


определены равенством 


п—1 п 
П (х— т) = к. $" хт и удовлетворяют соотно- 
т= у 


т _ ст-1 т 
шению бл+1 =5,  - П51.. Автор. строит полиномы 
Р.,...,Р»; удовлетворяющие следующим условиям: 


1) Р/— полином степени /— 1 с рациональными ‚коэф- 


Анализ (другие вопросы) 


|. 
} 


1960 г. 


фициентами; 2) для каждого натурального п КЕ" = 
= ( ий Ри) (1=1,...„5); 3) для /=1, 3, 6. ® 


Ру (0) = Р;(1) =0. У. Майк 

11804. —О числах Стирлинга первого рода и полиномах 
'Стирлинга. Митринович (О ЗИгИпр-оуйип Бго}е- 
уйпа ргуе угзе 1 ЗитИпе-оуйп ройпотита. МиёгЕ 
поу! 6 Огароз|ат $. РиЫ. ЕеКкхгоевп. Так, Отих. 
Веоргафи. Маф. 1 Н2., 1959, № 23, 19 $.) (сербо-хорв.; 
рез. франц.) 


Числа Стирлинга первого ‘рода $, 
—1 


формулы Пим = У" 


т 


определяемые из 


эт $7хт, удовлетворяют 
рекуррентному соотношению 

= т 

а — $7 — 15 . (Г 


Даются решения 5-1, 5"—2,... 


разностях (1). Из резюме автор: 
11805. — 0-числа и многочлены Бернулли. Аль-Са- 
лам (4-ВегпоИ питЪегз ап ро!упопа!з. А ]-$ а- 
]ат У\Уа|ееа А.), Ма. МасВг., 1959, 17, № 3-6, 
239—260 (англ.) 
Под 4-аналогом функции [(х) или полинома Р„(х) бу. 
дем понимать функцию [(х, 9) или полином Ри(х, 9) 
которые обладают — свойством: = Е(х, 9) Е! (х) 
9—> 


уравнения в конечных 


Ит Р,„(х, 9) = Р„(х). 9-аналогами классических специ. 
9—1 


альных функций и полиномов занимались в разное вре 
мя Джексон, Хан, Сегё, Карлиц и др. Если под 4д-ана 
логом целого положительного числа п понимать [п] = 


т 0<9<1, то 4-аналогом п-факториала бу 


дет [п]! = [1] [й—1]... [1], [0]! =1, а 9-аналогом @ 
может служить функция е (х, 4) = и = 4" (9), ГД 


$г (1) =1. Автор рассматривает два случая: ф, (1) = 1 
обозначая е (х, 4) в этом случае через е(х), и $,(9)= 

—0 "(г 
=94 ‚ обозначая е (х, 4) через Е (х). 


Под 49-аналогом бинома Ньютона автор понимае 
п 


[«аи=у, в вая 


ИЛИ я 
ие у | ь ] Ч аи-ь хи, 
#=0 
где 
[мере [о 


В реферируемой работе рассмотрены 49-аналоги чисе 


Бернулли, которые определяются как коэффициент! 
разложения 
: Зи: 
ей -—1 у и“ ( 
Е #=0 
или 
со ПЕ 
{ д = *(#—1) | 
Е! ы ТЫ * (1 
&=0 


Аа 


= 


(. 


^ 


№ 10 


(Вь и 65» — рациональные функции от 9) и 9-аналоги 
полиномов Бернулли, которые определяются как коэф- 
фициенты разложения 


ею _ м“ р. 
гих) — =», В») [Е]! (2) 
#=0 
ИЛИ 
со 1 
В а 2 , 
ры, и“ } й 
#=0 
причем 


вв (х) = ум 


рес, 


Вь(х) -У, | г | хп-А. 


Доказаны свойства 4-чисел и 4-полиномов Бернулли, 
аналогичные соответствующим свойствам классических 
чисел и полиномов Бернулли. Рассмотрены также 4д-чис- 


ла Бернулли высших порядков 52), как коэффициенты 


_— разложения (1), левая часть которого возведена в сте- 


пень 2 (2 — произвольное комплексное число), и В) (69 
являющихся коэффициентами разложения (2), левая 


Ре (1х) 
часть которого есть — ^^. В работе введен ад- 
р ее р"? 
дитивный оператор Е, определяемый как 
ть 
Ехт — У [и и=ычии, 
г=0 


’ и доказаны: 


Теорема `1: Необходимое и достаточное условие, 


г. чтобы ЕЁ, (х) | ь |» (х), заключается в том, 


а ааа х 


Е 


чтобы последовательность {{„ (х)} была последователь- 
‘ностью 4-полиномов Аппеля, т. е. чтобы Да{„(х) = 
— #1 1-1 (<), где Ва! (х) РР 

Теорема 2: Если 


вато= Уни (х) = 


то {{, (х)} — последовательность 4-полиномов Аппеля и 
ВРК 26)Е(х,. В: Б. Л. Голинский 


11806. Некоторые 9-многочлены двух переменных. 
Карлиц (Зоте 4-ро]упопиа1з {п {о уапаез. Саг- 


Специальные функции 


11807 


которые можно рассматривать как 4-аналоги многочле- 
. т т ь 

нов (1 х)т (пт | ] м )) ‚ изучались Сегё, Ха- 
9-17 т 

ном, Вигертом, автором и др. 


В реферируемой работе изучаются двумерные аналоги 
полиномов (1) и (2) 


Нп,л (х, у) = еды ] м] А 


т п 
Ст, п («)=У, У ее тону 
г=0 50 


и для них установлены формулы, аналогичные тем, ко- 
торые ранее были доказаны для одномерных многочле- 
нов (формула произведения, рекуррентные соотношения, 
производящие функции и др.). Так, например, если про- 
изводящей функцией для полиномов На (х) является 


еек Нт(х) #"/(9)т» где 


е)=П (1-99 "У ид, 
г=0 п=0 


(„= -9...(-9”), (90) =1, 
то производящей функцией для Н„„(х, у) будет 


е (+) е (2)е(х/е(уг) _х {т эп 
е (ху2!) =, Н пл (х, У) < 
тп=о0 
а для Си п (х, у) 
е (4-1 хуг 
е (1) е(г)е (хё) е(у?) 
рвы у раза т(т—1) + тии фтп 
ео (9)т (9) 
Х бил (х, 9). 


На основании этих формул установлена связь между 
двумерными и одномерными многочленами 


к (х, у) = 


пи(т,п) 1 


= 1792 а (9), Ё ] р ] хту"Нт-г(х) Н-› (9). 
г=0 


бт‚и(Х, У) = 
пип(т,п) 


5 "в а," му бий би 9) 
г=0 


111, Геопага), Ма. Масйг, 1959, 17, № 3-56, Получены следующие формулы 
224—238 ((англ.) р 2 ь я. 
ры т ай Нил (хе, — уе") [ (9) = (9 т (9 Гл , 
8 
Е, (а; 9) = | |=, (1) 8 
т (Х) т ( > | дни 2, — ри = 
58 —112/ т —т+3/2 
т == р == х . 
бт (х) = бт(х, 9) = > Е [ис ту", (2) 9-9 )т(9 У)" 
- г=0 Рассмотрены и другие многочлены. Б. Л. Голинский 
11807 Д. Об одном классе обобщенных дзета-функ- 
ча ций. Винкамп (ОБег еше К]аззе уегаЙретелеег 
ШЕЕ ГП” = дт-+1)/1 — 4А, Пе+айипКНопеп. М1епКашр Ки В.—015$5., Бак. 
ЗЕЯ аПрет. \/15$. Теснп. Носпзснще Аасйеп, 1959. Не!4е!- 
8* ы = 15 — 


11808 


Бегр, 1958, 47 $5.), Осн. МайюпаЬНорт., 1959, В, 
№ 19, 1757 (нем.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


11808. О некоторых направлениях исследований в тео- 
рии интегральных преобразований. Гриффит (Ол 50- 
те азресф$ оЁ Ицерга| 4гапз!огт$. @т1ЕЕН ХТа- 
тез Г..), У. апа Ргос. Воу. $0с. М. $. \Ма|ез, 1959, 93, 
№ 1-2, 1—9 (англ.) 
Краткий обзор и библиографические указания. 

: В. В. Немыцкий 

11809. Распространение теоремы Лёвнера на интеграль- 
ные операторы. Бенсон (Ех{епз0п$ о! а #Веогет о! 
Гоемпег оп Иферга! орегафюг$. Вепзоп опа | 4 С.), 
РасИ. Г. Ма@., 1959, 9, № 2, 365—377 (англ.) 

Пусть х (2), у (В) определены, непрерывны и действи- 
тельны для всех действительных 2. Пусть точка Р не 
лежит на кривой х = х (#1), у=и(Ё) ивр (2) — аргумент 
вектора, идущего из точки Р в точку на кривой. @р (#) 
определяется как непрерывная функция. Будем говорить, 
что кривая х = х (А), и = и (А) положительного направле- 
‚ния, если существует постоянная А < 0 такая, что для 
каждой точки Р, не лежащей на кривой, и для всех 
действительных чисел 1,5(1 < 5) др (5) —6р (1) > А. 
Кривая х=х (6), иу=у (Ё) называется слабо положи- 
тельно направленной, если сказанное выше имеет место 
для всех Р, не принадлежащих замыканию кривой. 

В работе доказана теорема: Пусть Ё(ВЕГ (0, ©) и 
х (#) почти периодическая функция. Положим 


9 =- хе 94 () 


(у(Р) также почти периодическая) и рассмотрим кривую 
х=х (8, у=у (1. Для того чтобы эта кривая была 
слабо положительно направленной, необходимо и доста- 
точно, чтобы после возможного изменения на множест- 
ве меры нуль А (!) была аналитической и чтобы А’ (#) 


допускала представление №’ (#) = р 4. ($) с неубы- 


вающей (и (5). Эта теорема является обобщением одной 
теоремы Левнера, который рассматривал случай перио- 
дической функции х (А) с периодом, равным единице, и 
в интеграле (1) брал пределы от 0 до 1. 

Б. М. Левитан 


11810. Случайные преобразования Фурье. Хант Г. А. 
(Нипё С. А.), Математика. Период. сб. перев. ин. 
статей, 1958, 2, № 6, 87—41 14 
Перевод из Тгапз. Атег. МайВ. $ос., 1951, 71, 38—59 

11811. Свертка. Шварц (Сопуо|иНоп. ЗсВ маг (Г. 
Гез соигз Че ЗотЬоппе. Ме{о4ез та{П. 4е |а рНузаце, 
11, Рап5, 1955, 40 р.) (англ.) 

Изучаются прямое произведение и произведение сверт- 
ки распределений (обобщенных функций). В частности, 
имеются ценные примеры. Обращается внимание на от- 
дельные семейства ‘распределений, для которых свертки 
всегда определены. Эти алгебры сверток ‘имеют прило- 
жения в физике, решении линейных дифференциальных 
уравнений, исчислении Хевисайда, интепральных уразне- 
ниях Вольтерра. 1. Наоегт 

Перевод из Ма{1. Кеуз, 1957, 18, № 4, 287. 

11812. Асимптотическое разложение интегралов с мед- 
ленно убывающим ядром. Тихонов А. Н., Самар- 
ский А. А., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 1, 26—29 
Работа посвящена  асимптотике интегралов [== 


Г’) 
= 1 (В, хо; [) я | (и 4х, где Й — малый 


параметр (й > 0), а<х, <Ь, функци 


[ (<) ограничена 


— 116 — || 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г.. 


в (а, 5) и имеет в точке х =х, дифференциал пл -| 1-го 
порядка, а функция о (Ё) абсолютно м. на 
любом конечном интервале и допускает при 68 - + © 
разложение 


о =У, 19/4) при & > +® и 


ее №) 
а 


ь+ (Е) =0(1/Е”+), 


ЕЕ" Но; () пи Ею. 
(Е) = 0(1/57+1). 
Пусть 

в (х) = Ех) — (хо) — (х-жю)Р (%)-... - 


= Е 
_ о ы К) 5) 


Е; (Е) при Ё>0, 
(Е) = ов (Е) =}, 
"о, (Е) при < 0. 
(Е) = ЕЁ ина (Е). 


КЮ (хо). 


Ак = — (Че+1 — 4%) —н 


1 со 


В = | 9, (Е) 4Е- [ [99 -, (-2 14; 
—1 1 


иж) 
Сь= [ВЕ + рр 11(6 — ж) — Чел Ш (% — а)] [ а) + 


ь х 
и [ (х) ах 58 ы Е» (х) ах < 
+ 91 | хх Е Че+1 | ет. 
Е + == 
ыз А КЗ (х.) Чк+1 _ Вы Че+1 . 
. $! (&—$) (6—х‹)^-5 — (х— а)й-5 | * | 


Доказывается, что при Й -+ 0 имеет место асимптоти-_ 
ческое разложение / = У" А» пА- С») В + А" р(В), 
где и (1) =0. Если ЧЕ = 9, = 9, то все Ар = 0, а 

— 


ь 


= К(жь) Ре, (х) ь 
и а ВМ 
а 
— По 1 1 
Че+л >: (Е— $) ое = ее | | 


где черта сверху означает, что интеграл понимается в 
смысле главного значения. Коэффициенты В» могут быть 
записаны в виде 


ВЕ =_= [^ о. 


В частности, при Ё ==0 имеем 


з 


Въ; С. = Вой (хо) - 9, о 


Ю. Л. Рабинович 


11813,  Операторное исчисление и его связь с совре- 
менной математикой Микусинский (Орегаюгеп- 
тесппипр ип ге Ведепипреп гиг то4егпел Ма#Ве- 
танк. М! Киз1изК! ап), 7. апоем. Маш. ила 
Месь., 1959, 39, № 9-11, 381—384 (нем.) Г 


11814. Современное операторное исчисление. Бе рг 
'(Модегпе  Орегафогепгесвпипе. Вегр ГойНа г), 


ал» ] 


1 


| 


| № 10 


_ 11815. 


та Е Маш. ип4 Месв., 1959, 39, № 9-11, 342—345 
(нем. 

Обзорная статья. 

Асимптотические разложения функциональных 
трансформант. Родеро-Карраско (Пезаггоо0з 
азпОНсо$ 4е фтапзюгтасюопез {шпоопайез. Водего 
Сатггазсо Ти Нал), Веу. Кеа| ‘аса@. с1епс. ехас&., 
15. у паг. Мадна, 1959, 53, № 2, 569—347 \(исп.) 
Рассматриваются функциональные преобразования 


Р(г) = [СФ (20 (04 (1) 


с ядром Ф (*), удовлетворяющим следующим условиям: 


а) Ф (<) голоморфно в угле | агрт | < 2%, 6) в замкну- 


_ том угле | агрт| <5 при т со Ф (=) =о (*9), где 9>0, 
_ в) в любом меньшем угле | агот | <’ < при любом 


ыы 


 р>0ит- < Ф (=) =о(т-Р) равномерно относительно 


аго <, г) в углах 8 < | агот | < 28 при т -> ю и 0<и<1 
Ф (ти) = о(Ф(®) 19 и ), где 9’ > 0, В> —1. Моменты 


— м» и примитивные п-го порядка Ф-”(т) функции Ф (=) 


выражаются интегралами: 


Ба | "ФФ (©) = 


1 к г ’ у 
ем |. (< — *)71Ф (т) 47. 


Функция а, (Ё) и ее производные а(п) (Е) подчиняются ус- 


ловиямМ: 
ра" (Вт «МЫ "О — (0) < МЫМ(|, (2) 


где М, и М, — постоянные, а функция М (2) голоморфна 
при | аге 2 | < $ и удовлетворяют следующим условиям: 

а) |М (ге) | < [М (ге) |, если г<Р”; 
ГМ (ге?) | < М (те) |, если 101 < 0’ | <. 


6) Существует такая неотрицательная функция \ ($), 
что вдоль луча аге {=9.при | ф {+ $, | <8, любых =>0, 
р>0и 1Ё1>Н, (е, р, ф, п) 


ГМ [5 ($) Ат т Ф-7 (27 ) | <= [#1 -Р, 


где л — любое натуральное число. Положив 


(3) 


со 


& ($, диз п) = [1М[х (9) 27] Ф-" (#0 +91) 144, (4) 
0 


мы допускаем, что существует функция & (9) > 0 и по- 
стоянные Сп такие, что 


& (ф, 1; п) < Си ($ + $1), если 19+ 91<8. (5) 


° При этих предположениях интеграл (1) определяет в 
угле 


Гагра + 9. | < 5 (6) 


голоморфную функцию {(г). В подобласти угла (6), опре- 
деляемой условиями 


1 


и Рф в (ага + $1), (7) 
Хх (аго г) 


121 > 


при 2 > сх имеет место асимптотическое разложение 


со а(*) 0) 
а) - ри 


ности Ю‚ (2) ={ (2) — У 


. Далее дается оценка погреш- 
у=0 2 


"АР , а, (0) 


Подробно рас- 
а ры р р 


| сматриваются ‘частные случаи ядер Ф (1), например, 
— 117 — 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


11817 
И |1 

Ф (д =Ре И ‚ где «> 0. В области |2| > в (агр 2) 
при г -> © 
“ [< г (у) 

(21)^ е-@0 а, (Ва ыы Г(а ад ау) м (0) ‚ (8) 
| м У! 2+1 

у= 0 


причем |а(”) (#) | < Ми, 1а4")(А) — а" (0) | <М’. Ес- 

ли при той же функции Ф (1) положить М (ё) = 

то разложение (8) имеет место в области, определяемой 

условиями (7). Ю. Л. Рабинович 

11816. Об одном общем преобразовании типа Гаусса. 
Раджагопал !(А ‚сепега] фгап${опт — @аи$$ фгапз- 
фгот. Ва] асора! А. К.), Ргос. ТпФап Асаа. $<., 
1959, А50, № @, 143—418 ((англ.) 


1 а” 
Рассматриваются полиномы ри(х) = Ке (+=) х 
п 


х рЁ+9 


РБ 4, 


х (ах? + Вх сЛо (х)], где о (х) =е # } 
а Б, с, р, 9 — постоянные. В некотором промежутке (а, В) 
выполняются условия ортогональности ь Ри(х) рт (х) Ж 
Х о (х) ах = идти, где 


(2) 28 


п 
АЕ у е (х) И 


ахп ах. 


Последовательности интегралов Ро (х) ри (х) (Хх) ах = 


ту еЬ и); Глок ТИР) 
автор называет трансформантами Гаусса функции {Ё(х): 
Доказываются теоремы: 
(А, а). Пт. (аа бх + с) (4) (1 = 
х-о, [ 


= и [(ах + Ьх + с)о (х)[ (х)] =0, то 


Если 


1 а 
Г. и че Кай-ьх + с) РФ} = Кадар. 


й 


(А. 6). Если 
Ц (ое вх + с) убор = Шт, Целевые) Род, 


то 
а . 
те Ца вх ОГФ к Го} = 
= (рх + 9) [(х) ги(х) + п (п Па- 7Ь (п). 


(Б). Если {(х) — функция с ограниченной вариацией 
и удовлетворяет условию [, (0) = | Е(х) в (х) ах = 0, 


т, 
то ТВ И рр е В-ЧИ( = 


п 4$ 5 
ИХ 4+ С. 
Ю. Л. Рабинович 


11817 К. Введение в практическое использование пре- 
образования Лапласа. Дёч (Глибгодионюпт а Гийза- 
оп ргамаие 4е 1а #тапфогта\юп 4е Гар1асе. 
ШОХюое{зсй СивзЁат. Тга4. 4е ГаМет. Ратз, Сац- 
#ег—\УИатз, 1959, уш, 199 р., 3500 #.), Вот. 
Ргапсе, 1959, 148, № 39, 983 (франц.) 

Перевод с немецкого (РЖМат, 1959, 3926 К). 


11818 


11818 К. Уравнение теплопроводности и преобразова- 
ние Вейерштрасса. Уиддер (Тпе Пеа{ едиаНол_ап4 
#Ве \/еетзйгаз$ 4гапзфогт. \М ГА Чет О. У. Ргос. Со. 
4егепй. едиа юоп$. СоШере Ратк, М4., Чшу. Магу!апа 
ВооКк З4юге, 1956, 227—234) (англ.) 

Изложение свойств преобразования Вейерштрасса с 
ядром (4*)— 12 е—(*—9)*4 и его отношение к уравнению 
теплопроводности. Более детальное изложение дается 
Хиршманом и Уиддером (РЖМат, 1956, 8125К). 

К. Р. Воа$ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №4, 304. 

11819 К. — Операционное исчисление. 5-е английское изд. 

` Микусинский (Орегафопа| са!сииз. 5 ЕпёИ$В 
е4. М!Киз!п5 К! Лап. Тгапз|. {гот Фе 2па Ро- 

Из ед. Гопаоп, Регратюп Ргезз; \Магзам, Р. У. М., 

1959, 495 рр., Ш., 5 # ), Вги. Ма. В1ЬШорт., 1959, 

№ 516, 10 (англ.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


11820. Разложение волновых функций многоэлектрон- 
ных систем в ряды Фока. Ермолаев А. М., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1958, № 22, 48—64 (рез. англ.) 
Рассматриваются разложения волновых функций много- 

электронных систем в ряды вида 

= 2 со п 
Ф— р. О гп |пР Г 

де а„р (8) — конечные непрерывные однозначные функ- 

ции на поверхности гиперсферы, удовлетворяющие не- 

которым условиям четности. Для коэффициентов а„р(8) 

получена бесконечная система уравнений Пуассона, до- 

пускающая рекуррентное решение. Для многих атомных 
систем разложение их волновых функций в окрестности 
особой точки уравнения Шрёдингера, которая отвечает 
одновременному столкновению всех частиц системы, мо- 
жет быть найдена в виде ряда указанного типа. Этот 
результат можно считать обобщением теоремы о разло- 
жении решений обыкновенных дифференциальных урав- 
нений второго порядка в окрестности регулярной особой 
точки. : Н. Я. Виленкин 

11821. Синтез четырехзвенных механизмов на основа- 

нии гармонического анализа. Богдан Р. К., 'Пеле- 


Функциональный анализ 


} 
. 
1960 Г 


’ куди Хр. Веу. тес. арр!. (КРК), 1959, 4, № 4, 
643—649 


Перевод с румынского из З+и4й $1 сеет тес. ар!. 
Аеш ВР, 1969, 10, №1 (РЖМех, 1960, 8487). 
11822. Приближенный метод для вычисления продук 
тов модуляции. Экстром (Ап арргохипайе тео. 
оГ сотрийпе тодшаНоп  ргодме. | ЕК {гом 
ое! 1..), ЛВЕ Ма Сопуетч. Кес., 1959, 7, № 4, 
183—188 ((англ.) 
Исследование выпрямления тока, состоящего из конеч- 
ной суммы синусоидальных токов с несоизмеримыми 
частотами, приводит к рассмотрению интегралов 


оо 6х 
\ г +1 1 аки 
ох А 


% 


которые называются продуктами модуляции. Здесь рь 
и Ь — заданные числа, т‚и Ё — целые неотрицательные. 
причем Ё предполагается таким, что ‘интеграл сходится, 
Автор отмечает известные частные случаи, когда интег-_ 
рал вычисляется в явной форме, и предлагает для его. 
приближенного вычисления при № > 2 следующий спо- 
соб: исходя из степенных рядов для функций Бесселя. 

5% 


х 
Лт(2х), надо их заменить на функции вида РТ: я $ 


(зт-+ 5) 
Со ЖА Пе БанебаееР 
2(т- 1) (пт- 2)! . 
рал вычислить не трудно. Приведенный численный при- 
мер дает значение интеграла с погрешностью 10%. 

Э. Я. Риекстыньшо 
11823. Анализ периодических явлений без ингеграции. 
Лагасс, Лакост (Г’апа!узе зап$ ийёртайюп 4е$. 
роёпотёпез рёмо41аиез. Г. а раззе {., Гасоз{е В.) 
Кеу. ргёл. @есёг., 1959, 68, № 11, 629—633 (франц.). 
Рассматриваются методы ‘разложения в ряды Фурье, 
применение которых позволяет вычислять коэффициен- 
ты ‘Фурье, не прибегая к интепрированию. ь 
В. В. Немыцкий 


после чего интег-_ 
‚ 
1 


См. также: 11349, 11462, 11463, 11539, 11553, 11615— 
11617, 11826, 11829, 11869, 11947. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


11824. Определение суммы и произведения на скаляр 

в терминах расстояния. Фреше (ПёйпИюпз 4е 1а 
`ъотте е 4и ргофий раг зса|]айе еп фегтез Че 415{ап- 

се. Егёеспе{ Мацг!се), Апп.. з1епй. Есо]е погт. 

зиреёг., 1958, 75, № 3, 223—255 (франц.) 

Автор показывает, что для ‘определения линейного 
нормированного пространства необязательно а ргюг 
определять действия сложения и умножения на скаляр. 
Эти действия можно юпределить, исхюдя из метрики 
пространства. Рассмотрены примеры. Указаны возмож- 
ные применения к теории вероятнюстей. 

Примечание референта. Аналогичные по- 


11825.  Топологические пирамиды. Приложения к ана- 
лизу. Бастиани (Ругапиез фороог1ацез. ‚АррНса- 
Чюпз а Гапа1узе. Ваз{!ап! Апагё®), С. г. Асаа 
13С1., 1959, 248, № 2, 175—178 (франц. ) 

Пусть семейство (её) (ГЕ) элементов векторного топо- 
логического пространства Е и тотальное семейство. 
(ог) ({ЕГ) элементов сопряженного пространства образуют 
биортогональную систему ( (ей, ву) =1, (2, ®7 ) = 0 
152 ]). Пусть. Е’— векторное подпространство, порожден- 
ное векторами (её), 5’ — выпуклый конус, порожденный. 
(её) (симплициальная пирамида в Е’), $ — множество 
точек хЕЕ таких, что (х,®;)> 0 для лю“ого ТЕГ. 


строения проводились С. Мазуром и С. Уламом (С. г. Устанавливается, что если С = НП$ и С’=НП$', где 
Аса4. зс1., 1932, 194, 946—948). Ими доказана теорема: —Н — замкнутое подпространство конечной коразмерности.. 
Мы жа пространстве ‘невозможно определить то С есть топологическая пирамида (замыкание пирами. 
действия сложения и умножения на число двумя раз- ’): з | 
к У Ве тей р м ); более того, если С, и С, — пересечения какого- 
тилось в линейное нормированное пространство с юдним  ЛИбО конечного семейства полупространств соответственно. 
и тем же нулевым элементом. М. И. Кадец < Си С’, то С, — топологическая пирамида и С,—= С: 
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Как следствие отсюда формулируется обобщение одной 
теоремы Розенблюма (КозепМоот, Ви|. $0с., та. 
Ргапсе, 1951—1952); указываются также некоторые дру- 
гие приложения. С.Н. Крачковский 
11826. Ряды Фурье. Шварц (5&1е5 4е Еоицег. 
сп маг{2 1. богБопле, Раг!з, 1955, 32 р.) (англ.) 
Ряды Фурье периодических функций и обобщенных 
функций, поточечная сходимость и сходимость в смысле 
обобщенных функций рядов Фурье, гильбертозо про- 
странство функций, суммируемых с квадратом и его 
полнота (доказательство через свертку обобщенных 
функций), полиномы Бернулли. 1. Нарегип 
Перевод из Ма{. Кеуз, 1957, 18, № 4, 287—288. 
11827. Теоремы об аппроксимации для сдвигов функ- 
ций. Эдуардс (Арргохипа#оп {Неогег$ {ог +гап$1а- 
{ез. Е4мага$ К. Е.), Ргос. Гопдоп Ма{. $ос., 1959, 
9, № 35, 321—342 (англ.) 
— Пусть в (х) — непрерывная на А = (— оо, + со) функ- 
ция; № (х) == 0 для всех х@Ю. Обозначим через С (ш) 
банахово пространство всех комплексных непрерывных 
на Ю функций { таких, что существует предел 
АР=Шт |, „эй (х)/ вх), снормой || || = зир |{(х)/ и х)|. 
В первой части работы характеризуется линейное под- 
пространство Т; пространства С (&), порожденное функ- 
цией [СС (и) такой, что {СС (ш) для всех а@Ю, где 
«(0 =/ (ха) (хЕВ), и функциями /а(а6Ю). Пред- 
полагается, что ш (х) = 0 (е**) (|х|- <) для каждого 
= >0и что ‘существует целое число № такое, что 
[1% (х) |[> Ма-[х |, где М > 0 может зависеть от #; 
пусть # (и) обозначает наибольший из этих А (возможно 
и А (1) = - о). Доказывается: 
Теорема 1. Пусть # (ш) > 0, [«ЕС(&) для всех аЕ К 
и для некоторого целого числа р || {а || = О [(1- |а|)Р], 
{ определяет умеренную ({етрегёс) обобщенную функ- 
цию, порядок преобразования Фурье / обобщенной функ- 


ции / не превосходит # (1), и носитель | совпадает с А. 
Тогда: 1) если Г. ([) 52 0, то Т;=С (и); 2) если МР=0, 
то Т;={2ЕС (в) |1 (5) = 0}. Доказательство использует 
‘известное следствие из теоремы Хана-Банаха и технику 
‘преобразования Фурье умеренных обобщенных функций. 

Исследуется также и случай А (и) < 0 (теорема *). 
Во второй части работы рассматривается определенная 


на Ю, = (0, со) функция [ (х) = х”Р (х) е-Х, где а — ком- 


плексное число, а Р (х) = аь Е 5 (Сре СО, 


Р (х) 2 0 для х > 0), и обозначается через С ({) прост- 
‘ранство всех непрерывных на К. функций & таких, что су- 
ществуют пределы Шт, „ &(х)/К(х) и Ито 8(х)/Кх). 


'Исследуется приближение функций &ЕС (Г) функциями 
вида / (ах), где а пробегает некоторое множество А, 
‘являющееся множеством единственности для класса 
толоморфных на Кез > 1, ограниченные и непрерывные 
‘на Ве $ > 1 функций (теорема 3). В конце работы да- 
ются некоторые применения к расширениям Карамата. 


Опечатки: на стр. 325, в строках 16 и 11! снизу, 
вместо № следует читать #. 1. Зшвег, 5. Са4тап 
11828. ‹ Новые формулы о перестановочных операторах 
о второго порядка. Тоскано (Мицоуе ТогпШе зиРИ 
° орегафог! региаь 41 зесоп4о огаше. Тозсапо 
— Те+{егго. Ма{ета све, 1955, 10, НЯ р 
° Если Аи Х удовлетворяют условию — —1, 
то авт`р о солебыенне (АХ А)” = (АХ) Х 
х Хип (Х!:-# А)п, где и — целое, а п— целое положи- 
тельное число. Он использует это соотношение при 
А=а/4х, Х=х или А= —Х, Х = а/ах, чтобы полу- 
чить тождества для функций, и как ке 
во, олиномов Лагерра и $ 
юдные, главным образом п рр д: 


_ Перевод из Ма!Ю. Веуз, 1956, 17, №7, 716. 
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11829. Функциональный анализ и общая теория линей- 
ных преобразований. Орлич (Еипк#опа!апа!уз1$ ипа 
аПрете!пе Тнеоге 4ег Ппеагеп Тгапзогтаюпеп. О г- 
11с2 Н. \.), СоНод. ЧВёоме зиНез. Вгихеез, 1957. 
'Раг!з — Гоцуа, 1958, 131—147 (нем.) 

В статье, имеющей обзорный характер, показывает- 
ся на простых примерах, как известные общие понятия 
и теоремы линейного функционального анализа нахо- 
дят применения при изучении матричных методов 
суммирования числовых последовательностей. Нужные 
из функционального анализа понятия и теоремы корот- 
ко напоминаются. Большое внимание уделяется теории 
пространств Сакса (РЖМат, 1956, 8135), особенно по- 
лезной при изучении вопросов, связанных с ограничен- 
ными последовательностями в поле суммирования мат- 
ричного метода. Рассматриваются проблемы трех типов, 
допускающие применений методов функционального ана- 
лиза. Е 

Применения первого типа опираются на известной 
теореме Банаха и Штейнгауса о сходимости последова- 
тельности линейных функционалов и на вычислении. 
норм линейных функционалов. Изящным примером при- 
менения теории пространств Сакса является Гдоказа- 
тельство известной теоремы Шура, согласно которой 
для того чтобы матричный метод А = (а„,) суммировал 


все ограниченные последовательности, необходимо вы- 
полнение условия Ит,„ р а„, —а,| =0, где а = 


== Во @л,. 


Теоремы о совместности матричных методов суммиро- 
вания составляют применения второго типа. Приводят- 
ся основные теоремы Мазура и `Орлича о совместности 
данного метода с более сильными методами (РЖМат, 
1956, 4607). 

Применения третьего типа составляют разные вопро- 
сы о структуре полей суммирования, в частности тео- 
ремы о неравносильности методов суммирования, опи- 
рающиеся на принципе равносильности норм. Передока- 
зывается теорема Катнера (Ки {пег В., Л. Гопдоп 
Ма{й. $0с, 1946, 21, 118 — 122) о несуществовании мат- 
ричного метода, поле суммирования которого совпадало 
бы с полем сильного суммирования порядка « (0 <а < 1) 
метода арифметических средних. Излагается также 
краткое доказательство одной теоремы неравносильнос- 
ти Брудно (Брудно А. Л., Матем. сб., 1945, 16, 
191 — 247). 

В заключение приводится одна (пока не опубликован- 
ная) попытка классификации методов суммирования, . 
принадлежащая Мазуру. Г. Ф. Кангро - 
11830. —0Об однозначной разрешимости и решении беско- 

нечных ‘систем линейных уравнений. Гри- 

банов Ю. И., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 6, 

1211—1213 


Рассматриваются бесконечные системы линейных 
уравнений 
ее | 
и ЯтлХа — т (т=1,2,...), (1) 
П= 


где {Йт} — элемент из данного банахова пространства 
числовых последовательностей [. Находятся необходи- 
мые и достаточные условия существования единственно- 


го решения {х„}С-/ при различных предположениях от- 
со 
носительно матрицы (бы) . Эти предположения— 


некоторые модификации понятия вполне непрерывности 


со 
= ия Указываются 
матричного оператора А ( Е 
способы решения системы (1). Ю. А. Казьмин. 
11831. О проекциях сепарабельных  подпространств 


пространства (7) на (с). Мак-Вильямс (Оп рго- 
лесНоп$ 0 зерагаМе зибзрасез ог (т) опю (с). 
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Мемипатз В. О.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 
10, № 6, 872—876 О 
Основной результат: Если В — сепарабельное под- 
пространство пространства (т), содержащее (с) в ка- 
честве собственного подпространства, то существует 
оператор проектирования Р пространства В на (с) такой, 
что |Р|]<3. Построен пример сепарабельного под- 
пространства В > (с), для которого норма каждой про- 
екции на (с) не менее трех. М. И. Кадец 
11832. Свойство расширения в комплексных банаховых 
пространствах. Хасуми (ТНе ех4епз!оп ргорейу о! 
сотр!ех ВапасН врасез. Назиш! Мог!зиКе), То- 
Коки Ман. Х., 1958, 10, № 2, 135—142 (англ.) 
Говорят, что линейное нормированное пространство В 
обладает свойством расширения, если для любого нор- 
мированного пространства ДР каждое линейное отобра- 
жение ф подпространства О, СД в В может быть рас- 
ширено на Д с сохранением нормы. В частности, одно- 
мерное пространство обладает свойством расширения 
(теорема Хана — Банаха). Автор доказывает, что комп- 
лексное линейное нормированное проотранство обладает 
свойством расширения в том и только в том случае, 
когда оно изоморфно алгебраически и с сохранением 
нормы пространству всех комплекснозначных непрерыв- 
ных функций С(Х), определенных на стоуновском про- 
странстве Х. М. И. Кадец 
11833. О пространствах, изоморфных локально равно- 
мерно выпуклым пространствам. Кадец М. И., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 6, 51—57 
Пространство Банаха называется локально равномер- 
но выпуклым, если для любых его элементов Хх и ху из 
равенств || хи || = 1х|=1 (п= 1,2,3,...), Им | хи, 
По 


+х| =2 следует т || хи-х || = 0. 
П—со 

Доказана теорема: Любое сепарабельное пространст- 
во Банаха изоморфно некоторому локально равномерно 
выпуклому пространству. Д. П. Мильман 
11834. Некоторые новые результаты о гладкости и 

округленности в нормированных линейных простран- 

ствах. Кли (Зоте пе\у гези№5 оп зтоопез$ апа го- 
фипаНу ш погте Ппеаг зрасез. К1ее У1с{фог), 

Ма. Апп., 1959, 139, № 1, 51—63 (англ.) 

Пусть Е—хаусдорфово линейное пространство, С—вы- 
пуклое множество в Е, Е — линейное множество линей- 
.ных функционалов на Е; рассматриваются случаи, когда 
Е=Е* (пространство всех непрерывных линейных функ- 
ционалов на Е), Е = ЕС* (пространство всех линейных 


функционалов на В, сужение которых на 
С непрерывно), Р=Е* (пространство всех 
линейных функционалов на ЕЁ). Р-гиперплоскостью 
называется множество вида [1 = {х6Е:[х =г}, 


где ЕР ({ = 0), г—число; гиперплоскость Н = [-1г на- 
зывается опорной для С в точке рЕСПН, если С ле- 
жит по одну сторону от Н и не содержится в Н. Мно- 
жество С Р-гладко в точке р, если все Р-гиперплос- 
кости, опорные для С в точке р, имеют одно и то же 
пересечение с аффинным расширением С; множество С 
Е-округлено в точке р, если всякая Р-гиперплоскость, 
опорная для С в точке р, пересекает С только в р. 
Множество С называется .Р-гладким (Ё-округленным), 
если оно Р-гладко (соответственно Р-округлено) в каж- 
дой своей точке. Линейное нормированное пространст- 
во Е называется Р-гладким (Р-округленным), если его 
замкнутый единичный шар обладает этим свойством. 
Пусть рЕС и / — объединение всех линий [, для кото- 
рых р является внутренней точкой множества /, [Г] С; 
говорят, что р окружена С, если /] плотно в аффинном 
расширении С. 

Основным содержанием раздела | является доказа- 
тельство следующей  аппроксимационной теоремы: 
Пусть С—ограниченное замкнутое выпуклое множество 
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в сепарабельном банаховом пространстве Е, р — точка, 
окруженная С, и (<= <1; тогда существует ЕС* — 


гладкий, Дьы округленный замкнутый выпуклый го- 
меоморф К множества С такой, что р - в (с—р)СКС-С. 
Кроме того, доказываются две теоремы, усиливающие 
результат Дея о перенормировке пространства (РЖМат, 
1957, 8003) и одну теорему Мазура о гладкости выпук- 
лого множества (Мазиг $., За Майв., 1933, 4, 
70 — 84). 

В разделе 2 рассматривается пространство. К’ всевоз- 
можных непустых компактных выпуклых множеств 
Х,У,... из произвольного бесконечномерного банахов:г 
пространства Ё; метрика (хаусдорфова) в К определяет, 
ся как большая из нижних граней чисел е таких, что 
находится в =-окрестности У, а У —в =-окрестности Х. 
Пусть В (соответственно $)—множество всех Е*-округ 
ленных (соответственно Е*-гладких} элементов из К 
Доказывается, что К есть полное метрическое прост 
ранство и что множества К и $ образуют плотных 
С; вК. Как следствие отсюда устанавливается, чтс. 


почти всякое (в смысле категории) ХЕК есть замыка- 
ние своих экстремальных точек. 
Раздел 3 посвящен вопросу о том, в какой мере 
свойства гладкости и округленности нормированного ли-. 
нейного пространства Е переносятся на фактор-прост. 
ранство Ё/Г. Доказывается, например, что если под | 
пространство С оефлексивно, то из округленности | 
гладкости Е вытекают эти же свойства для Е/[.. 
С. Н. Крачковски! 


11835.  Биортогональные системы и рефлексивность 
банаховых пространств. Птак (В1ог{оропа! зуз4ет$ 
апа геЙежуйу о! Вапас® зрасез. Рак \У!аз{1т11), 
Чехосл. мат. ж., 1959, 9, № 3, 319—326 (англ.; рез. 
'(русск.) | 

` Изучаются признаки рефлексивности банахэва прост- 

ранства Е, связанные с> свойствами биортогональных. 
систем в Е. Пусть $=(ер, [/) (её ЕЁ; БЕЕ’; #,]—=1,2,...)— 
биортогональная система; она называется ограниченной, 
если существует число ц такое, что | её | < в, 11 < 
для любых {фи ][. Пусть А($)—замкнутое подпространст- 
во пространства Е, порожденное последовательностью. 

е!,е.,..., В, (5) — сильно замкнутое подпространство 

пространства Ё”, порожденное последовательностью 

р,!,..., В($) — слабое замыкание В,($) в Е’. Доказы- 

ваются следующие теоремы: 

1. Е рефлексивно в том и только том случае, когда 
для любой ограниченной биортогональной системы (е;,{/) 
последовательность е,+...-Не„ неограничена. 

2. Е рефлексивно в том и только том случае, когда. 
для любой ограниченной биортогональной системы (ед,{/) 
последовательность {,-...-НЁ„ неограничена. 

3. Следующие три условия эквивалентны: 1) Е не 
рефлексивно; 2) существуют ограниченная биортогональ- 
ная система (е4,}/) и число «>0 такие, что для любой 
монотонной последовательности а,,а,,..., стремящейся 


[* > 
к 0, ряд х=У ча сходится и |х| <®|а, | 


3) существует ограниченная биортогональная система 
$ = (24,[/), обладающая тем свойством, что если рас- 
сматривать ее как биортогональную систему в прост- 
ранстве Е/В ($)0 (с нормой |х|), то найдется число 


со со № 
1 > 0 такое, что | У, ма >1 р № для любой по- 


со 
следовательности ^,,/.,..., где №; > 0, 2 №<о. . 


Основная идея доказательства одна и та же для всех. 
трех теорем, и их доказательство ведется одновремен- 


_но; используемый метод развит в одной из предыду- 


щих работ автора (РЖМат, 1955, 4545). { 
С. Н. Крачковский. 


Е Ра 
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11836. Ще чебышевских множеств. Кон- 
стантинеск лорин, Докл. АН СССР, . 
130, № 1, о : в в 
Делается попытка распространить на неограниченные 

множества теорему 2 Н. В. Ефимова и С. Б. Стечкина 

‚(РЖМат, 1958, 10017), характеризующую класс ` ограни- 

ченных чебышевских множеств в банаховом простран- 

стве Хы. 

Примечание референта. В статье (РЖМат, 
1960, 4236) Н. В. Ефимов и С. Б. Стечкин указали на 
ошибочность своей теоремы 2. Там же ими дана харак- 

‘теристика всех чебышевских множеств в Х„ (без пред- 
положения об ограниченности). В. Н. Никольский 

11837. О расширении линейных функционалов. Зин- 
гер ($иг Гефепз1оп 4ез {оп<Ноппеез Ипбаез. $1п- 
рег [уап), Кеу. та. ригез е{ арр!. (ВРВ), 1956, 
1, №2, 99—106 (франц.) 

Пусть Е — пространство Банаха, М — подпространство 
Е, Е* и М* — сопряженные соответственно к Еи М 
пространства. Вместе с данным множеством ФС М* 
автор рассматривает множество РС. Е* всех расшире- 


ний функционалов ф из Ф до функционалов }{ из Е* та- 
ких, что |$|]=|{|. Доказывается, что некоторые 
свойства сохраняются при переходе от Фк Ру и обрат- 


но. Например, Ф выпукло, ф слабо замкнуто, Ф яв- 
ляется экстремальным множеством (в смысле А. СЫКа; 
РЖМат, 1957, 600) для сферы $м» в М* тогда и толь- 
ко тогда, когда ф обладает соответствующим свойством. 
Если $ является экстремальной точкой сферы $м*+, ТО 


множество ЁР {9} содержит по крайней мере одну экстре- 


мальную точку сферы $», но может содержать и не- 


экстремальные точки. 
Примечание референта. — Доказательство 
предложения „если Ру слабо замкнуто, то Ф слабозамк- 


нуто“ (теорема 2) не корректно. Автор предполагает, 
что единичная сфера в Е* слабо замкнута в смысле 
сходимости последовательностей. В случае нерефлек- 
сивных или несепарабельных пространств ЕЁ, это вооб- 
ще говоря, неверно. Референту неизвестно, верна ли 
в общем случае теорема 2, а также теорема 3 (касаю- 
щаяся регулярной выпуклости). С. Веззава 
11838. Некоторые замечания о пространствах Сакса. 
Орлич, Птак (Зоте гепзагк$ оп ФаК$ зрасез. Ог- 
]1с2 \., Рак У.), За та., 1957, 16, №1, 
56—68 (англ.) 
— Г. М. Фихтенгольц (Матем. сб., 1938, 4, 193 — 214 и 
214 — 226) исследовал свойства семейств. дистрибу- 
тивных функционалов и операций непрерывных в обоб- 
щенном смысле и установил ряд основных результатов. 
° Реферируемая работа, как и ей предшествующие 
(Ог@с2 \М., Зш@!а тав., 1950, 11, 237 — 272; РЖМат, 
1956, 8135), посвящена дальнейшему изучению этого же 
вопроса с помощью устанавливаемых авторами свойств 
пространств Сакса. 
° Пусть Х ={х} — линейное нормированное простран- 
ство и || || — его норма (В-норма). В этом пространстве 
вводится другая „звездная“ В-норма или, более обще, 
Е-норма || а последняя, вообще говоря, не однородна, 
но непрерывна относительно умножения на веществен- 
ные числа. Предполагается, что норма || | не слабее 
нормы |||*( Их" < |х|). Пусть Х;(®) — единичная 
сфера Х; пространства ^, 5=Ах( | х || < 1), в метрике 
р(жа, ха) = | хз — х: ||*, а Х(о) — само пространство Х 
в новой метрике. Если пространство Х;(о) — полно, то 
оно называется пространством Сакса. Пусть У, У(), 
У; («) — сопряженные пространства (пространства дис- 
трибутивных и непрерывных функционалов) к простран- 
ствам Х, Х(®), Хз(о) соответственно. 
В! исследуются взаимосвязи между „звездными“ 
нормами пространств Сакса и, например, следующими 


Зее тер" 


свойствами: А. Пусть И(х) — дистрибутивная операция 
из пространства Х в пространство Банаха 2 и для каж- 
дого линейного функционала \ч62* функционал 
\(О(х)] 6Уз(«), тогда операция И непрерывна на Хх («). 


: Для каждого хЕХ, и =>0 существует 8 >0 


1. 
такое, что при |х|* < 5, х@Х., существуют хи, х›ЕХх 
такие, что хх: —хьи | хх, |*<е, | Хх, |[*<е. 


Для каждого сепарабельного подпространства 


1 
ХС Х,; (5) существует линейное сепарабельное подпро- 
странство Ху пространства Х(«) такое, что Хо, (®) = 


=Х.Хо обладает свойством у. Устанавливаются 


теоремы: 

1.1. Пространство У;(®) замкнуто в У. Не для вся- 
кого замкнутого подпространства У, СУ существует 
такая „звездная“ норма, что У;(«) = Ух 

1.2. Пусть пространство Сакса `Х5(®.), порожденное 


В-нормой || |, обладает свойством А и У.() СУ; (в); 
тогда норма ||| не слабее нормы | |*, породившей 


Х;(). 

1.3. Пусть пространство Сакса Х;(®) обладает свой- 
ством лы тогда оно обладает свойством А. 
1.4. Если все „звездные“ В-нормы, вводимые в прост- 
ранство Х, таковы, что соответствующие им простран- 
ства Х.(®) будут пространствами Сакса с одним и тем 
же сопряженным пространством У’.;(«), то среди этих 
норм существует не более одной В-нормы (с точностью 
до эквивалентности норм на Х.), в которой Х;(®5) об- 


ладает свойством У! ИЛИ уу (по поводу определе- 
1 2 


ния этого свойства см. первую цит. работу Орлича). 

В $2 указывается общий метод введения „звездных“ 
норм в пространство Х: Пусть У. — тотальное мно- 
жество линейных функционалов, замкнутое в У, а 
ВСУ, — его базис, т. е. множество функционалов. с 
нормой, не большей единицы, линейная оболочка кото- 
рого плотна в У; тогда |х]||” —(Русв 1 и(х) |. Уста- 


навливается ряд свойств этой нормы, например: 

2.1. Если В — компактно, то Х5(®) будет простран- 
ством Сакса тогда и только тогда, когда оно компактно. 

В заключение рас`матриваются различные „звездные“ 
нормы и свойства соответствующих Х5(®) в простран- 
ствах: ограниченных последовательностей элементов. 
банахова пространства, т, 1,[.Р(р > 1), М* и в простран- 
стве ограниченных и непрерывных функций на открытом 
промежутке. И. А. Эзрохи. 
11839. Пространства непрерывных функций. 1. 

(М -пространства). Семадени, Збиевский ($ра- 

сез ю! сопйпиюиз$ НапсНоп$. 1. (Мо-зрасез). бета4е- 

пт! 7., ДБ] емзКЕ Р.), За таё., 1957, 18, № 2, 

130—141 (англ.) 

Статья развивает результаты М. Крейна и С. Крейна 
(Матем. сб., 1943, 13, №1, 11—38) и С. Какутани. 
(КаКигап! $., Апп. Мацв., 1941, 42, 994 — 1024), отно- 
сящиеся к представлению банаховой структуры посред- 
ством непрерывных функций на некотором бикомпакте. 
Рассматривается пространство непрерывных функций 
на в-бикомпакте © = |)”, Ял, которое является прост- 


ранством типа Во (Магиг $., Отс: \., За тацй., 


1948, 10, 184 — 208; ` РЖМат, 1955, 1376). Линейная 
структура Х называется Мо-пространством, если она 
есть Ву-пространство при В-псевдонормах, удовлетво. 
ряющих условиям: 1) | х+у||=|х — 91, если хлу=0 
и 2) | хуи! = мах( | х|,1и|]) для положитель- 
ных элементов. Полное Мо-пространство называется 


Мь-пространством. Приводится ряд примеров Му-прост- 
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ран`тв. Пусть © — в-бикомпактное хаусдорфово прост- 
ранство и © = | ]°°. 9), где 9, — бикомпакт. Простран- 
ство Сь(©) непрерывных функций, определенных на ©, 
‚есть Му-пространство с  псевдонормами Нх [в = 
—=тахо„ [х(Ё) | и единицей е(Г) =1. Доказана следую- 
щая теорема: Для любого М.-пространства Х с едини- 
цей существует ‹-бикомпакт ® = |’, такой, что Хх 


линейно и структурно изоморфно пространству С. (8) 
непрерывных функций на 9, и если х- (Г) при этом 
изоморфизме, то ох ||х [= тах, со, 1 х(ё) |. Дается 
1 ‚2 ,...П 

обобщение теоремы Какутани относительно общего ви- 
да линейных функционалов в М-пространствах: каждый 
линейный функционал, определенный на Мо-простран- 
стве Х =С.(9), может быть представлен в виде $(х)= 


= х(Р) ав, где в. — с-аддитивная, с конечным измене- 


= 


нием функция множества, определенная для борелев- 
ских подмножеств © и равная нулю вне некоторого ®„. 
Исследуется вопрос о слабой сходимоёти в Сь(9); дока- 
зывается обобщенная теорема Дини: Если хтЕХ, 
Хт >. Ата длЯ Т=1,2,... И Хт СЛабо сходится к Хь, 
то хш сильно СХОДИТСЯ К Хо, т. е. Пти, , › ||[Хт-— Хо |и=0 


для п=1,2,... Затем приводится ряд теорем о топо- 
логической единственности ®. Если между элементами 
пространства Х = С,(8) непрерывных функций на ло- 
кально бикомпактном и с-бикомпактном хаусдорфовом 
пространстве ® и пространства У =С,(Ф) может быть 
установлено взаимно однозначное соответствие, сохра- 
няющее соотношение порядка, то О Ф. Доказы- 
вается, что кольцо Сь(®) непрерывных функций опре- 
деляет © единственным образом с точностью до гомео- 
морфизма (обобщение теоремы И. М. Гельфанда и 
А. Н. Колмогорова). 

Теорема 8. Пусть Х = С.(9) может быть одно- 
однозначно отображено в У=С,(Ф) так, что если 
а Мо ко а АД Зач д од 


= тахисо, | у, (6) — У2(0 | для любого п (псевдорасстоя- 
п 
ния сохраняются). Тогда 98 = Ф. Далее, для того 


о 
чтобы пространство С.(®) (© ы локально и с-бикомпакт- 
но) было сепарабельным, необходимо и достаточно, 
чтобы @ было метризуемым (или, что эквивалентно, 
удовлетворяло второй аксиоме счетности). В заключе- 
ние приводится теорема 10: Если Х=С,(®) есть пря- 
мое произведение структур Х, и Х,, то © есть сумма 
двух открыто-замкнутых подмножеств ©, и ©, таких, 
тоХ у == (9,) и Ху=ск®,). Г. И. Домрачева 
11840. Пространства непрерывных функций. И (О ли- 
нейных мультипликативных функционалах в некото- 
рых хаусдорфовых классах). Семадени (Зрасез о! 
сойпиоц$ ипсНопз. Ш (Оп ши\ирсаНуе Ппеаг апсНо- 
па! оуег зоте Наиз4ог! с1аз3ез). Зетадепт! 2.), 
5{иЧ!а та., 1957, 16, № 2, 193—199 (англ.) 
Часть | см. реф. 11839. . 
Обобщаются результаты С. Мазура, относящиеся к 
введению обобщенного предела ограниченной последо- 
вательности (Магиг $., СоПо4. штаШш., 1951, 2, 
173—175). Дается построение „бобщенных пределов для 
некоторых классов Функци? при этом используется 
реализация абстрактных -пространств посредством 
непрерывных функций, данная Какутани (М-простран- 
ство — КВ-пространство с нормой, удовлетворяющей 
условию |х\Уу| = тах( | х|],|и|) для положитель- 
ных элементов). Рассматривается пространство Х огра- 
ниченных функций, определенных на топологическом 
пространстве Е, эквивалентные в некотором обобщен- 
ном смысле функции отождествляются; в нем вводится 
частичное упорядочение и норма, при этом Х есть 
М-пространство. Приводится ряд теорем, в которых при 
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некоторых дополнительных предположениях относитель- 
но Е (Е должно удовлетворять первой аксиоме счет: 
ности в точке ЕЕ) доказывается, что каждому хех 
соответствует обобщенный предел Шт, „, х(1) =5,(х), 
где ЕЕ © — множество всех линейных функционалов, 
заданных на Х и удовлетворяющих условиям: || 8 || =1, 
Е(х) > 0 для х>0, Е(х)-Е(у) =0, если х Лу==0. Этот 
предел удовлетворяет тем же условиям, что и предел 
Мазура. В частности, обобщенный предел определяется 
в каждой точке пространства Е для функций, интегри- 
руемых по Риману в интервале [0,1] =Е (функции, 
совпадающие почти всюду, отождествляются), для огра- 
ниченных бэровских функций, определенных на полном 
метрическом пространстве Е (две функции, значения ко- 
торых отличаются лишь на множестве первой категории, 
считаются тождественными). Далее полученные резуль- 
таты применяются к вопросам о существовании некото- 
рых мультипликативных мер и продолжении линейных 
функционалов. Сначала рассматривается пространство Х 
ограниченных последовательностей 
нормой ||х || = 5ири | хи|, упорядочением х < у, если 
Хп < Уп для п=1,2,..., и единицей е={1,1,...}. 
Каждый функционал &„(х) = х„ принадлежит © (8 опре- 
делено выше). Любая предельная точка & последова- 
тельности {Ё„} есть предел Мазура и наоборот. Для 
подмножества 5 счетного изолированного множества М 
и ЕЕ ® полагают т; ($) = (уз), где хз — характеристи- 
ческая функция множества $. Мера т; (5) — аддитивная 


и мультипликативная функция множества, определенная 
для всех подмножеств М. Обратно, каждой мере такого 
рода соответствует мультипликативный 


Ч) = | №7 4т;. Эти рассуждения обобщаются на слу- 


чай, когда Х — пространство ограниченных бэровских 
функций, заданных на полном метрическом пространстве 
Е. Пусть С(9) — реализация пространства Х посред- 
ством непрерывных функций на. Справедлива теорема: 
Для линейных функционалов в пространстве С(9) не- 
прерывных функций, заданных на нульмерном компакте 
©, следующие условия эквивалентны: 1) ЕС Я т. е. 
(х) = х(Ё) для фиксированного + 9; 2) Е — мульти- 
пликативный функционал и 6 = 0; 3) мера т; 5 0 всюду 
и т; (АГ В) =т; (А)-т; (В) для открыто-замкнутых мно- 
жеств А, ВС 9; 4) т; (8) =1, т; >0ит; (А)-т; (В) = 0, 
если АГ В =0. Аналогично построению обобщенного 
предела можно в каждой точке ЁЕ[0,1] построить 


обобщенный предел слева Е; и справа м, в пространстве 
Х интегрируемых по Риману функций. Пусть Х. — под- 


х={х,,.,...} @ 


функционал 


пространство пространства Х непрерывных функций на. 


[0, 1], функционалы &; и 1+ равны на Х,, тогда: 1) про- 


должение линейного функционала с сохранением нормы 


с М-подпространства Х, на М-пространство Х не обя- 
зательно единственно (даже если Х, и Х имеют одну 
и ту же единицу); 2) если Х, =С(9,) есть М-подпро- 
странство Х = С(9), то не обязательно 9,С 9, даже 


к фор 
если каждый функционал 569, имеет продолжение. 
3525. Г. И. Домрачева 
11841. О равномерно ограниченной  коммутативной 


группе линейных | ЕО оВанЕ в гильбертовом про- 
странстве. Ито (Оп \е ипИогийу Боипае4 сотпица- 


Нуе ргоир оЁ Ипеаг фгапз!огтаюпз т {пе НИЪег зра- | 


се. Т{о ТаКаз1), /. Бак. $с1. Ноккао Чгих., 


1956, 
Зег. |., 13, 68—70 (англ.) 


— 


Предположения: С — множество линейных преобразо- | 


ваний; С содержит вместе с Ди В АВ = ВА; при не- 
которых фиксированных 0 <а< В каждое 
удовлетворяет условию а|[{| < | АР < Ён 


для 
каждого } из гильбертова пространства. 
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Теорема. Существует такое $ = 5*, аз $ <Ь, что 
$А5-1 изометрично для каждого А из С. Если некото- 
рое преобразование А имеет правый обратный, то $-1!А$ 
для этого преобразования является унитарным. Это 
справедливо для каждого А, если С есть коммутатив- 
ная группа равномерно ограниченных линейных преобра- 
зований. Эта теорема обобщает результат Б. Надя, 
который доказал ее для однопараметрических групп. 

Доказательство. Воспользуемся слабой топологией 
для ограниченных линейных преобразований. Пусть К — 
выпуклое замыкание множества всех А*А (здесь А про- 
бегает все С). Тогда а <Р < 5? для каждого РЕК. 
Используем координатное представление Р = {(Рх, у); 
ху пробегают все гильбертово пространство. 

Теорема Тихонова показывает, что К есть компакт- 

_ ное хаусдорфово пространство. Нетрудно убедиться, что 
для каждого А из С К отображается в себя непрерыв- 
° но отображением А(Р) = А*РА. Далее, применение 
теоремы Маркгофа — Какутани о неподвижной точке 
показывает, что существует по крайней мере одно Рь 

в К, удовлетворяющее условию А*Р,А=Р, для всех 

_А из С. Выберем положительно определенное $, удов- 
_ летворяющее условиям 52=Р.. Тогда для каждого 
’ АСС 4*$$А = $$, откуда ($А5$-!)*($А$-!) = 1, что 
° означает, что $А$-! изометрично. 

® [Референт отмечает, что более общие теоремы были 
° получены Диксмье (ПАхпиег, Ас{а з‹1еп{. ша. $2есеч., 
° 1950, 12, А, `213— :27) и Кэйдисоном (Ка@з0оп, Атет. .., 
_ Маш., 1955, 77, № 1, 600—620), использовавшими другие 
_ методы. Это указывает на возможность усиления теоре- 
° мы о неподвижной точке. Г. Нарег!л 

Перевод из Ма{П. Веуз, 1957, 18, № 3, 222. 

11842. —О тензорном произведении гильбертовых про- 
странств. Вала ‘(Зиг |е ргодий 1епзоге 4ез езрасез 
фИБегЫеп$. Уа!а К\ац$. Зиота|а1$. Недеакай. {ю1- 
шНиК$. 1959, Заг. АЛ, № 267, 17 р., Ш.) (франц.) 

_ В $1 вводится тензорное произведение Н” гильбер- 
_товых (не обязательно сепарабельных) пространств 
Ш... НП. : Н’=Н, ©...©Нв. Метрикав Н’ задается 
° с помощью скалярного произведения 

С (х, 69...69 ха | И, 69. ..69 ип) = (х, Г У,)... (Хи | Уп), 

Е МОТ ЕНЕ (№ 2,.-.37), (1) 
_ где через (хр | уг) обозначено скалярное произведение в 
На. В этой метрике пространство Н”, вообще говоря, 
не полно, но может быть обычным образом пополнено 
_ до полного гильбертова пространства Н. Из сильной 
(соответственно слабой) сходимости л последовательно- 
стей {хь} (У=1,2,...; =1,...,п) к хь вытекает силь- 
_ ная (соответственно слабая) сходимость последователь- 
ности {х} ©...@ хи} к х, ©... хи (предложение 1). 
: $ 2 посвящен тензорному произведению ограниченных 
_ линейных преобразований Т;, действующих в простран- 
_ ствах Н; соответственно. По определению 
: (Г, 69...69 Гл) (хи ©... хл) = Гах, ©.. .© Тди. 
_ При этом, если ограниченные линейные преобразования 
у Тр в Н; (=1,..., п) все являются самосопряженными, 
о нормальными, унитарными или проектирующими, то ли- 
_ нейное преобразование Т, ©...© Ти в Н также являет- 
_ ся самосопряженным, нормальным, унитарным или про- 
^ ектирующим соответственно (предложение 2). В$ 3 рас- 
°сматривается тензорное произведение неограниченных 
’ линейных преобразований Тр в Н: с плотными областя- 
_ ми определения Вт, ((=1,..., п). При этом оказывает- 
_ ся, что Т! ©. 9 ет: сабо тГ, (предложение 8), 
а в случае замкнутости операторов Та в О Е ох 
_..., п) оператор Т, ©...69 Ти в Н допускает замыкание 
_ {предложение 4). 
°__ Естественным образом переносятся на тензорные про- 
’изведения операторов соответствующие ее 
‘разложения ограниченных ($ 2) и неограниченных ($ 3) 


; 
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операторов. Наконец, в $ 4 рассматривается метризация 
с помощью произвольной эрмитово-билинейной де- 
финитной формы © (х | у). Основной результат формули- 
руется в виде теоремы: Пусть Н,,..., Ни — гильберто- 
вы пространства, Н’=Н, ©...69 Ни, а © — дефинит- 
ная эрмитово-билинейная форма на Н’ХН’. Если: 
а) Р=Р, ©... . © Р» — симметрическое по отношению к 
О линейное преобразование для любых проекторов Рув 
Ни, или 6) ПИ =Ц0, ©... И» — изометрическое по от- 
ношению к @ линейное преобразование для любых уни- 
тарных операторов Иру в НЕ, то О = \С, где С есть би- 
линейная форма (1), ^ — действительное число. 
И. С. Иохвидов 


11843. Задача Коши и сингулярные интегральные опе- 
раторы. Я магути!(1.е ргоёте 4е СаисВу ей 1ез орё- 
тафешг$ Фи{еота!е зтрийёге, Уатари{! Мазауа), 
'Мет. Со. $1. Иму. Куофо, 1959, А-МафН., 32, № 1, 
121—151 (франц.) 

Применяя обобщенные сингулярные интегральные опе- 
раторы, введенные Кальдероном и Зигмундом (РЖМат, 
1959, 1648; используются определения и обозначения 
этой работы) и соответствующим образом обобщенные, 
автор переносит результат А. Лакс (РЖМат, 1959, 
5835) об условиях существования и единственности ре- 
шения задачи Коши для линейного уравнения с част- 
ными производными на случай любого числа независи- 
мых переменных. Рассматривается пространство 0, опе- 
раторов, отображающих [.,(КЮ„) в себя и имеющих вид 


Н [и] = ыы а» (х) [ехр (2=ё58) й, (Е)й (Е) 4; 


х = (х,,..., Хл); при этом зиру | (9/дх)° а, (х) | -—- 0 быст- 


т) 

рее любой степени г при каждом а = (а,,..., а„), а 
ЗИР Е! 511 Е] “' 1 (9/0=)"й, (8) 1 при г-оо имеет 
рост не выше степенного; = обозначает преобразова- 
ние Фурье. Далее, ограниченный оператор К, 
1. (К„) — Г. (К„) принадлежит %[,, если для любого 
целого р >> 0 существуют константа М; и оператор НрЕ0., 
для которых при всех иЕО” (пространство функций, 
интегрируемых в квадрате вместе со всеми производ- 
ными) ||” (К — Нр) Л$ [и] | < Мр|и!; г+з<р. 
Подробно изучаются свойства таких операторов; цент- 
ральные результаты таковы: если КСУ[,, то и ЛК — 
— КЛЕУ[; если НЕХ, КЕ, тои НКЕУГ, те. рй 
представляет собой алгебру. 

Полученные результаты применяются к уравнению 


д”и УоУ1...У д \* д \› 
Е [и] = бт — > А "(:» (5) с. (оеутино, 


ут 


где коэффициенты удовлетворяют некоторым условиям 


гладкости. Кроме того, предполагафтся, что все корни 
уравнения 
Усу, ...У У 
Рт(А) =т— У А’ "(р х) №№ Е... =0 
ТУ | = 
вещественны, и если при некоторых 4%, Хо, о (|1 0 | = 1) 


два корня \› и №4 различны, то и при остальных 
1,6 (ОЕ А, |551) будет ша в Юре О 
(т. е. кратность корней уравнения Ри(^) = 0 сохраняется). 
Формулируется условие, которое оказывается достаточ- 
ным для существования и единственности решения за- 
дачи Коши при нулевом начальном условии (поставлен- 
ном при # = 0). Это условие вполне аналогично условию 
Лакс (см. указанный реф.), однако оператор д} = 9/0: — 
— №(Ь х) д/дх надо заменить на д; = 9/01 — УЕ, 
где Н/ и Л — операторы, введенные Кальдероном и 
Зигмундом. Для случая уравнения с постоянными коэф- 
фициентами указанное условие является также необхо- 


— 123 — 
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димым для корректной разрешимости задачи. 
А. Д. Мышкис 

11844. О замыкании некоторых дифференциальных 


операторов. Дашниц Л. С., Изв. высш. учебн. за- 

велений. Математика, 1959, № 6, 44—47 

Пусть /(у) — формально самосопряженное обыкновен- 
ное дифференциальное выражение порядка 2п на конеч- 
ном отрезке [а, 8]. Рассматриваются дифференциальные 
операторы, порождаемые в пространстве [» (а, 5) выра- 
жением [(и) и граничными условиями, содержащими 
производные, порядок которых может превышать -?и— 1. 
Оператор Г, задан на линейном многообразии ®, тех 
функций /(х)ЕГ, (а, 6), которые удовлетворяют усло- 
виям: а) К (х) (Е =0,1,..., т — 1) абсолютно непрерыв- 
ны на [а, 6}; 6) (+) 61. (а, 6); в) № (а) =) =0 
(Ё =0, 1,..., № — 1). При этом предполагается, что 
т > 2п. Для т = 2п соответствующий оператор обо- 
значается через [»,. Область определения °- операто- 


ра Т состоит из функций }(х)ЕГ, (а, 5), которые удов- 
летворяют условиям а), 6) и граничным условиям 


Ут аль В ад Уи Вы (6) =0 (1) 


(1=1,2,....т; т > 25). 
Опреде ление. Граничное условие 


ав В (а) У" ВЫ (в) =0 


называется редуцированным граничным условием систе- 
.мы (1), если оно получается из неё в результате ис- 
ключения производных порядка > 21. Совокупность 
всех линейно независимых редуцированных граничных 
условий системы (1) называется полной редуцированной 


системой граничных условий оператора Г. 


Доказывается теорема: Замыкание Г, оператора Ё 


определяется равенством Ш =(ЦА (7Е®--), где 9> есть 
совокупность всех тех функций [(х)ЕО , *, которые удовле- 
0 


творяют полной редуцированной системе граничных усло- 


вий оператора [.. 
Примечание референта. Известно, что опе- 


ратор У является замыканием оператора [9 заданного 


на линейном многообразии всех бесконечно дифферен- 
цируемых функций { (х) (а <х< 5), которые вместе со 
всеми своими производными обращаются в нуль в обоих 
концах отрезка [а, 5]. Отсюда сразу следует справед- 


ливость соотношения [. = [., которое играет основную 
роль в доказательстве теоремы. А. В. Штраус 


11845. —О самосопряженности разностных операторов с 

‚ операторными коэффициентами. Тарнопольский 
(Про самоспряженсть р!зницевих оператор!в з опера- 
торними коф!щентами. Тарнопольський В. Г.), 
Допов!д! АН УРСР, 1959, № 11, 1189—1192 (укр.; рез. 
русск., англ.) 

Рассматривается разностный оператор, порожденный 
выражением [. [и], = А;_ли;-, + Ви; + Аша, где и; — 
последовательность элементов пространства Гильберта 
Н, а А/ и В) - некоторые ограниченные операторы, 
действующие в Н. Находятся достаточные условия само- 
сопряженности рассматриваемого оператора. Эти усло- 
вия являются обобщением результатов в классической 
степенной проблеме моментов, а также в матричной 
проблеме моментов. Л. А. Сахнович 
11846. —О максимальной спектральности. Ито ‘(Оп фе 

тахита! зресёгаШу. То ТаКаз1. 4. Рас. $е1. Нок- 

Ка4о Ошм. 1956, Зег {[., 13, 71—73) (англ.) 

Согласно’ Накано, спектральность есть функция Е(А), 


1960 
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определенная для счетно-аддитивного семейства подмн 
жеств А некоторого фиксированного множества ©. Зн 
чениями Е(А) являются операторы проектирования 1 
гильбертово пространство, удовлетворяющими естестве 
ным условиям ‘аддитивности. Даются определения макс 
мальной и ‘дискретной спектральностей. Автор доказ! 
вает, что для сепарабельного гильбертова пространст! 
спектральность является максимальной тогда и толь 
тогда, когда она дискретна. 1. Нафег 
Перевод из Ма!В. Веуз, 1957, 18, № 3, р 
11847. Возмущение непрерывного спектра неограниче 
ными операторами. 1. Курода (Рег{играюп о? соп\ 
пиомз зресёга Бу ипБоипае орегафогз. 1. Кигоа 
бр: ре ТозНУ, Л. Маф. $0с. Зарап, 1959, 11, № 
247—262 (англ.) | 
Обобщение результатов Розенблума (РЖМат, 195; 
5877) и Като (РЖМат, 1959, 8210, 8211) на случа 
неограниченных возмущений. $ — гильбертово прос 
ранство, Но — самосопряженный оператор в ®, У—си! 
метричный оператор, ДР (У) >Б(Нь) и Н= Не. + У-—с: 
мосопряженный на О (Но). Подпространства Мо и М. 
абсолютно непрерывные части 5 относительно Нои. 
соответственно (определения см. РЖМат, 1959, 8210 
Рь и Р-— проекторы соответственно на Мь и М. Сил: 
ный предел (если он существует) оператор 
ей Н е ИН. р, при Ё-> + с обозначается №, (Н, Но 
Аналогично определяется №, (Но, Н). Если существук 
оба оператора №,, то, (см. Кирода ЗТ Миоуо сипепк 
1959, 12 431—454) „(Н, Но) — частично изометр! 
ческий оператор с начальной областью М, и конечно 
областью М, ",(Н,,Н)=\, (Н, Н.)* иНРУ, (Н, Но) : 
—=\, (Н, Н,)Нь.Ро. Аналогичное утверждение вер! 
для оператор в М_. | 
Основной результат: 
Теорема 1. Если на О(Н,) при некоторых 0<а< 
и > 0 выполнено неравенство ||| < а||Нои|| В |} 
и оператор |У|!? (Н, —Е‹)-1 при каком-либо о из р. 
зольвентного множества Но имеет конечную абсолютну 
норму, то Н = Нь + У — самосопряженный оператор, 
пределы М. (Н, Нь) и № + (Нь, Н) существуют (здес 


[У| = (У*И) 2). 

Доказательство основано на предельном переходе с 
случая конечномерного возмущения У. В связи с этим 
$ 3 для этого случая излагается простое доказательсл 
во теоремы 1, данное Като в работе, опубликованно 
лишь на японском языке. Более раннее доказательств 
см. РЖМат, 1959, 8210). Другие результаты работ 
касаются непрерывности операторов М. (Н, Но) и ош 
ратора рассеяния $ = №, (Н, Нь)* "_(Н, Н.) по арг 
ментам Н и Но. Отмечается, что приложения доказан 
ных теорем к квантовой теории рассеяния рассмотрен 
в цитированной выше работе автора. М. Ш. Бирма 
11848. О спектре операторов Шредингера и Дирак: 

Бирман М. Ш., Докл. АН СССР, 1959, 129, №! 

239—241 ь 

Доказанные в заметке теоремы о дискретном спек 
операторов Шфедингера и Дирака являются в известно 
смысле окончательными. Для оператора Шредингер 
Ми = — Аи (х:,..., хт) + ар(хи,...,хт)и установлено 

1) Для того чтобы спектр сгущения был (0, со) в 
значит, левее О оператор имел лишь дискретны 
спектр (т. е. собственные значения конечной кратности) 
достаточно (при |р (х)| < С) „интегрального“ стремлени 
р(х) к 0, точнее: [р (х)[4х - 0 по любому кубу | 


фиксированного размера при устремлении его в сю. 06 
ратное также верно, если отрицательный спектр диск 
ретен при всех а > Оир(х) < 0 при больших |х|!. 

2) Для того чтобы дискретный спектр М, был бе 


} 


— 124 — х 


| 


_№ 10 


конечным, достаточно, чтобы зир»К?-т у х в(х) [4х= со 


ир(х) < 0 при больших х. Если р=р (1х1) =р (г) <0, 
т > 3, то для конечности числа точек дискретного 
спектра при всех « необходимо и достаточно, чтобы 


| в [р (г) | 4г - 0 при г - <. 


3) Автор замечает, что число собственных значений 

_Ль < 0 задачи — у” — р.(х) у=Ху; у (0) =0 равно чис- 

лу собственных значений  ар<1 для задачи 

о — У” — ар (х) у=0. Отсюда получены разные оценки 

_ для полного числа отрицательных собственных значений 
_$(0) и их числа $(=) левее — =. Например: 


| со 1 со 
84) < [о о - «ав 6) < 5 [К а-е рн 


_ ({+ = шах (р, 0)). Оценки получены и в многомерном 
случае. Э. Э. Шноль 


з 
_ 11849. О максимальности исчезающих алгебр. Сай- 
°— мон (Оп 41е тахипаШу о{ уап1зН тре а!сеБгаз. З1 топ 
Аг{Пиг В.), Ашег. 1. Маё., 1959, 81, № 3, 613—616 

—  (англ.) 
’Э С — локально компактная абелева группа, и — мера 
Хара в С; [1 (С) — нормированное кольцо суммируемых 
° по мере в функций, со свертыванием в качестве опера- 
°ции умножения. [.; — множество, состоящее из функций 
=” 
° 7: (С), носители которых лежат в $С С. Если [.—ал- 
’гебра, то автор называет ее исчезающей алгеброй. До- 
_казывается, что если 5$ — измеримая подполугруппа 
группы С, то исчезающая алгебра [; может являться 
_ максимальной собственной замкнутой подалгеброй [1(() 
лишь в случае, когда С изоморфна вещественной оси 
или ее дискретной подгруппе; образом $ при этом изо- 
 'морфизме служит неотрицательная часть образа С. 

:: М. 3. Соломяк 


_ 1850. Об инволюциях линейных операторов. Лу- 
° ценко И. Е., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1958, № 6, 99—103 


Рассматривается оператор инволюции +4, определен- 
ный в гильбертовом пространстве Н и обладающий 
свойствами: (Л{, /в) = (}, 5), 12} = р, где {, вЕН. Этот 
оператор соответствует переходу к комплексно-соп- 
_ряженной функции в [7 [а, 6]. Изометрический оператор 
называется /-изометрическим, если Л У /=И-1. Стоун 
_ (З1юпе М. Н., пеаг (гапзогта Ноп 11 НИБегЕ зрасе, 
1932) показал, что такие операторы имеют равные ин- 
_дексы дефекта. В работе М. С. Лившица (Матем. сб., 
_1950, 26 (68), 2) доказано, что для любого простого 
_изометрического оператора с индексом дефекта (1, 1) 
существует такая инволюция /, что он будет /-изомет- 
’рическим. Автор находит необходимые и достаточные 
’условия /-изометричности операторов с индексом де- 
_фекта (п, п) (п < ©). Эти условия формулируются в 
терминах характеристической матрицы-функции (Лив- 
шир М. С., Матем. сб., 1946,. 19 (61) 2). Формулирует- 
_ся теорема: Если оператор У У-изометричен, то среди 
его характеристических матриц-функций имеются сим- 
 метричные. Обратно, если среди характеристических 
 матриц-функций изометрического оператора есть хоть 
‘одна симметрическая, то оператор У -из ›метричен. 
Отсюда вытекает существование изометрических опера- 
торов с равными индексами дефекта (п, п) (п> 1), не 
являющегося /-изометрическим ни при каком 7. Анало- 
‘гичные результаты получены для /-вещественных сим- 
метрических операторов. Л. А. Сахнович 


11851. 06 экстраполировании положительно опреде- 


` ленных функций из конечного интервала. Акуто- 
3 Ч О ьыавне а роэзме 4еНпИе  шпеНоп 
пот а Ипйе ицегуа!. АКи{фом1с2 Е@\м1т Л), 


_ Ма. зсапа., 1959, 7, № 1, 157—169 ‚(англ.) 
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Рассматриваются положительно определенные функ- 
ции Р ({), заданные на конечном интервале (— Д, А) 
(функция Р(/) называется положительно определенной 
в (—А, 4), если из неравенства 0 < #/, (, < А следует 


р ,, Е(Ё — (+) гугь > 0 для произвольных комплекс- 
ных 2). М. Г. Крейн показал, что такая функция Ё (#) 
может быть экстраполирована на всю ось с сохранением 
положительной определенности. Автор естественным 
образом строит по функции Ё(Ё) некоторое функциональ- 
ное гильбертово пространство Н и рассматривает опе- 
ратор Т, который является оператором умножения на 
независимую переменную на плотном в Н множестве. 
После этого доказывается, что экстраполяция единсг- 
венна тогда и только тогда, когда оператор Т является 


самосопряженным. Изучается также неопределенный 
случай. Л. А. Сахнович 
11852. О существовании оператора преобразования 


для дифференциальных уравнений высших порядков. 

Мацаев В. °И., Докл. АН СССР, 1960, 30, № 3, 

499—502 

Пусть у(х, %) — решение уравнения и(")--9(х)у =Алу, 
удовлетворяющее начальным условиям и(0, /\) =1, 
у) (0, ^) = 0 (#=1,2,....П-—1), а ®(х, ^) — реше- 
ние простейшего уравнения «(") —= 7, удовлетворяю- 
щее тем же начальным условиям. При п=2 имеет 
место известная формула 


у (х, ^) = (х, ху [со (2, ^)Е(х, В 4Е. (1) 


чРеферентом эта формула была распространена на слу- 
ай п> 2, причем коэффициент 49(х) предполагается 
аналитическим. Автор статьи показывает, что это пред- 
положение является существенным, так как справедли- 
ва теорема: Если 
— 14% (х) 9 <х< в, 
Ч) { 0 О, 
где ди (х) == 0 — целая функция, 8 — некоторое положи- 
тельное число, то представление (1) невозможно при 
значениях х, превосходящих некоторое М№;, зависящее 
от порядка уравнения и числа 8. Доказательство про- 
ведено для п =4 и в этом случае М; = 25. 
Л. А. Сахнович 
11853. О векторной проблеме моментов. Зайдман 
‘(Зиг 1е ргоМёте уесюпе|] 4ез тотеп{. Да!4тап 
Зашие!|), С. г. Аса4. зс1., 1960, 250, № 3, 436—438 
(франц.) 


Пусть Х — банахово пространство. Вектор-функция 
а (Е) 6Х (0<Е<1) принадлежит классу и 1 (Х), ес- 
ли для каждого х'6Х’ (Х’— сопряженное пространство). 


скалярная функция <х”, “(> Ймеет ограниченное 
изменение на [0, 1]. Рассматриваются также классы 


у, 1 (Х) и у, 1] (Х) вектор-функций а({) ограниченной 


сильной вариации в смысле Гельфанда и Сирвинта со- 
ответственно, т. е. таких, что множества 


п 
> Е; [а (+1) — ®()], === 1 0—ь ЗВ =... Зе 
[=0 


ПЕ 
относительно компактны или слабо компактны в Х 
соответственно. Исследуется вопрос о представлении 


заданной последовательности (ит) С-Х в виде 


ва = [4 (9 (0, ТА, (1) 


где & (6) принадлежит тому или иному из и 
ных классов. Утверждается, что полученное рерджес- 
сом (РЖМат, 1955, 4537) необходимое и достаточное 


0,1 
условие существования представления (1) с «(ВИ Кх) 


— 125 — 
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сохраняет силу, если заменить требование рефлексив- 
ности Х более слабым условием слабой (секвенциальной) 
полноты. В пространстве Х =С [0, 1] условие Берджесса 
уже не является достаточным для осуществления пред- 


ставления (1) с ®(#) ЕР 1 (Х) (теорема 2). 


Теорема 3. Если Х — произвольное банахово 
пространство, то для существования представления (1) 


с а (Ё) ЕУ® 1 (Х) (соответственно у, ь (Х)) необходимо 
и достаточно, чтобы множество элементов 


ин (14-ти 


(5, 


еп, т = 1, п= 0, И 


было относительно компактным (соответственно слабо 
компактным) в Х. Приводится еще ряд результатов о 


1 
представлениях вида |= . #19 (1) аЁ, где $ (ЦЕЕГ®Х 


х ([0, 1]; Х). Доказательства отсутствуют. 
И. С. Иохвидов 


11854. Классификация алгебр. Раджагопалан 
'(Саз$1ШсаНоп о{Ё аюегаз. Ка] авора!ап М.), .\. 
[пап Ма. $0с., 1958 ((1959), 22, № 3, 109—116 
‘(англ.) 

Рассматриваются алгебры с единицей, отличающиеся 
от гильбертовых алгебр лишь тем, что условие 
Нху\\ < ||х|| 9 заменяется условием непрерывности ле- 
вого и правого умножения. Для таких алгебр получают- 
ся результаты, известные для гильбертовых алгебр 
(см., например, РЖМат, 1957, 4989 К), в частности, 
показывается их конечномерность. 
`° Примечание референта. Непрерывность ле- 
вого и правого умножения эквивалентна условию 
|ху|| < К [х|-|/\,. После введения в алгебре новой 
нормы ||| |* = К ||х|| она превращается в гильбертову 
и, таким образом, реферируемая работа новых резуль- 
татов не содержит. Ю. Л. Далецкий 


11855. Новая топология для алгебр Неймана. Шилдс 
(А пем {юро]ову {ог уоп Мештапп а|ееБгаз. $ Н1е1 4$ 
Рац! С.), Ви. Атег. 'Май. $о0с., 1959, 65, № 4, 
267—269 ‹(англ.) , 
Предлагается новая топология | (%[, Х) для алгебры 

Неймана 9[. В отличие от топологий, обычно применяе- 

мых в теории алгебр Неймана (сильная, слабая, с-силь- 

ная, с-слабая) все следующие отображения непрерывны 

в ы-топологии: а + аб, а фа, (а, 5)>аб а>а*(а, 6%). 

Множество функционалов на %|[, непрерывных в [-то- 

пологии совпадает с множеством функционалов, непре- 

рывных в в-слабой топологии. В качестве приложений 
приведены более простые доказательства некоторых 
известных теорем (в частности теоремы Капланского 

о плотности). Известно, что каждая алгебра Неймана 

®[ (рассматриваемая как нормированное пространство) 

является сопряженной к некоторому банахову прост- 

ранству Х. Определим в Х операторы Юаи [4 (а 9) 

равенствами (Ках) (5) =х(фа), (Гах) (5) =х (а) 

(хЕХ, а, 569[). Для каждого хЕХ рассмотрим множест- 

во элементов а@9]:||Ках|| < 1, || ах||<1. Все эти 

множества и их пересечения в конечном числе образуют 
базис окрестностей нуля топологии ци ($1, Х). Г. И. Кац 

11856. Об одной проблеме, поставленной Макки. Ги- 
шарде (5иг ип ргоМёте розё раг @. \. МаскКеу. 
Чи! сваг4е{ А! а1п), С. г. Аса4. зс1., 1960, 250, 
№ 6, 962—963 '(франц.) 
Пусть А — сепарабельная *-алгебра, я — *-представ- 

ление А в гильбертовом пространстве Н, $ — алгебра 

фон Неймана (т. е. слабо замкнутая самосопряженная 
алгебра), порожденная алгеброй п(А). Известно, что 
если коммутант $[’ алгебры 9[ есть абелева алгебра, то 
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разложение н-(9 Н(ба\(5) (2 — локально ‘компакт 
2 


ное пространство со счетной базой, у — положитель. 
ная мера на 2), в котором %[” состоит из всех диагона- 
лизируемых операторов, определяет разложение т(х) = 


-[9 п; (х)4\($), в котором почти все т; неприводимы 
2 


у 
Автор доказывает, что существует множество й Ср 3 
дополнением у-меры нуль такое, что для любых (,6'Е2” 
С-С тг и пе, не эквивалентны. Этим дается ответ н: 


вопрос, поставленный Макки (РЖМат, 1959, 4903) 
М. А. Наймар! 


11857. Представление марковских полугрупп и и 
инфинитезимальные образующие. Нелсон «(Керге 
зетаНоп оГа МагКо\мап зепиртоир апа Из шИпЦезита| 
репега{ог. Ме! зоп Е4\ага), /]. Ма. ап@ Месв. 
1958, 7, № 6, 977—987 (англ.) 
Работа содержит изучение полугрупп операторов нЕ 

некоторых банаховых алгебрах функций в духе работ 

Феллера (\\/. ЕеПег) о полугруппах. Пусть С(Х) — алгеб, 

ра Банаха непрерывных функций на некотором локаль: 

но компактаом отделимом пространстве, аннулирующих 
ся на бесконечности, и Р!, 0 <Ё< со, семейство линей 
ных преобразований пространства С(Х) в себя такое 
что РЁ > 0 при [>0, РЗ} = Р'РЗЁ, | РР < ИЕ 

(субмарковская (зи6-Магко\ап) полугруппа в термино 

логии автора). Для каждого хЕХ имеет место представ 


ление Р(х) = | урихьу), причем р\(х,Х) < 1. Есл 


Р(х,Х) =1 для любой х@ЕХ, то. РЁ есть марковска;: 
полугруппа. Автор сводит изучение субмарковской по 
лугруппы на С(Х) к изучению некоторых марковски; 


полугрупп на СХ) — прямой сумме С(Х) и действи: 


тельной оси. С(Х) есть пространство непрерывны:; 
функций, определенных на некотором компактном отде 
лимом пространстве. Пусть У — множество всех {ЕС(Х 
таких, что | РЁ — {| — 0 при Ё- 0; У — замкнутое ли 
нейное подпространство пространства С(Х), инвариант 
ное относительно Р», но не есть, вообще говоря, под 
алгебра С(Х). Показывается, что множество А все 
[ЕС(Х) таких, что } и РЕУ, есть замкнутая подалгебр 
пространства С(Х), которая, вообще говоря, ‘не инва 
риантна относительно 

Вторая часть работы содержит основной результат 
касающийся инфинитезимальных образующих А полу 
группы Р!, которая предполагается без ограничени 
общности марковской, определенной на некотором С(Х) 
где Х — отделимое компактное пространство. Пусть О- 
область определения инфинитезимального оператора А 
которая плотна в У, определенном выше. Так как А - 
замкнутый линейный оператор, О является пространст 
вом Банаха с нормой ||| || р= | РИ - | АЙ |. Пусть 3е- 
множество таких }{, что {2ЕО, при #60; Ср, 5% - 
полупростая регулярная банахова алгебра с нормо 
ИА 5% = Раср 112 | БГ ИЕЙр, и каждый линейны 

=+0 


мультипликативный функционал на 5) записывается. 
виде [ — Кх) при хЕХ (но, вообще говоря, эти х опре 
делены не однозначно, так как вообще 2% не разделя 
ет точки из Х). Для хЕХ пусть $х == {1,[ 65%, К) =0 


—- Й Ё 
$х — максимальный идеал в 5%. Пусть $,— идеал, 01 
разованный произведением Де сомножителе 
К, №,...Ёв в 5х. Функции из 5% могут рассматриват! 
ся, как имеющие нуль порядка Ё в х. Основные теор: 


— 126 — 2 


з 


№ 10 


мы работы дают представление инфинитезимальных 
образующих в каждой точке хЁХ для функций, доста- 
точно регулярных (в 30%) и имеющих в х нуль порядка 
3, 2 или 1. Например, как следствие теорем 26/ и 26/ 
Лумиса, показывается, что для каждого х@ЕХ сущест- 
вует единственная, регулярная борелевская мера а(х), 
определенная на пространстве максимальных идеалов 
$х подалгебры Банаха №,, такая, что 


Ав(х) = < ®(ш)а(х, 4) 


для каждой 1Е53. Работа заканчивается некоторыми 


примерами. $. Саа4тап 
11858. — Мультипликативные функционалы на полугруп- 
пах непрерывных функций. Бэр, Юд (Мш#йрИсайуе 
гипсНопа]1$ оп зепйетоир$ 0{Ё сопёпиоц$ шпсНопз. 
Веаг Н. $., Уоо4 Вег+гам), Ргос. Атег. Ма. 
бос., 1959, 10, № 5, 736—741 (англ.) 
° @& — компактное хаусдорфово пространство; С(%) — 
мультипликативная полугруппа непрерывных веществен- 
ных функций на %;5(%) — мультипликативная полугруп- 
па всех мультипликативных положительных функциона- 
лов на С(%), непрерывных в топологии равномерной 
сходимости. Каждый функционал Р6$%(%) допускает. 
однозначное представление вида 


ЕР) =П ТЕ ж)1%, 


где {х} — счетное замкнутое множество в“ (обозначае- 
мое в дальнейшем через О(Р)); а; > 0, Ха; < ®. 


Установлено, что структура $(%) как полугруппы 
определяет пространство %, если последнее удовлетво- 
ряет первой аксиоме счетности, и исследована 
структура одного класса изоморфизмов между %(%,) и 
$(%,). Идеал /С-;(%) авторы называют Р-идеалом, если 
для любых Р,,Р.Е! найдутся СЕ! и Н,,Н›6$(%) такие, 
что Е, =СН,, Е, =СН.. Множество ‘максимальных Р- 
идеалов совпадает со множеством идеалов вида 


х = {Р65(%):хЕО(Р)}. 


— Теорема 1. Пусть %,, %, — два компактных хаус- 
дорфовых пространства. Следующие утверждения экви- 
валентны: 1) Существует полугрупповой изоморфизм 
67 (%,) на $(%,). 2) Существует полугрупповой гомо- 
и... ‹: 9(%,) на $(%,) такой, что ГхЕ,) = Б(Р,), 
если с(Ё,) = с(Ё›). 3) Существует полугрупповой го- 
‘моморфизм с: (%,) на о, такой, что для любого 
максимального Р-идеала М№ из 8;(%,), < (М) содержит- 
ся в некотором максимальном Р-идеале полугруппы (9, ). 
4) Существует взаимно однозначное отображение ф %, 
на %, такое, что для любого счетного множества ее 
(О) замкнуто тогда и только тогда, когда О замкнуто. 
Далее устанавливается, что гомоморфизм ‹, удовлетво- 
‘ряющий условию 2 теоремы, удовлетворяет одновремен- 
но и условию 3, и обратно; если к тому же с секвен- 
циально непрерывен (то есть, из ЁР»({) — Е(Г) для всех 
ССС,) вытекает °(Е»)(@) — °(Р)(Е) для всех &ЕС(%,)), 
‘то 9 — изоморфизм. 

_ Теорема 3. Пусть %:, %, — компактные хаусдор- 
‘фовы пространства, удовлетворяющие первой аксиоме 
‘счетности,и с — секвенциально непрерывный изоморфизм 
6(%,) на $(%,). Тогда существует полугрупповой изо- 
‘морфизм $:С(%,) — С(%,) такой, что о(Р)(Е) = Е($(5)) 
‘для всех РЕ%(%,), 56С(%,). Обратно, всякий изомор- 
‘физм с такой формы  секвенциально  непрерывен. 
Е М. 3. Соломяк 


11859. Теорема о частичном упорядочении, порождае- 
ы мом некоторой полугруппой преобразований. Лёв- 
. нер (А Неогет оп {1е рагЙа| ог4ег дейуед {ош а 
— сейат \гап{огтаНоп зепиетоир. Гоемпег Сваг- 
— 1е3), Маш. 7., 1959, 72, № 1, 53—60 (англ.) 


Функциональный анализ 11862: 


Пусть Г — полугруппа преобразований множества О. 
в себя. Если Г содержит тождественное преобразова- 
ние и если из существования двух преобразований 
\‚,\ ЕТ таких, что у:х=уи Чу ==х (х,у6О), вытекает 
равенство х=у, то в) следующим образом можно 


ввести частичное упорядочение: х < у, если существу- 


ет ТЕГ такое, что ух = у. Такое упорядочение иссле- 
дуется для случая, когда Ш) — многообразие 


п 
р д =1 в (п -+-1)-мерном евклидовом пространстве 
Ез+а; \ — операция, порождаемая системой 4и/41 = А(би 
(16[а,5]) по формуле ти(а) = и(Б); система такова, что 
1) матрица 4(#) = || аё/(#) | симметрична; 2) при #&%] 


п 
0 >0; 3) Х ч0=0 (0,1, ... п). Полу- 
р=0 


группа Г представляет собой замыкание (по норме мат- 
риц) множества всех таких операций 1. 

Решается вопрос: какие точки следуют, в смысле 
введенного упорядочения, за точкой е=(1, О0,,...,0)? 
Доказано, что множество этих точек — многогранник, 
который и построен в работе. М. 3. Соломяк 
11860. —О матрицах, порождающих ограниченные по- 

лугруппы. Крейсс (ОБег Ма{г!2еп @е  БезсНгапе 

НаЪогирреп  еггецреп. Кге! 55 Не!п2-О{{о), 

МаЁН. зсапа., 1959, 7, № 1, 71—80 (нем.) 

Пусть ЁЕ — семейство квадратных матриц А порядка пл, 
с комплексными элементами. Выясняются условия, ко- 
торым должны удовлетворять матрицы семейства для 
того, чтобы порождаемые ими полугруппы были равно- 
мерно ограничены. Доказывается. теорема. Следующие 
утверждения эквивалентны: 1) для всех АСЕ и всех 
Ё>0 || ехрАЁ | < С,; 2) для всех АЕЁР и всех $с Вез>0 
| (А -— /5)-: | <С,/Вез; 3) для каждой матрицы АЕЁР 
существует такая матрица $5, что 


1 Ь,....Влп 
ви [ *. и 


причем 0> Кех, > Вех, >... >Кехи; тах( || $ ||, # 5-11) < 
< С::; 16111 < Сз› | Кеж |; постоянные С., и С,, — 
одни и те же для всех АЕР; 4) для каждой матрицы 
АЕЕ существует такая положительно определенная эр- 
митова матрица Н, что собственные числа матрицы 
НА + А*Н неположительны; при этом шах (!Н|], 
1Н-: |) < Са для всех АЕР. М. 3. Соломяк 


11861. Теория неподвижных точек и ее применения в- 
анализе. Лере (Га Шёоме 4ез роё5 Ихез е{ $65 
аррИсайоп$ еп апа[узе. Гегау Леап. Кеп4а. Зет. 
Ма{в., Ошу. е РоШес. Тогпо, 1955—1956, 15, 65—74) 
(англ.) 

Перепечатано без изменений из Ргос. П{егпай Соп- 
ртез$ МаШ. Сашбп@4се, Мазз., 1950, т. П; Аштег. Ма. 
$0с. Тгапз1аф., Рго\!4епсе. К. Т., 1952, 202—208. 

Е. Вер1е 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 9, 747. 

11862. Об — инволюциях’ в пространстве — Банаха. 
Альтман (Оп 1пуоНоп ш ВапасН зрасез. А1+- 
тап М.) ВцИ. Асад. ро|]оп. $61. Зег. $с1. таёН., азёгоп. 
её рНуз., 1959, 7, № 1, 33—36 ((англ.; рез. русск.) 
Пусть Х — банахово пространство, @ — единичный 

шар в Х:@ = {х:хЕХ, |х|] <1}, $ — граница шара 0. 

Пусть Р — вполне непрерывный оператор, определенный 

на сфере $, отображающий $ в Х. ‘Пусть И — инво- 

люция сферы $ в себя (т. е. И(И(х)) =х), И — непре- 
рывна, не имеет неподвижных точек и для почти всех 
натуральных п образ каждой п-мерной сферы при инво- 
люции (И содержится также в некоторой п-мерной сфере. 
Доказывается теорема: пусть отображение [(х)=х— Е(х) 
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сферы $ таково, что [(х) = 0 для всех хе5 и пусть 
выполняется условие 


КИ(х))/ И КИ(х)) 1 = Кх)/ И К) 1 для всех хеЗ. (1) 


Тогда степень отображения } в смысле Лерея-Шаудера 
нечетна. 

Пусть, Е — вполне непрерывный оператор, опреде- 
ленный на шаре 9,Р(9)СХ, не имеющий неподвижных 
точек на сфере $; доказывается, что при выполнении 
условия (1*) отображение {(х) =х — Р(х), а значит и 
Е(х) имеет неподвижную точку на шаре ©, т.е. су- 
ществует точка х,ЕО такая, что Р(хо) = хо. Отмечается, 
что при И(х) = —х из результатов автора получается 
результат М. А. Красносельского об антиподах для 
банаховых пространств, обобщающий соответствующую 
теорему Борсука. Л. Д. Кудрявцев 
11863. О наилучшей аппроксимации абстрактных не- 

прерывных функций со значениями в банаховом про- 
странстве. Зингер (Зиг |1а шеШеиге арргохипайоп 
ез ГопсНопз абз#гаЦез сопйпиез а уа[еигз Чапз ип 
езрасе 4е ВапасН. $ 1прег [уап}, Веу. та. ригез 
её арр!. (КРЮ), 1957, 2, 245—262 (франц.) 

Через @ обозначается хаусдорфово бикомпактное 
пространство, С(9,Е) — пространство всех абстрактных 
сильно непрерывных функций х(9), 969, со значениями 
в действительном банаховом пространстве Ё и с нормой 
|1 х(9) 1 с = тах || х(9) | =. Положим далее 


ч69 
М 
(9) = рь(9)= У, _ вы 9), 


где х;(9),....Хм(9) — линейно независимые функции, при- 


надлежащие С(©,Е), «ь — действительные числа. Поли- 
ном ро(9) называется полиномом наилучшего приближе- 
ния функции х(9), если 


1 х(9) — Ро(9) | с = 1 1х(9) — р. (9) Ис = 
= а — Р. (9) || Е: 


Впервые подобная постановка задачи наилучшего при- 
ближения была предложена в работе С. И. Зуховицко- 
го и С. Б. Стечкина (РЖМат, 1957, 641), где были 
получены теоремы об условиях единственности полино- 
ма наилучшего приближения, а также о числе‘ точек 
максимального уклонения. В реферируемой статье ав- 
тор распространяет результаты своих прежних работ 
(РЖМат, 1957, 4173; 1958, 3081, 7925) на рассматри- 
ваемый случай, и доказывает теоремы, из которых вновь 
следуют теоремы Зуховицкого и Стечкина. Указываются 
также характеристические свойства полиномов наилуч- 
шего приближения. Приведем одну из таких теорем 
(теорема 3, 1). Для того чтобы полином ро(4) наименее 
уклонялся от функции х(4), необходимо и достаточно, 
чтобы существовали А < М --1 точек 01,...,9вЕ О, В 
экстремальных точек [,,...,/и единичной сферы $ Е* 
гр транса Б* и № отличных от нуля чисел ^,,...,Ая, 


Я 1№1 =1 таких, что 
1 


в 
>, у АИИякар 0, 
Ее МИ 
НРь(9}) — х(9})] = ($181 ^/) | Р(9) — х(9) | с, 

]=1,...:й. В. Н. Никольский 
11864. Общая схема приближенных методов анализа. 

Линь Цзюнь (1. 1п СНал), Шусюэ сюэбао, Ас{а 

та. эта, 1959, 9, № 4, 413—431 (кит.) 

Статья представляет собой полное изложение ранее 
опубликованной заметки автора с обобщением некото- 
рых результатов (РЖМат, 1959, 600). Ши Чжун-цы 
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11865. Равномерная сходимость сетей функций 
Хелмберг (ОпИогт сопуегрепсе о{ пеёз оЁ шис- 
Нопз. Не| шЬегр @11Ьег®), Ргос. КошпК! педег|. 
ака. \е{., 1959, Аб2, № 4, 419—427 (англ.) 

Пусть Х — непустое множество, Ё (Х)— частично 
упорядоченное множество комплексных функций на 

Хр <Ь, если Ир (Хх) 1 < 1Р (х) | для любого хЕХ). 


Непустое множество МС-Ё(Х) называется нуль-сетью, 


мерно, если для любого 8 > 0 существует /[; @ М такое, 


что | К (х)| <, каково бы ни было хЕХ. Множество 


$СР(Х) называется 2-замкнутым, если каждая нуль- 
сеть из $ сходится равномерно. Устанавливаются сле- 
дующие теоремы (первая из них есть известная теорема 
Дини), связывающие 2-замкнутость множеств функций 
на Х со свойствами топологии в Х: 


1. Пусть Х — локально компактное хаусдорфово про-_ 


странство. Множество К (Х) всех вещественных неотри- 
цательных непрерывных функций на Х с компактным 
носителем 2-замкнуто. 

2. Пусть $ — множество вещественных неотрицатель- 
ных функций на Х таких, что из [1Е5, [16$ следует: 


1) ай! 6$ для любого а > 0, 2) №Е$ для любого целого 


В — 0. 3) пи (р, 2)6$ и шах (ь, Ё+)65$. Пусть т. 


слабейшая из топологий в Х, для которой $ становится 
множеством полунепрерывных сверху функций. Тогда 
компактность Т эквивалентна 2-замкнутости $. | 

3. Пусть $ — вещественная алгебра вещественных 
функций на Х, содержащая постоянные, а также |{|, 
как только {Е$5. Пусть Т — слабейшая из топологий в 
Х, для которой $ становится алгеброй непрерывных 


функций. Тогда компактность Т эквивалентна 2-замкну- 


тости $. 
4. Пусть $ — комплексная алгебра комплексных функ- 


ций на Х, содержащая постоянные, а также [и | } |, как 
только {Е$. Пусть Т — слабейшая топология, для кото- 
рой $ становится алгеброй непрерывных функций на Х. 
Тогда компактность ТГ эквивалентна 2-замкнутости $. 
5. Вполне регулярное пространство Х компактно в 
том и только в том случае, когда множество С (Х) 
всех комплексных непрерывных функций на Х 2-замк- 
нуто. 
%. Пусть Х вполне регулярно, $ — сегмент в И, (Х) 
или в К. (Х) такой, что если {Е$, то аЁЕ$ для любого 


ны 


если: 1) из РЕМ, РЕМ следует существование ВМ 


такого, что + <р, < В; 2) ем ГА (х) | =0 для 
любого х@Х. Говорят, что нуль-сеть сходится равно- 


| 
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а > 0, и 6$ для любого целого п >> 0. Тогда маожест-. 


во $ 2-замкнуто в том и только том случае, когда все 
функции из $ исчезают на со (здесь И, (Х) (соответст- 
венно А, (Х)) означает множество всех вещественных 
неотрицательных непрерывных 
непрерывных сверху) функций на Х; непустое множе- 
ство $ называется сегментом в СЁ (Х), если из {[6$, 
ЕС и в < { следует &6$; функция {ЕР (Х) называется 
исчезающей на со, если при любом &8>0 множество 
А’ = {х:|[(х) | > 8} содержится в некотором компакт- 
ном множестве из Х). 


7. Для вполне регулярного пространства Х объедине- 
ние всех 2-замкнутых сегментов из С(Х) совпадает с 
множеством С„,(Х) всех комплексных непрерывных 
функций на Х, исчезающих на со. 

8. Пусть Х — вп`лне регулярно. Пространство Х 
локально компактно в том и только в том случае, 
когда для любого х@Х существует 2-замкнутый сегмент 
5х) в С(Х), который содержит функцию } такую, 
что [(х) == 0. Пространство Х компактно в том и толь- 
ко том случае, когда в С(Х) существует 2-замкнутый 
сегмент, содержащий отличную от нуля постоянную. 

С. Н. Крачковский 
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1866. Мера Винера и ее приложения к приближен- 
ным методам. 1. Сульдин А. В., Изв. высш. учебн. 
‘завелечий. Математика, 1959 № 6. 145—158 

Работа, по-видимо» у, является пеэвэй попытк `й при- 
енить идеи интегрирования в функциональных про- 
гранствах к приближенным методам (с1. также Сате- 
оп К. Н., МагИп \\. Т., Атег. 1. Ма., 1944, 66, 
е 2, 281— -98). Ставится следующая задача: дан линей- 
ый функционал над пространство 1 непрерывных функ- 
ий; найти наилучшую аппроксимацию в с ысле средне- 
вадратического по мере Винер% посредством функцио- 
алов заданного класса. В частности, пусть дан функ- 


1 
ионал по =\ 9 д хД ав, х (ВЕС, [0,1], т. е. хй-— 


епрерывная функция ня [0, 1] их(0) =0. Указать для 
иксированного п >> 0 такие С} и &, что 


п 2 
у(х)— \ с Ё (х)— к С:х #] аш (х) = шип; 
4С.:0 1] т С 
УЩЕТ 
Г — лера Винера в С. [0, 1]. Подобная постановка во- 
роса, поми..о общего интереса, может оказаться полез- 
ой при массозой аппроксимации функциэналсв, 


напри- 
ер, при вычислении интегралов в вычислительной 
иэшине, когда нзс интересует малость _„спедней“ (по. 


азличным функциям, которые интегрируотся) погреш- 
сти вычис"ений. Для некоторых случлев ре пение этой 
задачи удлется получить в окончательном виде. Так, 
сли 9 А = 1, то У (х` выражается явно через Су, ци 
тробгема сводится к гешению обычной экстремальной 
адачи. Соответствующля наилучшая квадратурная 


2 1 2. = оф % 
рормула \а акЕ) ТЕТ У тт). В $ 1 работы 


выводятся несложным путем выражения для интегра- 
лов по мере Вилера от некотопых функционалов (Общи- 
ии ъетодами эти формулы погуены Камероном и Мар- 
гиным). В $ 2 поставленная проблема решается для 


1 
случая фучкционала [| (х) = \ х (В 4Ё. Изучается также 
® 
0 
вопрос о разыскэнии наилучшей квадратурной формулы 
среди фор:.ул, д`ющих точное значение интеграла для 
полиномов степени не выше т. $ 3 посвящен иссле- 


1 
дованию функционала \ 9 (Вх (1) 4Ё. Результаты приме- 
ь оо 
няются, наприхер, к приближенному вычислению коэф- 
циентов Фурье. В отличие от приведенной выше 
эрьулы полученные здесь результаты несколько отли- 
чаются от известных в гармоническом анализе формул. 
| А. М. Вершик 
11867. Матрица плотности в квантовой механике мно- 
° гоэлектронных систем. 1. Обобщенные базисные функ- 
ции. Факторизация и физическая интерпретация 
матриц плотности. Мак-Уини (Те 4епзЦИу та|- 
их ш тапу-еес4гоп диапит  тесвап!сз. 1. Сепе-а!- 
_ 2е4 ргодис! ГипсНопз. Рафом2аНоп ап@ рНуз:са| и\ег- 
— ргеёаНоп ог Те ЧепзНу таЁсез. Мс \Меепу К.), 
° Рхос. Воу. Зос., 1959, А253, № 1273, 242—259 (англ.) 
о Для описания системы М электронов в качестве б1- 
зисных функций обычн» используются антисимметризо- 
ванные произведения / одноэлектронных волновых функ- 
ций. В реферируемой статье развивлется приближенный 
метод для описания многоэлектронных систед такого 
рода, в которых все М электронов естественным обря- 
зом распределяются в группы (М = Мд -- Мв-{ ...) так, 
что каждая группа приближенно обладает свэей (анти- 
симметричной) „групповой волновой функцией“ Ф (1,2, :.. 
...,Мд), где индекс а нумерует частные состояния 


м 
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этой группы. Такого родл ситу`ция возниклет, напри- 
мер, когда каждля из групп э‘'екгронов сзязаня с некэ- 
торой группой ядер, достаточчо разделенной простран- 
ственно от д"у‘их таких групт. При эт м „групповые 
волновые функции“ можно считать приближечно удов- 
летворяющими следующим условиям ортогональности: 


А оу 
(Аа = ВЬ). (1) 


Метод заключчется в Ти, что в качестве базисных 


функций для описания всей системы используются 
функции типа 
А НаЕе (1 р. ... М) = 
И АА 
В (2) 


где М — нормирующий множитель и суммипование про- 
изводится по всем перестяновкяи, кро..е тех, кототые 
оставляют каждый электрон в его исходной группе. 
Волновая функция систезы представляется в виде 


(1, ...,№) = Хаь,...Саь .Фда, вь.. 11... (3) 


Систеия (2) не является полной, если допускаются не 
все разделения М = МА -- Мь + ..., но предстлвление 


(3) предполагается достатэчным для пуиближенного 
описания систел расс латривле 10го типа. В ря..клх длн- 
ного приближения развивлется фэрмализи матрицы плот- 
ности, определяе лой обычны г бразол. Пэоклзано, что 
матрицл плотности всей систелы может быть выраже- 
на через матрицы плотности отдельных электронных 
групп. Этот форлализи применяется зател для вычис- 
ления энергии систелы. При этом используегся метод 
воз..ущечий. В клчестве первого пприэлижения берется 
состояние У = Фд,. В... В КОТорэм все грутиы нлхо- 


дятся в основных состэячиях а,, 6%, ... Вклад вэз5уж- 
денных состэяний оцениззется методол вэз.;ущений. 
Энергия представляется в виде сулмы нескольких чле- 
нов, имеющих простой физический смысл, причел клж- 
дый из них выражается в теэлинях матриц плотности 
отчельных групп. Все исследование производится в 
общел виде, без дополнительных предположений о 
„групповых волновых функциях“, кро..е условия (1). 

П. И. Фомин 


11868. Критические параметры реакторов в теории 
переноса. Биркхофф (Кеасфс: сг/ИсаМу т 1гапз- 
рог{ {Неогу. В!:КНо!! агге{ 1), Ргос. Маф. Аса4. - 
51. Ч.5.А., 1959, 45, № 4, 567—569 (англ) 

В терминах теории переноса нейтрочов (Бау!зоп В., 
Мешгоп Тгапзрогё Тнеогу, ОхГо:4, 1957) показывается 
зависимость концепции критического распределечия ней- 
тронов, эффективного коэффициента размножения и 
функции зтачения (ипро{апсе Гипсйоп) от положитель- 
ности случайного процесса, связанного с возможными 
результатами последовательных столкновений выделяю- 
щихся нейтронов с ядрами в реакторе Используется 
терминология теории банаховых структур. В. Н. Судаков 
11869. Эквивалентные функции: гибриды и функции 

Ванье. Олтман (Едшуа!епй ГлпсНопз: Нубг!@$ апа 

\Маппег ипсНопз. А |{ тапп $5. Г..). Ргос. СашЬг! де 

РнИоз. $ос., 1958. 54, № 2, 197—206 (англ.) 

Пусть С — какая-либо подгруппа группы си‘‘метрии 
кристалла или молекулы. Созэкулность функций 
фи, ... Ут, ‹.. автор назывэет экзизллентчоя, если она 
инвариантна относительно С. Полагая, что С — абелева 
группа, автоп, исходя из кзкэго-либо ее представления, 
строит эквивалентную совокупность взлимно оэтэгональ- 
ных функций. Автор замечает, что таким оЭпазом мож- 
но получить известные функции Ванье (\Уапщег 6 


— 129 — 


11870 


Рнуз. Веч., 1937, 52, 191) для кристаллов, если долж- 
ным образом выбрать исходные функции представления. 
Таким же образом можно получить введенные Паулин- 
гом (РаиНпе [., Ргос. Маг. Асад. $1. М/азв., 1928, 14, 
358) гибридные функции для атомов и молекул и Лов- 


Теория вероятностей 


| 
1960 г. 


дином (Тот Р. О., Рнуз. Веу., 1950, 78, 365) — 
эквивалентные орбитальные фунудии И 

См. также: 11266, 11413, 11762, 11763, И784,. 
12189. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


11870. Задача разорения с численными таблицами. 
Сэикэ, Оданака (Оп тип ргоБ'ет Ир питегса] 
{аМез. Зе!Ке Т., Одапака Т.), У .Орегаф. Кез. 


грани по всем допустимым Н (х, у) берется одно един. 
ственное двумерное распределение Н, (х, у) = ШЕЕ (Хх), 
6 (и)]. 


Это расстояние 1) при любом выборе р (х,у) удовле- 
творяет всем аксиомам расстояния, 2) совпадает с рас- 
стоянием Леви при р? (Х, У) =М(Х —У)?, 3) для не- 
прерывных строго монотонных РЁ и С равно р (Е (Т),. 
6-1 (Т)), где Т — случайная величина с равномерным 
распределением на (0, 1). . А. А. Юшкевих 


11873. Исследование ряда зависимых случайных вели-. 
чин. 1. И. Уэно, Сугаку, 1956, 8, №2, 83—94 
(японск.) : 
Автор показывает, что методы исследования последо-. 

вательностей независимых случайных величин непригод- 

ны в случае зависимых величин, и ищет нужный метод. 

В $ 1 автор обсуждает определение независимости и пы-. 

тается ему придать количественное обоснование (вводит- 

ся мера отклонения от независимости) на основе простой. 
цепи Маркова. В $2 доказываются основные леммы. 

В $$ 4, 5, 6 в терминах меры отклонения от независимо- 

сти разбираются: закон больших чисел, закон «нуль- 

один», проблемы сходимости бесконечных рядов и су- 
ществования предельных распределений для зависимых. 
величин. пе Спапе \Уеп 


11874. К некоторым теоремам о пуассоновском рас-. 
пределении. Банерджи (Оп зоше  ЧПеогетз оп. 
Ро!5з0оп 415БиНоп. Вапег]ее О. Р.), Ргос. Ма. 
Аса4. $с1. шЧа, 1959, А28, № 1, 30—33 (англ.) 

В [Г части доказывается, что распределение числа: 
частиц, попадающих за время # в объект величины $, 
площадь проекции которого на плоскость, перпендику- 
лярную к направлению потока частиц, есть а, задается. 
функцией Р\х, #) =е Ттх/х!, где т — среднее число. 
частиц, попадающих за время & на площадь а. Во ИП 
части отыскиваются моменты многомерного пуассонов- 
ского распределения. В. А. Маковский 


11875. О марковских цепях. 1. Кавамура Оп 
Магкоу сва!пз. 1. Камашига Том к о 
З{а\з!. АррИс. Вез., Отоп Ларап. ‚5с1еп{1${5 апа Епетз$, 
1957, 4, № 4, 111—124 (англ.) 

Рассматривается однородная по времени цепь Марко- 
ва хи (®) с переходными вероятностями за один шаг 


рг/ и набор некоторых чисел Ну> 0. Изучается асим- 
птотика при п -> сх величин: 


(п) 
‘в — У Нате: о Не ) х 


Зос. Ларап, 1957, 1, № 2, 77—89 (англ.) 

Рассматривается хорошо известная задача „разорения 
игрока“ (см., например, Феллер, Введение в теорию 
вероятностей и ее приложения, гл. ХУ, $2, 3). Метод 
и полученные формулы те же, что у Феллера, только 
предположено, что возможный выигрыш равен -С и 
—С с вероятностями р и 4 соответственно. Анализи- 
руется зависимость величины вероятности проигрыша 42, 
математического ожидания выигрыша ЕЁ (С), математи- 
ческого ожидания продолжительности игры О» от ве- 
роятности успеха р, величины ставки при каждом испы- 
тании С, общего капитала игроков а и начальной точ- 
ки игры 2. Приведены таблицы численных значений 42, 
ЕС), ‘ОЕ’ при’ ‘а 10: 9-2, "р ==0:5(0.01]0,4; 
0,4 (0,1) 0,1; 2=1 (1) 10. Показано, как вычисляются 
аналогичные таблицы для любых а, р, 2, с. 

В. И. Бабкин 
11871. Суммирование изотропных случайных векторов 

в п-мерном пространстве. Мараваль-Касесно- 

вес (Га а4!с!6п 4е уес{огез а|еафог!0$ 1$0\гороз еп ип 

езрас1о деп Ч4итеп$1опез. Магауа!1 Сазе$поуе$ 

Раг!о), ТгаЬ. езфа4134., 1958, 9, № 3, 183—202 (исп.; 

рез. англ.) 

Изотропным называется такое распределение п-мер- 
ных непрерывных случайных векторов, плотности кото- 
рых обладают свойством сферической симметрии, т. е. 
является функцией расстояния от центра О. Подробно 
исследуется двумерный случай и приводится обобщение 
на многомерный случай. Работа частично пересекается 
с работой Дейкера (РЖМат, 1956, 8971), которая, по-ви- 
димому, была неизвестна автору. М/. ЕсШег 
11872. —О расстоянии между двумя законами распреде- 

ления. Фреше (Зиг1а 915${апсе 4е 4еих 101$ 4е ргоБа- 

Бине. Егеспе{ Мацг:се), Риз [п$4. зфа{1$4. 

Омх. Рагз, 1957, 6, № 3, 183—198 (франц.) 

Леви предложил следующее определение расстояния 
между двумя функциями распределения Р(х) и С(х): 
расстояние между Е и С равно нижней грани расстоя- 
ния р(Х, У) между случайными величинами Х и У, 
двумерная функция распределения Н (х, у) которых под- 
чинена требованию, чтобы Х и У имели соответственно 
функции распределения Ри (С. Это определение зави- 
сит от определения расстояния между случайными ве- 
личинами с известным совместным распределением, 


причем неясно, всегда ли расстояние, между неравными А Ча 

функциями распределения будет > 0. Сначала в работе 

подробно исследуется случай, когда р2(Х,У)= ХРи,Р ры, а 

— М (Х — У)?, и доказывается, что если РЁ и С непре- (п) = ‹ 

рывны, строго монотонны и удовлетворяют некоторым о » (НЕ +... Е Аи) Х 
условиям регулярности’ при Хх - - ©, то‘ расстояние Л, п Е . 


между ними равно ИГ [2-1 (8 — 6-1 (В аЁ (Е- и 


С-! — функции, обратные Ри С). Затем предлагается 
новое определение расстояния между Е и С, отличаю- 
щееся от определения Леви тем, 


х Ру, Р/11з* ° ЧиайгЕ 


= У} окрыюруо ось Ва 
что вместо нижней т 2, ИРрь Ри 


И 
— 130 — 


№ 10 


ее что если ры {т < 1,. то ряды ру к $ 
и я #;; сходятся или расходятся одновременно. Ана- 


я $ пк” 
логичным свойством обладают ряды Зы п и 
> 
Е. прИ). Если /-е состояние апериодично, возвратно 
со 
ОИ 2? т — ТЛИ , 


где тр=У\ 57). Если, кроме того, М;= У\„п(п-1)Х 
ХК <, то Шиа... [ - тт? (п- 1) = 8х 


Х (т/М, — ыМ')), где М) = У” 
у п=1 
Автор приводит также ряд других асимптотических 
формул. Следует отметить большое количество опеча- 
ток в работе. Наиболее существенные из опечаток: 
вместо арег!о41с в формулировке теоремы 4 следует 
читать регюо41с, вместо (М — М’) в последней строке 
стр. 121 следует читать (тМ — в М’). М. Г. Шур 
11876. Суммирование случайного числа случайных ве- 
личин и стохастический процесс образования потомст- 
ва от одного прадеда. Мараваль-Касесновес 
(Га ад1<1бп 4е уага ]ез а]еа{ог!аз еп пашего а!еафог!ю 
_ уз | ргосезо езфосазНсо 4е |а Чезсеп4епс!а 4е ип п1!зио 
* ргорепНог. Магауа!]| Сазезпоуез РПаг!о0), 
Веу. па. 615р.-атег., 1958, 18, № 5-6, 214—243 (исп.) 
Первая часть: Пусть &,, Е,,...— одинаково распреде- 
ленные независимые случайные величины, а п — слу- 
чайная величина, которая принимает только неотрица- 
тельные целые значения. В довольно полной и прозрач- 


= ©, то (п->о) 


(п) 
15} * 


п 
ной форме рассматривается поведение сумм а = рн 5. 


В частности, строятся любопытные примеры для раз- 
личных распределений величин & и п; даются характе- 
`ристические функции (х. ф.)р (И) суммы я. Исследуют- 
ся предельные случаи, когда отдельные параметры 
‘распределений стремятся к 0 или к +0. Приведем 
хотя бы такой результат: Пусть распределение п име- 
 етх: ф. аей/(1 — Ве"), где а 6=1, и пусть &, ое: 
дует закону Коши. Тогда р (6) = ае— 111/(1 — ве!" Г). 
Для а 0 распределение величины а[а стремится к 
распределению с х. ф. 1/(1-- 121). Среднее арифме- 
тическое п слагаемых с этой последней х. ф. имеет 
для больших п распределение, близкое к распределе- 
нию Коши. Е 
Вторая часть: В качестве применения развитой об- 
щей теории рассматривается стохастический процесс 
Е, Ел»..., и» ::.» ГДе 8, — случайное число индивидов 
первого поколения, происходящих от одного р 
‚(пусть т = ЕЁ,), п — Число м в п ей -. 
от одного индивида. Тогда в =", р 
Хх ((тп — П/(т — 1)) 2%,. Строятся примеры. Исследу- 
ется вероятность того, что потомство исчезает после п 
_ шагов. М. Е1свфег 


11877. Эффективный пример  гауссовой функции. 
кред (Ап еНесНуе — ехатр]е оЁ а Саиззап 
ипсНоп. Ограп1К К.), ВН. Аса4. рооп. 5“. 56. 
с. та. азгоп. её руз. 1959, 7, № 6, 343—349 

. гл.; рез. русск. 

1 ИЯ р Лебега подмножество Е поло- 

’ жительной палупрямой относительно измеримо, если 


Неба. | 
существует предел 1Е| Я Вы Е! {#:0<#<Т} |, 


а А | — лебегова мера множества А. Для любой 

В у (2) и любого интервала 1={#:а<#< 5} 
введем обозначения [* (Г) =[ (5) — Ё (а), 1-Е Ё= 
_={и- Ё:и6!}. Непрерывную функцию }(!), определен- 
ную на положительной полупрямой, назовем, следуя 
Г. Штейнхаузу, гауссовой функцией, если для любой 


Теория вероятностей 


11878 


системы непересекающихся интервалов реа И 
любой системы действительных чисел ан А 


| 
множество ПУ {РР (ИА < хр} относительно изме- 
римо и 


ее Лу <= п, ®( 


где 


ут) 


1 х 
Ф (х == \ —и:|2 
(х) У2= ме ди. 


Известно, что почти все реализации нормированных 
броуновских процессов суть гауссовы функции. В статье 
излагается эффективный метод построения гауссовых 
функций. Резюме автора 
11878. — Несколько замечаний о случайных мерах. Ско- 

роход (Деклька зауважень про випадков! м1ри. 

Скороход А. В.), Вжник Ки!вськ. ун-ту, 1958, № 1, 

Сер. астрон., матем. та механ., выл. Г, 105—114 (укр., 

рез. русск.) 


Пусть Х — некоторое множество и $ — в-алгебра 


подмножеств из Х. На Х задана случайная мера (с. м.) 


в, если для каждого АЕ5 определена случайная вели- 
чина (1 (А), так что какова бы ни была последователь- 
ность попарно непересекающихся множеств А,Е5, ряд 


со 
у.е №(А») сходится по вероятности к в (ЧЕ, А») 


Если Х — метрическое пространство и мера любого 
одноточечного множества равна нулю, то с. м. ‘№ назы- 
вается регулярной. С. м. м называется нормальной, ес- 
ли совместное распределение | (А,), в(А,),..., в (Аь) 
для любых А1, Д,,..., А, нормально. Каждая нормаль- 
ная мера полностью определяется заданием двух функ- 
ций множества #1 (А) = Мы (А) и с? (А) = Мы? (А). С. м. 
р называется марковской, если для любой монотонно 
возрастающей последовательности множеств Су вели- 
чины р (С;) образуют цепь Маркова. Рассматриваются 
примеры марковских мер, представляющие ‚интерес в 
математической статистике. Доказывается, что для 
каждой регулярной нормальной марковской меры с 
Мы (А) =0 существует на $ такая числовая мера Х (А) 
и такие постоянные а и Б, что с? (А) = а) (А) + 5 ?(А). 
Относительно марковских мер, принимающих целые не- 
отрицательные значения, доказывается следующее ут- 
верждение, представляющее обобщение закона Пуассо- 


на: если существует числовая мера т(А) такая, что 
т (Х)=1и 


И — = 
а Р {в (А) = 1}/т (А) = 1, 


Ит Р{и(А)> П/т (А) =0 

«ит Р{# (А) > 17 (4) = 0, 
то существует непрерывная при |2|< 1 и аналити- 
ческая при |2| < 1 функция $(2) такая, что для лю- 
бых попарно непересекающихся множеств А,, Д,ь,..., А, 


Р {в (А,) = А, и (А, =1,,.... и (А,)=,} = 


Шт (А) та (А. тАь (АР) 
НЕ 1 а вели 


х о №+ РУ. +*,) (1 — т И ы А:)), 


где $®)(2) — производная порядка А функции $(2). В 
заключение указываются некоторые. нерешенные проб 
лемы из теории марковских с. м. (описание класса всех 
марковских мер; описание всех марковских процессов, 
являющихся функциями распределения марковской меры 
на прямой; асимптотические теоремы для марковских 
мер и др.). М. И. Ядренко 


ее 


11879 


11879. О непрерывности ковариации случайных функ- 
ций второго порядка. Салес-Вальес (50Ъ:е 1а сол- 
Нпш!а@ 4е |а соуаапха 4е ‘аз [ипоопез а|ел‘от!аз 
4е зерип@о ог4еп. За|ез Уа|!16з Егапс1$со 
Че А.), СоПесЁ. тай ., 1959, 11, № 1, 69—75 (исп.) 
Для комплексных случайных величин с математичес- 

ким ожиданием О определяется „угловое“ расстояние 


НИ) У! — Ве Е(ХУ\/зхзу. Доказызаются неко- 
торые интересные свойства функции 4\Х, У) пу сравне- 
нию ‘с обычным [.»-расстояниея || Х — У || = УЕХ —Ур 
(„угловая“ сходимость последовате тьности случайных 
величин). Новое понятие применя».ся для вывода неко- 
торых теорем о корреляционной фу кции Г (Ё, ”) случай- 
ной функции, стационарной в широком смысле, 

У/. Юсвег 


11880. — Резольвенты, переходные функции и строго мар- 
ковские процессы. Рей (Везо|уел{,  ШтапзНюл 
шлеНол$, ап@ $1:0п61у Магко\мап ргосеззез. Кау 
Пап{е:), Апп. Ма., 1959, 70, № 1, 43—72 (англ.). 
Автор отправляется от понятия резольвенты маэкоз 

ского процесса, определяя ее к”к сезейство Ю), >)’ 


линейных операторов в банаховом пространстве измери- 
мых ограниченных функций на флзовом пространстве Х, 
погожетельвых, непрерывных относительно монотонной 
сходимости и таких, что К1 = ША и В - К, = 

Доказывчется, что если Х — компактное хяусдоэфэво 
простринств , С — множество непрерывных вещесгвен- 
ных функций на Х и КЮ, — резольвента на С тэктя, что 


К. ССС и множество К.Ё[, [> 0, разделяег точки Х, 


то в пространстве В всех бэрозских функций на Х су- 
ществует единственная непрерывная справа при # > 0 


полугруппа Т; такая, что КЁ = ре ТЕР. Условие 


ТЕР(х) — Р(х) для любого [СС выделяет в Х мно- 
жество Х\\Х. точек стохастической непрерызности по- 
лугруппы Т;. Для всякого начального распределения, 
сосгедоточенного вне Хо, сущестзуег маркозский прэо- 
цесс с полугруппой Т;, траектории которого непрерыв- 
ны спрлва и и..еют пределы слезл. Этот процесс авто- 
матически оказывается строго м”ркозским и трлектории 
его целиком лежат в Х\Х, (это последнее сво} ство, 
а также непрепывность справя при Ё = 0 нарушаются, 
если начальное распределение имеет на Х, пэложи- 
тельную массу). Доказэтельство опирлется на сзойства 
полумартингалов и теоре.у Стона — Вейер итрассл. По- 
путно автором доказан ‘нозый кригерий сгрогой марко- 
вости. 

С помощью этих результатов автор получлег частич- 
ное решение задачи о построении по данно ау марков- 
ско».у процессу стохастически эквивалентного елу строго 
марковского процесся. Для этого фазовое просгранство Х 
процесса пополняется по некоторой равно.ерной струк- 


туре д компакта Х. При этом резольвента Ю) исход- 
ного процесса продолжается в резольвенту Ю, в про- 


странстве всех непрерызных фулкций на Х так, что 
выполняются сформулированные выше услозчя, обеспе- 
чивающие существование на Х строго марковс‹ого прэ- 
цесся с резольвентой К). 


В приложении к работе указываются способы сзедения 
задачи в несепарабельном С к сепаразельно..у случаю. 
И. В. Гирсановз 

11881. О непрерывности переходных функций. Ости н, 
Блументал, Чейкон (Оп созлиНу о! {гапз! оп 
ипсНопз. Аиз{ п О. (Ц. В|!итепёва| В. М, 


Спасоп К. \.), Оике Май. +, 1958, 25, № 3, 533— 
541 (авгл.) 


Теория вероятностей 


1960 ы 


Пусть Р, (х, А) (#> 0, ХЕХ, АС РА) —однородная пере-_ 
ходная функция на пространстве (Х, Р), удовлетворяющая | 
обычны 4 условиям. Исследуется нелзезызность Рах, 1 
по # при отказе от предположения Ит, „о Рё(х, Хх) = 1.3 


Приведем некоторые из результатов. 

Теоремя 1.1. Пусть Р, (х, А) — [Ж Р-излерима по’ 
(1, х) при всех А, где / — изаеои лые п>`/1еэегу мно-_ 
жествя на (0, + со). Тогда для непрерывности Рз (х, А). 
при данном х и лю5эм А необходило и достаточно су-. 
ществования ня ЁР конечной меры , относительно кото-_ 
рой меры Р,(х, А) абсолютно непрерывны при всех ё и. 
данном Х. 3 

Теорема 2.1. Пусть мера и из теоремы 1.1. су-. 
ществует, /(/, у) — плотность меры Р:(х, А) по в, 
ЕЁ — поп лнение с-алгебры Ё по мепе ш, = > 0, х фик- 
сировано. Тогдя для равно..еоной при АЕ Ри Ё > е не- 
прерызности функции Р; (х, А) нео5ходимо и достаточно, 
чтобы плотность { (Ё, у) можно было выбрать измеримой. 


по (Ё, и) относительно [Х Е*. Г 


Теорема 2.2. Для существования [Х Е*-измери- 
мой плотности из теоремы 2.1 дэстат чно, чтобы Е 
мело счетную базу и (-функция Р,(х, А) при каждом 
А была из „ерила по Лезегу. — 
Теорела 2.3. Если Р,(х, А) непрерызня справа по 
{ при фиксированном х и всех А, то при каждом Е > 0, 
Р,(х, А) равномерно непрерывна по всел Ё >, АЕ Ра 
Теорема 3.2. Если при данном х и всех А; 
Е- функция Р;(х, А) изаерима по Лебегу и предел 


Ито (1/4) | Р: (х, А) 4! существует, и либо Е ичеет. 


счетну.о базу, либо при клждом А(Ё, х)-функция Р;(х, А) 

[х Е-измерима, то Р,(х, А) непрерывна пу Ё при всех А. 

А. А. Юшкевич 

11882. Замечания об инвариантных функциях марков- 

ских процессов. Урбаник (Рета:Кз оп шуалапё 

лсНо7$ ш Ма:Коу ргосеззез. Отрап1К К.), СоНо4. 
тай., 1958, 5, № 2, 223—230 (англ.) 

Пусть « (В — однородная цепь Марковя со ступенча- 
ты аи выборочными функцчяли и непрерызн эй по # функ- 
цией вероятностей переходя р(Ё,х, у\; Х — множество 
состояний; © (Х) — множество трлектээий цели. Как по- 
казал Леви (1.6уу Р., Апп. зЧеп!. Ёсо!2 погт, зирег., 
1951, 68, 327—381), для такого процессл сущест- 
вует предельное распоеделечие верэятносгей О (х) = 
= НТ, ,„Р {®:0 (А) =х}. Пусть Т. (-©ю << о) — 
группа оперлтороз сдзига для ®(В. Функция | (0), 
определеняля ня 8 (Х) и приниияющая дедстзительные 
значения, назызлется инварилнтной функцией прэцесса 
« (Ё), если для всякэго бэрелезскэго мн жества И мно- 
жество {ш:[(«) ЕЦ} инвяриантно относительно всех ТА 


Если ка, Ч) = 1. о инвариантной 


функции рассыатривле лого процесся существует такое 
множество А, чго мощность его не презэсхэдчт мощ- 
ности множествл Х и Р {о:| (в) СА} =1. Пусть Х, — 
конечное или счетное множество и 9х) (хЕХ.)) — по- 
следэвагельность неэгрицлтельных денсгзительных чи- 


п 
сел такля, что а. < 1. Тогда сущесгвует цепь 


для всякой 


Маркова « (#) со множеством значений Х 2 Хь, для ко- 
торэй 


= 9(х), если уЕХ,, 
0, если ХЕХ —Х.ь 

и существует инваризнтная футкция [ («), принимающая 
в сущестзенчом несчетное множестзо злаченяй (т. е 
для всякого счетного множесгва Д Р {:{ (5) 6 А} < 1) 

А. А. Тенпельмае 
11883. Непрерывные одномерные марковские процессь 
и аддитивные  функционалы ог них. Волкон:- 


—. 132 — 


. 


_ № 10 


ский В. А., Теория вероятностей и ее применения, 
1959, 4, № 2, 208—211 (рез. англ.) 

Доклзывлается, что инфинитезимальный оператор не- 
_ препывног › однородного.-феллеровского процесса, регу- 
_ лярн)-о ня интервале (г,,г.), получтется сужением 
_ области определения оператора $%{[(х) = О, [Ри Ё(х) — 


- Ех ат \(х\] с помощью некоторых граничных усло- 
вий (Фузкция 1 связ-н1 с возможностью обрыва про- 
° цессл в) внутренней точке). Для вывода этого резуль- 
тата автор доказыв?ет, что при ширэких предположе- 
ниях для непрерывного однородног» обрывающегося 
° марковского пр^цесса Х сущестгуст такой же необпы- 
_ вающийся процесс У, подпроцесс›.а которог является Х. 
Окончательный ре`‘ультат выводится с позощью тео- 
ремы об общем виде аддитивного функционала от про- 
‘цесса, которая имеет и самостоятельный интерес. 
И. В. Гирсан в 
11884. Общая формулировка основной теоремы Шен- 
нона в теорки информации. Добрушин Р. Л., Докл. 
АН СССР, 19859, 126, № 3, 474—477 
Сообщение {№} зэдзется как пара измеримых про- 


° странств (Х,$х) (Х, $х) и множество № распределе- 


мА < 


} 5 


И ЧАРТА ССТУ 


м ль. 


1 ний РЕвВХХ Х сообщим распределением РЕ, инду- 


цируемым вХ. Энтропия сообщения №:Н №) = шЕ ГЕ, ?). 

к. РЕ 
Канал связи {@, У} задается к^к пгра измерихых про- 
странств (У, 8 + $7), переходная функция © (у, А), 


уЕУ, АС$у и множество У ргспределений вУ а 


— 


Пропускная способность канала С \0, У) = зир/ (1, т), 
где р. 5, СУ, и с вероятностью 1 Р (Е А |1) = © (1, 4) 
при всех АЕ $у. Сообщение {№} можно передать по 
каналу {©, У}, если существуют случайные величины 
Е т, т, Е, принимающие значения, соответственно, в Х, 


о а 


ру, У, Х такие, что: 2 м образуют цепь Мар- 
кова, 2) РЕЕ( И, 3) Р(Е-Е) =0. Последовательность 
‘пар случайных величин (5, т) ‚автор назывзет информа- 
кБ (ЕЁ, 1) 
Е стойчивой, если п.в. Нт —— 
: ционно у ЕН) 
° при всех достаточно больших { мера РЕ (-) сингулярна 
| относительно РЕ ХР. (-) (здесь /(Е, 1) и из (х, и) — 
7 1 


| 
° соответственно, инфэрмация и информационная плот- 
ность пары (Е, 7)). При некоторых ограничениях типа 


информационной устойчизости на к”нал {9', У и на 


= 1 или если 


вы 


— последовательность сообщений {№ из того, что 

| Н\\.) = Н и. 1 ет, что при 
[т — с, Шп <1, следует, 

- \ ) " {со [6 \@', и" 


->со 


Е всех достаточно больших { сообщение {№'} может быть 
_ передано по каналу {0*, У*}. А. А. Тежпельман 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


Е 11885. Таблицы случайных наблюдений из типовых 
распределений. Кенуй (Таез о! гапдот оБ5е:уа- 
Бопз гот $*ал4а?а 415 “БиНол$. О циепоц!: | е М. Н.), 

В'!отев"Ка, 1959, 46, № 1-2, 178—202 (англ.) 

°Э Приведены Таблицы случайных наблюдений из восьми 

_ типовых р`спределений, наиболее часто встречающихся 

‘при проведении расчетов методом Монте-Карло. Каждое 

‘из рассматривле..ых распределений и..еет средним нуль 

и вторым мо. енто.. единицу. Таблицы с`учайных чисел 

насчитывают тысячу чисел каждого типа распределения. 

В таблицы включены случайные числа со следующими 


Математическая статистика 
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рэспределениями: 1) нормальное, 2) прямоугольное: 


[(х) ах = (1/2У 3) 4х; —- УЗ<х< УЗ, 3) логариф.и- 
чески нормальное, 4) экспоненциальное, 5) двусторон- 


нее экспоненциальное: } (х) 4х = 


и | а 
= а Хх 
Ро КУ 
(— © <х < <). При составлении таблиц использована 


трансформеция наблюдений нормально распределенных 
(0, 1) случайных чисел. В. А. Михайлов 


11886. Сколько групп случайных чисел будут полезны, 
когда производится частная выборка? Джонс (Нох 
тапу оГа в-оир о{ гапфот злитьЬе:$ №11 Бе цзае 5е- 


1есиле а рагИси!аг затр!е> Лопез Номага в) 
у Атег. ${аНз{. Аззос., 1959, 54, № 285, 102—122 
англ.) 


При образовании выборки из конечной совокупности с 
помощью случайных чисел некоторые числа отбрасы- 
ваются ввиду несоответствия рассматриваемой серии чи- 
сел в совокупности или ввиду того, что они дублируют 
предшествующую выборку. Число случайных чисел, 
оставшееся полезным, является поэтому случайным, 
имеющим вероятностное распределение. В статье получе- 
но это распределение и даются формулы для факто- 
риальных моментов разностей между оставшимися по- 
лезными числами и оСъемом совокупности. Рассматрн- 
ваются приближения кумулятивного распределения чис- 
ла полезных случайных чисел биномиальным и пуассо- 
новским распределениями. Приводятся таблицы сравне- 
ний кумулятивных распределений (точное и приближен- 
ных) для случая оценки числа различных членов в по- 
вторной выборке и для случая оценки числа полезных 
случайных чисел в частной выборке. Указывается, что 
рассматриваемый здесь вопрос встречается и в задачах 
массового обслуживания. Приведены числовые примеры 
в качестве иллюстрации. М. К. Камалов 


11887. Таблицы для плотности распределения размаха 
в нормальных выборках. Сибуя, Года (ТаБ:е5 о! 
{фте ргоБабИЦу 4епзЦу ТипсНоп о? гапле ш  погта| 
‘затр[!ез. $1{Бицуа Мазаак!, Тода Н!4ео), Алп. 
[15. З{аНз.. Ма!., 1957, 8, № 3, 155—165. (англ.) 
Плотность распределенчя раз лаха в выборке объема п 

из генерзльной совок: пности с плотностью о (х) (и функ- 

цией распределения Ф) записывается в виде [,(®) = 


=п (п — р ехр [$ (х, «)] ехр [(п — 2) ф (х, «) | 4х, где 


(ме) = 1689 [#1089 [х-°), ум, о) = 


о 


== Ё (++) _Ф (= — мя ЕСЛИ ах) № 


метричнэе унимодальное распределение, то выражение 

для [1(®) и.еет единствелный макси.ул в х=О0 и 

быстро уменьшается при | х| увеличивялющемся. Если 
— |2 

РЕ => 

$ (х) ух 

мам Эрмита с аргулентом 2$ («/2) {Ф (®/2) — Ф (—«/2)}. 

В работе приведены таблицы значений {,„ (©) для п, 

изменяющегося от3З до29 для в = 0; 0,05, 0,10; 0,15; ... 

..., 7,65. Каждое значение вычислено с четырьмя деся- 


‚ ТО [в(®) разлагается по полино- 


тичными знаками. В. И. Бабкин 
11888. Границы вторых моментов широты выборки. 
Моригути (Воип45 {ог зесоп@ тотеп{$ о! Ше 


зат_1е гапре. Мог! би:1! $1ре1{1), Вер{$ $1а$+. 

Арр\Мс. Вез., Чоп Зарап $с1еп\15{$ ап@ Елр:з, 1954, 

3, № 3, 57—64 (англ.) 

Расс латрива © тся симметричные генеральные сово- 
купности с конечной дисперсией с?. Пусть К обозна- 
чает широту выборки. Находятся; 1) наи „еньшая верх- 
няя граница математического ожидания К?/0?; 2) наи- 
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большая, нижняя граница коэффициента изменчивости 
ВЮ; 3) наибольшая нижняя граница дисперсии В/в. 
Л: Н. Куцев 
11889. Достаточные статистики наименьшей размерно- 
сти. Баранкин, Кац (ЭыИсег $фаНуИсз ор тии- 
та! 4тепз!оп. ВагапК:п Еадмага \., Ка{2 
Ме|[у!л, Уг), ЗапКПуа, Санкия, пап У. ЗаНз+,, 
1959, 21, № 3-4, 217—246 (англ.) 
Пусть М={у :06 9} — семейство вероятностных мер 


на измеримых по МЛебегу подмножествах открытого 
множества ® в п-мерном евклидовом пространстве 
ЕП = {х= (х1,..., хи)}. Множество параметров 9 = 
= {0 = (9:,..., 0, )} является открытым множеством в 


у-мерном евклидовом пространстве Е”. Предполагает- 
ся, что все 44 абсолютно непрерывны относительно 


меры Лебега и соответствующие плотности р\(х, 8) 
положительны и имеют непрерывные производные 
др/дх:, др/08’, д?р/дхгдбЕ. 

Функция Т на ® называется евклидовой размерности 
г в точке х0, если существует окрестность точки х0 
такая, что Т отображает ее в г-мерное евклидово 
пространство. Пусть Т евклидова размерности г в точ- 
ке 20 ® иТ(х) = (й, (х),..., №, (х)) в некоторой окрест- 
ности х0. Тогда Т называется регулярной в х°, если 
функции й;(х) непрерывно дифференцируемы и матрица 


1х) = | д#ё/дх; | имеет ранг гв точке х0. Пусть 

хе; /1,..., п — натуральные числа <у; 9)... ,6(7) 60; 

В, О о) оовруодобу сую 

1, Е=1,..., п. Положим р, (х) = тах (ранг Г), р (х°) = 
ГЕ Ё.х 


— шт тах р, (х), где Г, — класс матриц С (х;...) при 

@&—с0 ХЕЗхо:а, 
фиксированном х, а 5»„— сфера радиуса а с центром 
ВХ 

Доказываются следующие утверждения. Если Т — 
достаточная (относительно М) статистика, являющаяся 
евклидовой размерности г в х0 и регулярной в х°, то 
г> р (19). Назовем точку х. ® регулярной (относитель- 
но М), если р (х) = р, (х). Если х° — регулярная точка, 
то существует достаточная статистика, являющаяся 
евклидовой размерности р (х®) в х® и регулярной в х°; 
существует достаточная статистика Т*, которая для 
почти всех регулярных точек х° является евклидовой 
размерности р (х°) в х® и регулярной в хо. Т* является 
локально функционально минимальной в почти всех 
регулярных точках. Приводятся два иллюстративных 
примера. Библ. _[ назв. Л. Я. Савельев 
11890. Доверительные пределы для среднего нормаль- 

ной совокупности с извесгным коэффициентом вариа- 

ции. Уэйлер (СопНЧепсе пы {$ {ог Фе теап оЁ а 

погта] роршаНоп \Ий Кпомп соесел{ о! уагаЯоп. 

\е!|ег Н.), Аиз{га|. У. Арр|. $<1., 1958, 9, № 4, 321— 

325 (англ.) 

Рассматривается выборка ду, х,,..., хи из генераль- 
ной совокупности, имеющей нормальное распределение 
с неизвестными средним цш и дисперсией с?, но извест- 
ным коэффициентом вариации А==о/и. Тогда с вероят- 


ностью а выполнено неравенство х/(1- А) <и< 
-Т 

т \ ехр Гань и 

2 Зи ИА В 

А —=ТА/У т. Эффективность построенного таким обра- 

зом доверительного интервала сравнивается с эффек- 

тивностью доверительных интервалов, построенных для 

случаев: .1) м неизвестно, . в известна; 2) ш ис неиз- 

вестны. Е. А. Баваров 

11891. Оценка будущего на основе прошлого в испы- 
таниях на долговечность. Уолш (ЕзНтаНпе Кииге 


< х/(1 — А), где а = 


— 134 — 


Нот разё ш 'Ше ЧезНта. Ма1зН ФЗовп Е.), Апп. 

Ма. З{аНз$Нсз, 1957, 28, № 2, 432—441 (англ.) 

Пусть 0,» — единственная р-процентная точка непре- 
рывного распределения Ё(х), а х; —г-я величина в 
вариационном ряду наблюдений объема п из этой сово- 
купности. В статье рассматривается оценка др на ос- 
нове Х,(1), Х, (2), - +» Х,(т) где г (1) могут иметь откло- 


нения друг от друга порядка О (Ут + 1). Кроме этого, 
дается оценка некоторого хр» на основе известных 
Х,(1» Хо)» + -* Янт)* Оценки будущего из данных 
прошлого могут быть применены в тестах на долго- 
вечность, когда значения 9) и х» лежат в области, 


где выборочные данные не наблюдаются. 
П. А. Строганов 


11892. Приложения одного представления матрицы 
Уишарта. Вейсман (АррИсаНоп$ о{ а сегай ге- 
ргезе{аНоп оЁ Фе \М1зпагё тах. У\У1] зтап Ко- 
Бег{ А.), Апп. Ма. З{4азйсз, 1959, 30, № 2, 597— 
601 (англ.) 

Млатрицей Уишарта называется р Х р-матрица А = 
— ХХ”, где Х —р Хх п-матрица (р < п) с независимы- 
ми столбцами, распределенными по р-мерному нормаль- 
ному закону со средними 0 и дисперсионной матрицей 


У Используется разложение 
А = СТГ’С', (1) 


где рх р-матрица С такова, что СС’ = У|, а Т—тре- 
угольная матрица с независимыми элементами, из ко- 
торых диагональные распределены по закону с опре-. 
деленным числом степеней свободы, а недиагональ- 
ные — по закону М (0, 1). С помощью (1) автор более 
простым путем, чем обычно: 1) находит диагональные 


элементы А-! при ь = Гр; 2) получает распределение 


некоторых функций от полного (при р=2) и сводного 
выборочных коэффициентов корреляции; 3) строит кри- 


терий для проверки гипотезы о том, что > — 02[» (р == 


—2, с? неизвестно). С. С. Кислицын. 

11893. Метод вычисления двумерной нормальной ве- 
роятности с применением к оценке ошибок при про- 
верке и измерениях. Оуэн, Уизен (А шеро@ о! 
сотрийпе ЫШуапае погта|! ргоБабШИез \мИИ ап 
аррИсайоп +о Нап4Ипе еггогз ш 4езИпе ап шеазиг- 
т. Омеп РБ. В., \М1езепт .. М.), Вей Зузет 
Теспп. Ф., 1959, 38, № 2, 553—572 (англ.) 
Рассматриваются двумерная нормальная вероятность 


мВ, вр ЩЩх 


2 1-м 


К. [- 2 (Е — 20ху + и) ахау — 
в 2 оч 


=Р(х>#, у> № 


В 

и одномерная С (#) = — \ ехр /— >) ах, гдейи 

узи | 
Е — постоянные, а р — коэффициент корреляции между 
х ину. Приводятся выражения Р(х< В, у<№), 
Р(х< в, у>®) иР(х> в, у<Е) через С(В), С (^), 
М (В, Е, р) и М(—№, —Е, р), а М(Ь, Е, 5) выражает- 
ся через М (й, 0, 5). Даются номограммы М (®, 0, 5) 
для различных положительных и отрицательных значе- 
ний рий. На числовых примерах иллюстрируется 
вопрос о нахождении значений М (в, К, р) из этих но- 
мограмм. Далее рассматривается вопрос о построении 
контрольных границ в контроле качества продукции, 
когда признаки подчиняются двумерному нормальному 


3 
* 
8 
я 
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закону. Показаны способы вычисления контрольных 
границ с помощью функции М (#, А, р) и С (1) с учетом 
потерь потребителя и производителя от приема недоб- 
рокачественной продукции или от отвержения доброка- 
чественной. Кроме того, даются специальные критерии 


_ для определения границы спецификации при различных 


_ форме. 


допущениях о потерях. М. К. Камалов 
11894. —Алгебраическая теория расчета критериев зна- 
чимости для размерности многомерных нормальных 
систем. Байнет, Уотсон (А|оеБга:с Неогу о! {пе 

сотрийпа гоийпе {ог {е5{5 оГ еп сапсе оп Не 41- 

тепзюпаШу о{ погпанпи@уацае  зузетз. —В1- 

пеЁ ЕР. Е, \Маф5опт С. 5.), У. Воу. З4аНз+. $ос., 

1956, В18, № 1, 70—478 (англ.) 

Прежде чем отнести выборку к одной из совокупно- 
стей с ‘многомерными нормальными распределениями, 
обычно применяют предварительно критерии значимо- 
сти для определения структурных соотношений этих 
совокупностей. Существуют два различных метода, 
данные Фишером и (в основном) Уилксом. Дается 
тростое ‘алгебраическое доказательство идентичности 
статистик, полученных этими лвумя методами. Указы- 
ваются ‘условия, при которых метод Фишера требует 
‘меньших вычислений. Для иллюстрации различия меж- 
ду двумя методами несколыко хорошо известных прин- 
ципов и процедур формулируются в более подходящей 
Резюме авторов 
11895. Проблема классификации как проблема двух 

решений. Кудо (Тве с1а5зШсафогу ргоет х1е\е4 

аз а #\0-4ес1$1юп ргоМет. Кидо АК!0о), Мет. Бас. 
$с. Куизви Чшщу., 1959, А 13, № 2, 96—1925 (англ.) 

Пусть имеются две совокупности П, и П, векторов с 
многомерными функциями распределения Е\У, 0,) и 
Е(У, 65) из некоторого семейства {Р(У, 0), 069}. 
Значения параметров 4,, 0, неизвестны. Пусть 


2х (х0,...,Х0) и хех. хо) — выборки, 


полученные из П, и П› соответственно. Требуется ре- 
шить, из какой совокупности П, или П»› получено на- 


’ блюденное значение У. Рассматриваются случаи, когда 
_П, и П, имеют гауссовское распределение с неизвест- 


ными средними М, и М, и известной или неизвестной 
одной и той же матрицей ковариаций >». Изучаются 
решающие функции, инвариантные относительно неко- 
торых групп преобразований. Дается ряд необходимых 
и достаточных услсвий для того, чтобы решения были 
инвариантными относительно данной группы преобразо- 
званий. В предположении, что матрица ковариаций из- 


° вестна, дается оптимальная решающая функции, даю- 


_ щая максимальную для рассматриваемого класса ве- 


роятноеть правильного решения. Пусть $ДУ; хи, х®)) 


— вероятность решения, что УЕП; (Е = 1,2). 


(у; Х0; Х®)) —1, если 
ИЕ (а, 7—0’ У 02— ХФ) < 
аи) (ХЭ УХ); 


Е фо (у; ХО), Х®)) = 1 в противном случае. Здесь Хо 


ру 


с ЖАК 


ой са 


"РТ 


векторы выборочных средних. 


АЗЫ 


` 


Обозначим Р (Е, |; М,, 


>; $), ‘а также: Р (2, |; д, У; $) (А=М, —М,) 


° вероятность решения, что УЕПё, когда/ЕП) при исполь- 


зовании функции ф. н ы 
Теорема. Для любой решающей функции 


$ (У; Х®, Х@)) = (+, (и; ХФ, Х®), 9, (у; ХФ, Х®)), 
удовлетворяющей условиям: ф (У; ха), хе) = Ф (У-Ь, 
ха) -Ь, Хо 5) для любого вектора 65; 

Р(!, 1; (1+ (1) РА, 5, 9) = 


Математи ческая статистика 
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=Р (2, 2; (1 + (1/п,))-12 А, У; 9) 


А; Р(р ГА, У; 3) 
Д”У; "А, имеет место соотношение 


РЕ М,, М,, У; 9 >Р(Е, & М, М,, У; 9) 
(и, 2) 
при любых М,, М, и У. Подробно рассматривается од- 
номерный случай. Библ. 16 назв. Л. Я. Савельев 
11896. Замечание оф/Фшах. Кьюртон (№ оп 
$/Фтах. Сигейоп ЕЧ\аг4 Е.), РэзусвотейиКа, 
1959, 24, № 1, 89—91 (англ.) 
Коэффициент корреляции двух событий Х и У 
ф = (Ри. — рр»)! У Р19:Рь 9», где р =1— 9: =Р{Х}, 
р. =1— 4, =Р {У}, р» =Р{ХУ}, может достигать 
значений + 1 только при р, = р, =0,5. Предлагается 
статистика $/Фтах, ГДе Фтах — максимальное значение ф 
при данных р, и р», которая может достигать значений 
1! при любых р, и р». Д. М. Чибисов 
11897. Заметка о нулевых и совпадающих значениях 
в знаковых ранговых процедурах Уилкоксона. 
Пратт (КетагК$ оп 2егоз ап Нез ш 41е \/Исохоп 
$1рпеЯ гапК ргоседигез. Рга{{ Лонп \.), /. Ашег. 
З{а{з. Азос., 1959, 54, № 087, 655—667 (англ.) 
При использовании критерия Уилкоксона (\/Исо- 
хоп Е., В1отей1с$, 1945, 1) для проверки нуль-гипоте- 
зы о симметричности распределения относительно сред- 
него возникают трудности, если в выборке имеются 
нули и совпадающие значения. В статье предлагаются 
пути преодоления этих трудностей. П. А. Строганов 
11898. Одно предложение в теории непараметриче- 
ской статистики. Тейлер (О ргоро2!е Чт 1еота 
зфан$Ясй перагатесе. Тне!|ег @.), З4иай $1 сег- 
се{аг! тай. Аса4. БРВ, 1958, 9, № 2, 481-590 (рум.; 
рез. русск., франц.) 
Пусть 5т(х) и Т„ (у) — эмпирические функции рас- 
пределения независимых случайных величин Х и Ус 
одинаковым распределением Р (х). Автор показывает, что 


Нт Р{—В (т) < 5(х) —Ти(х) < а (т)} = Пт Р{ — Вт) < 
< Е(х) — Т» (х) < «(т)} при т о, где а(т) +а, 
В (т) —В (8>0, а«>0), и дополняет эту теорему, до- 
пуская, что пределы х, В могут быть бесконечны. Эти 
предложения доказываются с помощью равенств, из ко- 
торых приводим одно: ИН Р {5 | Ш [$т(х) — Тл (х)] < 


т—о 
< —В(т)} =Р{Е Пт РЕ (>) — Тр (х) < — В}, где 
(ово У1т,...-› Уп} и о и служат 
для асимптотической оценки разности бт(х) — Ти (Х). 

О. Огсезси 

118909. Общие теоремы, относящиеся к критерию 
Уилкоксона для симметрии. Эден, Бенар (Сепега! 
{Неогетз оп \У/Исохол’з 1езЁ Гог зуттету. Еедеп 
Сопз{апсе уап, Вепага А. Кар., $4а#1${. А/Ч., 
Ма. Сепг. Ашфег4ат., 1956, № $ 209 (УР 19), 
23 рр.) '(англ.) 

Авторы исследуют состоятельность критерия, комби- 
нируют его с двухвыборочным критерием Уилкоксона 
и обобщают его, заменяя ранговые числа общими 
весами. Н. \Мо!а 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № В, 682. 

11900. О некоторых новых достижениях в статистике. 
Ханнан (боте гесеп{ адуапсез ш {а ИзНсз. Нап- 
пап Е. ..), Есоп. Вес., 1957, 33, № 6, 337—352 (англ.) 
Популярная статья, рассчитанная на читателей-эко- 

номистов, о методах статистического анализа времен- 

ных рядов. ‘Большое внимание уделяется вопросу о 

приложимости тех или иных математических допуще- 

ний к конкретным экономическим ‘временным рядам; 
все математические доказательства и даже точные 


для всех зависит только от 
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формулировки ‘математического характера опущены. 
Статья содержит следующие разделы: 1) Стохастиче- 
ские ‘процессы, 2) Спектральная плотность, 3) Процес- 
сы авторегрессивного типа, 4) Многомерные процессы, 
5) Уравнение регрессии, 6) Системы ‘уравнений регрес- 
сии. Библ. 26 назв., включает некоторое число работ 
экономического содержания и довольно много работ 
послелнего десятилетия по статистическому  исследо- 
ванию стационарных процессов. ` А. М. Яглом 


11901. Современные тенденции в анализе временных 
рялов. Гренандер (Модегп {теп45 ш Ите 5епез 
апа!уз!5. Сгепап4ег 011), Фапкнуа, Санкия, 1- 
4:ап ). $1аНз{., 1957, 18, № 1-2, 149—158 (англ.) 
Обзорная статья о применениях математи"еской ста- 

тистики к анализу временных рядов, встречающихся в 

прикладных задачах. Статья не содержит никаких ма- 

тематических доказательств и почти не содержит точ- 
ных формулиролток ‘результатов; вместо этого дается 
обсуждение общих вопросов, связанных с постановкой 
статистических задач в области анализа временных 
рядов с практическим применением математических 
результатов. Отмечаются три подхода к анализу вте- 
менных рялов, характерные для трех разных периодов 
развития математической статистики: а) использование 
моделей, предполагающих взаимную независимость от- 
клонений временного ‘ряда от среднего в различные 
моменты времени, 6) использование более общих ко- 
нечно-параметрических моделей типа «схемы авторе- 
грессивного процесса конечного порядка» и в) исполь- 


зование результатов, относящихся к произвольным 
(или почти произвольным) ‹тационарным случайным 
процессам. Подчеркивается важность контроля © по- 


мощью соответствующих критериев согласия при ис- 
пользовании любого из этих подходов. Формулируются 
общие задачи статистической теории случайных про- 
цессов, которые автор считает наиболее важными для 
приложений. Библ. 19 назв. А. М. Яглом 


11902. Рациональный выбор решающих функций. 
Чернов (Кайопа| зеесйоп оЁ 4ес151оп ТипсЯопз. 
Срегпо!{ Негмаптп), Есопотеёса, 1954, 22, 


№ 4, 422—443 (англ.) 

Обсуждаются и сравниваются различные определения 
оптимальной решающей функции: минимаксное решение; 
его модификация, полученная вычитанием наи..еньшего 
для клждого решения риска; байесовское решение. Пред- 
лагается новое определение оптимальной процедуры, не 
использующее понятия априорного распределения. Пусть 
О = ($, О, и) — статистическая игра. Здесь 5$ — мно- 
жество состояний природы, ДО — множество решений 
статистика, и ==и ($, 4) — функция выигрыша. О назы- 
вается проблемой. Непустое множество С проблеи на- 
зывлется общей проблемой. Общля проблема С назы- 
влется рационально разрешимой С (©), если существует 
клясс множеств С (0) решений проблея @ из С, удов- 
летворяющий данной системе постулатов. Предпола- 
гается, что Зи ДО конечны и |и|<!. Доказываются 
следующие утверждения. Пусть О;= (51, 0+, иг), Е=1, 
из С изоморфны в с.ысле теории игр и удовлетворяют 
условию: ВС О,, и, (5, а) = и» (5, 4) пи АО, $65. 
О* = {Е} — множество вероятностных мер на О 

Теорема 1. Если общля проблема С рационально 

азрешима С (9) и 1) 9 = (5$, 0*, Ес, ) ЕСО), 
0= р. + (1 — р) Е.(0 <р< 1), то Ё,, Е, также являются 
элементами С (0). 

Теорема .. Если О; = ($, О, и:), Е=1, 7, — эле- 
менты р”ционально разрешимой С (@) общей проблемы @ 
и и: (5, 4) =и, ($, а) - и ($) при $$, 44 Ш и если су- 
ществует р(0<р< 1) такое, что ©, = (5,2, и, = ри,) 
является эле „ентом С и ршо/(1 — р) — функция выигры- 
ша, то С (9,) =С (0,). Обозначим Си класс, содержащий 
все проблемы © = ($, )*, и), где $ состоит из п эле- 
ментов, и все п роблемы, изоморфные им. 
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Теорема 3. С„ рационально разрешима С (9) = 
—={4:а( 0, 4 максимизирует (1/й) У еси ($, 4)}. | 


Класс С (9) единственный. Расс :атриваются варианты 
некоторых постулатов. Библ. [1 назв. Л. Я. Савельев 


‚ 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


11903. Замечание об основной теореме теории игр. 
У Вэнь-цзюнь (А тетагк оп Фе Гипдатегйа! 
{Пеогет шт Че Чеогу оГ ратез. \Ми \Меп-{5йп), 
5с1. Кес., 1959, 3, № 6, 229—233 (англ.) | 


Пусть К — замкнутый упорядоченный интервал и ЕЮ. 
Обозначим через в В) подмножества К, состоящие 


из тех 2, для которых соответственн> 2 >, 2 <». 
Отображение {[ декартовл произведения пространств 
ХхУвЕ ({(х, у) = р(у) =[,(х)) называется сильно 
связным вХ, если выполняются следующие дза условия: 

(Р,) для любых а, БЕХ сущестзузт такое непрерывное 


от бражение Ё замкнутого интервала [а, В] в Х, что 
й (а) =а, #(Ь) =ВБ,а для любых у(У и ХЕК множество 
|! Гы (Е\) либо пусто, либо сзязно. | 

(Р.) для каждого конечного множества х,,..., хрЕХ 


и любого ^6 Ю множество 2" (п... РА (Ю)) либо 


пусто, либо связно. | 

Теорема. Пусть пространство У компактн исепа- 
рабельно, а пространство Х линейно сзязно. Если при 
этом отоброяжение } произведения ХХУ в Е сильно 
связно в Х, а все фучкции вида [хи [, непрерывны, то 


ИИ зир[(х, и) = зир шЁ Ё{(х, и). 
ух ый 


Эта теорема . обобщает многие старые результаты 
(см., например, РЖМат, 1955, 1371 и 1959, 10245). 
Н. Н. Воробьев 
11904. Конечный итеративный алгорифм для решения 
некоторых игр и родственных систем линейных урав- 
нений Брейтуэйт (А {егпипаЙпе НегаНуе а|ро- 
тёпт Тог зом тв сегаш ратез ап ге]а{фе4 зе{з о! 
Ипеаг едиа#оп$. Вга!{Н\мат+е К. В.), Мата! Вез. 
[05151. Оцаг., 1959, 6, № 1, 63—74 (англ.) | 
Дается конечный итеративный алгорифм для решения 
вполне смешанных матричных игр < некоторыми лиаго- 
нальными свойствами. Отличие его от итеративного 
метода Брауна — Робинсон (Во пзоп ]аЙа, Апп. Ма. 
1951, 54, 296—301) состоит в том, что один из игрокоЕ 
на каждом шаге выбирает стратегию, наилучшую про- 
тив последней стратегии, употребленной противником 
Е. Б. Яновская 
11905. — Игры четырех лиц — конечные решения на по: 
верхности куба. Милс (ТНе Гоиг регзоп рате—Ипйе 
зощНопз оп фе Гасе о! {1е сибе. М 111$ У. Н.), Апп 
Ма. З{и4ез, 1959, 4, № 40, 125—143 (англ. — 
Рассматриваются нулевые игры 4 лиц, соответствую: 
щие поверхности основного куба. Доказывается, что 
кроме игр, соответствующих вершинам куба и имею. 
щих конечное решение, состоящее из 3 или 4 точе 
(Меитапп /., Могаеп${егп О., Треогу о! ватез апе 
есопопис Бейау!юг, Рипсеюп, 1944), конечное решени‘ 
имеют только игры, соответствующие одной из диаго 


налей каждой грани. Это решение состоит из <ема 
точек. О. Н. Бондарева 
11906. —Кооперативные игры трех лиц. Сакагут! 


(Тргее-регзоп соорегайуе ратез. ЗакКарисН! МЕ 
поги), 4. Орега{. Кез. 5ос. Фарап, 1958, 1, № 3 
105—113 (англ.) - 


Рассматривается кооперативная игра трех лиц с не 
нулевой суммой. Ищется распределение выигрыша 


име фе 


— Это означ-ет, 


А льда 


ААА а а ооо на 


_ 11908. 
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‘удовлетворяющее двум условиям: 1) каждый игрок 
получает не меньше, чем он получил бы, если бы не 
было объединения ипроков, 2) кажлый игрок обладает 
стратегиями угрозы, т. е. такими, что, играя ее, он те- 
ряет (по сравнению с искомым распределением) не 
бол: ше, чем остальные игроки. С помощью введения 
точек равновесия Г-го порядка (РЖМат, 1956, 4709) на- 


ходятся ‘распределения выигрыша, ‘удовлетворяющие 
одному из условий. О. Н. Бондарева 
11907. Простые решения. Герк, Исбелл (Зипр[е 


зоНопз. Чигк Н. М., 15ЪБе1 1 У. В.), Апп. Маш. 

Зи ез, 1959, 4, № 40, 247—265 (англ.) 

Авторы продолжают изучение псевлоосновных реше- 
ний, начатое Исбеллом (РЖМат, 1956, 4707), вводя 
для них новый термин «простые решения». Это такие 
решения игр п лиц, в которых {-й ипрок получает или 
некоторую постоянную Хх: >20, или 0 в любом раз- 
деле. Даются необходимые и достаточные условия 
существования простых решений для любых игр п лиц. 
Описываются все простые решения симметрических и 
разложимых игр. Рассматриваются вопросы существо- 
вания и единственности простых решений для простых 
игр и лругнх специальных классов игр. В частности, 
показано, что простые игры пяти лиц и строгие простые 
игры шести лиц ‘имеют единственное простое решение. 

О. Н. Бондарева 
свойства некоторых мно- 
жеств разделов. Викри (5е{!-ро|сте  ргорегМез 
ог се{а:п пприёаНоп зе. У1сКгеу \!111ат), 

Апп. Ма. Зез, 1959, 4, № 40, 213—246 (англ.) 

Множество разделов А назыв"ется „самополитическим“, 
если для любого аСА и А такого, что В 2-а относи- 
тельно некоторого эффективного множества игрокэв Н, 
существует игрок /’Н, который получлет меньше в раз- 
деле с, чем в а для любого с' А и т‘к го, что с—Ь. 
что если группа игроков „выходит“ из 
области разделов А, то „по вэзвращении“ в него некото- 
рый игрок из этой группы будет „наказан“. Решение, 
которэе является сямополитическим множеством, назы- 
вается строгим. Рассматриваются мажоритарные игры — 
простые игры с постоянной су л.ой, в которых каждому 
игроку можно приписать некэторый вес так, что вы- 
игрыв"юшими коалициязи будут те, у которых сумма 
весов больше половины общего весл (причем эта су има 
никогдл не равна точно половине общег веса), а т1кже 
„однородные“ игры, в которых для каждого игрока су- 
ществует д ля 4: > 0 такая, что для лю5ой минималь- 


ъ ЗЫ: * 
н-й выигрываюшей коалиции М: ея 4: =1. Доказы- 


вается, что однородные мажоритарные игры и компози- 
ции таких игр имеют единственное строгое решение. 
Неоднородные »ажоритарные игры и игры четырех лиц 
с постоянной сулмой вблизи центря кубя не имеют 
строгих решений, и для них сознительно существование 
самополитических множеств. Сстлется неисследованным 


Самополитические 


вопрос о существовании са .ополитических множеств для 


не простых игр 4 лиц вне центральной зоны, для игр 
4 лиц ‘с непостоянной суммой и не простых игр более 
4 лиц О. Н. Бондарева 


‚ (Связь как игра. Блакман (Соттипсайоп 
Ге. сате. ТЕ Ме! оп М.), КЕ \МЕ$СОМ 
Сопуеп(. Вес., 1957, 1, № 2, 61—66 (англ.) 
Предположим, что имеются два противника, один из 
которых выбирает систе у передачи информации 5, 
=1|...., т, а другой может вы ‘рать поехи со стати- 
ческой харзктеристикой #/, | =1,..., Л. Пусть ЮВ — 
максимальная скорэсть передачи, кот ›рую можно достиг- 
нуть при системе передачи 5 и помехах Н. Пелагия 
трактовать эту задлчу как игру со стратегиями $4 и #/ 
и выигрышем 1) при применении этих стратегий и при- 
менять идеи теории игр. Особо рассматриваются случаи, 


‘когда стратегии, выбранные одним из игроков, не из- 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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вестны другому. В качестве частного примерл расс лхатри- 
вается с"учай клналя с аддитивным шу ом, где оба 
противника имеют ограниченную полосу частот №. 
Здесь азтор приходит к известной фор уте Шеннона 
С = 105 (1 -- Р/М), где Р — мощность сигнала и М — 
мощность шума. 


Примечание референта. Автор не учитывает, 
что оптимальные методы кодирования и декодирования, 
которые позволяют вести перед”чу со скоростью Рё, 
существенно зависят от вида полех ри поэтому не могут 
быть использованы, если значение 2 неизвестно пере- 
дающе..у. Р. Л. До ‘руин 
11910. О модели Менгеля тактической воздушной 

войны. Белман, Дрейфус (Оп а фасНса| ат-\маг- 

{аге то4де! о Мепре|. Ве||мап Вусвага, 

Пгеу{ицз ${цаг{), ОрегаЁ. Вез., 1958, 6, № 1, 

65—78 (англ.) 

Излагается методика аппроксимации решения диффе- 
ренциальной игры специального вида на цифровой вы- 
числительной машине. Рассматризлется модель взаимо- 
уничтожения средств х(Р) и у(Г) дзух противников, 
описываемая дифференциальными уравнения.„и 


4х4 = Е{х(), и (1), 2(1), ® (0, В, х(0) =4,, 


Чу = 6 {х (0, у(1), 20, в (0,8 и(0)=(,. 


Игровой характер развития процесся зависит от пара- 
метрэв 2 (1), О<а<х, ш(№, О <ш < у, определяющих 
разбиение средств взаилодействия враждующих сгорон. 
В условиях заданной интегральной платы Л Ю(ТИ, &2. 


ш, 1) 4Ё и заданных 01, 4›, Е, С трезуется определить 


= — Е п: 
2(1) и и (0), на которых достигается пИп тах [| В (х, у, 
ш 2 


ии а Авторами решается более узкая 


экстремальная задача — стратегия одного из протизни- 
ков на все время игры предполаглется заданной. При- 
менением принципа‘ оптимальности задача сводится к 
нахождению решения некэторог» нелинейного уравнения 
в частных производных. Испэльзуегся конзчноразностная 
аппроксимация полученного уравнения и составляется 
программа решения задачи нз цифровой вычислительной 
машине. Анализируются результаты исследэзлния част- 
ной задачи, ранее рассматривав.нейся Менгелем: 


Х=и,— ах — Хх (1 — ехр (— Вьш*у/х)) 


у=г, — ау —у(1 — ехр (— Ь,2х/у)) 
= -ах- и 4, 


Ь,,6,, а,, а», Г,, Г. —константы, стратегия и* фиксируется. 
Ю. Г. Епишин 


11911. Множество нелинейностей выпуклой кусочно- 
линейной функции. Дейвис (ТНе 5её о! поп Цпеаг!- 
{у оГ а сопуех ресемизе-Ппеаг ГипсНоп. ПБау!$ 
Спапа|ег), Зспрёа МаШ., 1959, 24, № 3, 219—228 


(англ.) 
Для конечной совокупнэсти линейных функций {1 (х) 
строится вещественная функция  (х) = тах | (х), опре- 


1 
деленная на вещественном аффинном пространстве Е” 
При некоторых ограничениях Ё” распадается на -4 
выпуклых подмножеств А”, определенных условием 


Е(х) =} (х) для хеА’ . Объединение всех пересечений 
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АТПАт (размерность пересечения не выше (п—1)) яв- 


ляется совокупностью всех нелинейностей функции Я (Х 
Исследуется обратная проблема: существует ли выпуклая 
кусочно-линейная функция, совокупность нелинейностей 
которой есть наперед заданное объединение указанного 
вида; при каких условиях такая реализация единственно 
возможна. Приведены примеры. Отдельно рассмотрена 
возможность и единственность такой реализации для Ё*. 
А. А. Каплан 

11912. Об условиях одновременного максимума. Цак- 
каньини (5и!е соп@1210п! 41 таззипо зипиНапео. 

Тассарт!п: Ет1110), С!0огп. есоп. е апп. есоп., 

1958, 17, № 11-12, 565—594 (итал.) 

Находятся необходимые, а также достаточные усло- 
вия для существования одновременного максимума 
двух или трех функций от двух переменных. 

С. С. Кислицын 
11913. Существенно полный класс решающих функций 

для однородных процессов с двумя состояниями. Д и- 

веев Р. Х., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 

1957, вып. 20, 15—34 

Рассматриваются последовательные решающие функ- 
ции для однородного процесса с двумя состояниями и неиз- 
вестным параметром 4 в случае двух возможных реше- 
ний. Общая теория решающих функций (\а!4 А., 
З+аНзНса! 4ес151оп ипсНопз$, М№ем Уогк— Гоп4оп, \Пеу 
апа $опз$, 1950) применяется для описания существенно 
полного класса решающих функций для однородного 
процесса при следующих предположениях: а) функция 
‘убытка от принятия первого решения , (4) — неубы- 
вающая непрерывная функция д и У, (49) =0, 9< д; 
М, (4) > 0, 9> 4; 6) функция убытка от второго ре- 
шения №, (4) — невозрастающая непрерывная функция 4 
и №. (9) >0, 9<46; №, (9) =0, 9> 9%; в) априорная 
плотность распределения ф (4) ограничена. Определяет- 
ся класс А решающих правил следующим образом: ре- 
шающее правило #, зависящее от возможных результа- 


з п 
тов наблюдений только через и" =), _|%ь, принад- 


лежит А, коль скоро: 1) # определяет замкнутый ин- 
тервал М) (#) = [т‚„ (В, ть (#)]; 2) принимается реше- 
ние 4, если и, < т.п; принимается решение 4», 
если ил > ти; 4) принимается промежуточное решение, 
если тп < и, < т.п. Доказывается, что при уёловиях 
а), б) ив) и компактном в себе множестве априорных 
распределений А является существенно полным клас- 
сом. Доказывается также урезанность байесовских ре- 
шений по п. 

Примечание референта. Приведенные ре- 
зультаты опубликованы ранее в статье Михалевича В. С. 
(РЖМат, 1957, 8834) в более общих предположениях. 

И. Н. Коваленко 
11914. (О таблицах с заданными уровнями и пустыми 
клетками. Фреше (5: 1ез фа еацх доп! 1ез тагрез 

е{ 4ез сазез \у14е5 50пё 4оппбез. ЕгесНе# Мац- 

т1се), С. г. Аса@. эс1., 1959, 249, № 5, 592 (франц.) 

Сообщается о новом методе и излагается идея до- 
казательства некоторой леммы, имеющей применение в 
линейном программировании. Рассмотрим прямоугольную 
таблипу Т, разбитую на клетки. Выделим множество 
К клеток таблицы. В лемме формулируется условие, 
необходимое и достаточное для того, чтобы можно было 
расставить в клетках ТГ натуральные числа согласно 
следующим требованиям: |) в клетках из множества К 
должны стоять нули; 2) суммы чисел по каждой строке 
и каждому столбцу должны принимать заранее задан- 
ные значения. По словам автора, его метод дает также 
возможность практически решать указанную задачу 
расстановки чисел в клетках, Р. Ф. Матвеев 
в Применение линейного программирования к 

росу приближения кривой. Келли (Ап аррИса- 
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оп о! Нпеаг ргостатииие №0 сигуе ШИНпе. КеПеу 

Татез Е., У $0с. паи$г. апа Арр!. МаШ., 

1958, 6, № 1, 15—22 (англ.) 

Симплекс-метод Данцига используется для разыска- 
ния наилучшего равномерного полиномиального прибли- 
жения вещественной функции на конечном точечном о 
множестве. И. М. Андреева 
11916. О таблицах корреляции с заданными уровня- 

ми и границами. Фреше (Зиг 1[ез {а Меаих 4е соггё- 

]1а4юп 4оп{ 1ез тагрез е{ 4ез Богпез 501 4оппёез. 

(2 ра.) ЕгёсВе+ Мацг!се), Апп. Отщу. Гуоп, 

1958, А, № 21, 19—32 (франц.) 

Ч. [ см. РЖМат, 1960, 10667. 

Рассмотрим прямоугольную матрицу —Т={т}} 
((=1,49; /=1,г), где пу/ — натуральные числа. Сум- 


мы № = ры п; м, == вы т/ называются уровнями 


этой матрицы в М: = Ум, —=М). В статье об- 


суждаются вопросы о существовании и количестве ре- 
шений следующих задач: Задача |. Найти матрицу Т, 
уровни которой равняются заранее заданным натураль- 


ным числам М;, М, таким, что ь №: = УМ) ы Зада-. 


ча 2. Найти матрицу Т, уровни которой заранее заданы, 
и, кроме того, ее элементы пу) не должны превос- 
ходить некоторых границ 1;. Первая задача всегда 
разрешима, однако (за исключением тривиальных слу- 
чаев) решение не является единственным. Указан ме- 
тод нахождения всех решений этой задачи. Сформули- 
рованы необходимые условия разрешимости второй за- 
дачи и дана оценка ее решений „сверху“ и’ „снизу“. 
Для разобранного конкретного случая (число строк. 
матрицы равно двум) найдены необходимые и достаточ- 
ные условия разрешимости второй задачи и метод на- 
хождения всех ее решений. На другом примере пока- 
зано существенное различие в свойствах решений пер- 
вой и второй задачи. Р. Ф. Матвеев 
11917. Замечание о задаче Реньи. Хандском (А 

пофе оп а ргоМет о! Вёпу!. Нап@азсомтьЬ О. С.), 

Маруаг #14. аКад. Ма{. Кфа6 ни. Кб?1., 1959, 4, № 1, 

87—88 (англ.; рез. венг., русск.) 

Простое доказательство того известного результата, 
что в транспортной задаче с т пунктами производства 
и п пунктами потребления всегда существует опти- 
мальное решение с не более чем т - л — 1 видом пере- 
возок и что эту оценку нельзя улучшить. Из этого 
результата следует представимость обистохастических 
матриц в виде линейно выпуклой комбинации матриц. 
перестановок. И. В. Романовский 


11918. Задача из линейного программирования. Хай- 
мович (Ргоете 4е ргоргатаге ИтагА. На!то- 
у Са2. та{. $1 №2. 1959, А11, № 11, 682—683 

рум. 
Речь идет о транспортной задаче. 

11919. Линейное программирование и классическая 
теория производства. Кастильони (Ргоргапита- 
21юпе Ппеаге е {еоа с1аззса 4еПа ргодигюпе. Саз- 
{1211011 Р1еёго), Е1у. ицегпай. $61. есоп. е сот- 
тегс., 1957, 4, № 9, 854—865 (итал.) 

11920. Приложения линейного программирования в 
нефтяной промышленности. Гарвин, Крандалл, 
Джон, Спелман (АррИсаНопз о! |пеаг ргортат- 
пупа 1п {Фе ой шаизуу. Сагу1т У. \., Сгап- 
Ча11 Н. \/., Ховп 3. В., $ре!1 тап В. А.), Ма- 
пар. $<1., 1957, 3, № 4, 407—430 (англ.) 

11921. Два применения линейного программирования. 
в промышленности. Морнар, А дрианссес, 
Хиршберг (Пешх аррНсаНопз  шаизиеЙез 4е 1а 
ргортаттаНоп пбате. Могпага $., Адг!аепз- 
зеп$ а, НитвеНЬегя 0.), Зе Сопрг. ицегпай. 
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сие шпаизг. ёое, 1958. \о1. 2. Вгихе!ез, 
_ 822—823 (франц.) 

11922. Полная схема для вычисления всех прямых и 
косых эластичностей спроса в модели со многими сек- 
торами. Фриш (А сошр!е{йе эсНеше Гог сотрийпе 
а! атес{ ап@ сгоз$ Четапа е\аз с Нез ш а пю4е| ИН 
тапу зесфюг5. ЕгёзсВ Карпаг), Есопоте#ка, 1959, 
27, № 2, 177—196 (англ.) _ 

Дана функция общей полезности И\(х.,.. инт 
„бюджет“ рих, + рох, | +.. Нрих, =а. При заданных 
ценах ре и а равновесное состояние спроса определяет- 
ся „бюджетом“ и условиями и,/р, = и, /р» =...= ин/рл, 


(1959), 


где ик=оО0О/дхь. Тогда х;= $: (р, Рз, ..., Ри, а). 
Эластичность спроса по отношению к цене 
Е 94: (Р:,Рз, ..., Ри, а) РЬ 
# Эрь Фё (Ра, Р», ..., Ри, а) 


ИО рр. РЕ-1, Ре, ..., Ри фиксируются) называет- 


| 


ся прямой при {= А, косой — при #5. Дана схема 
для вычисления прямых и косых эластичностей спроса 


по отношению к цене с использованием „бюджетных“ 
ыы д (р рн а 
пропорций и эластичности Энгеля (Её = Рыба 


.., Ра фиксируются), ко- 


а 
-® фе (Ра, БР», ..., Ри›а)’ Р:, Рз, . 


торые, как правило, могут быть получены значитель- 
но проще. А. А. Каплан 
11923. Полезность распределения вероятностей, или 
распределение вероятностей полезностей. Данциг 
(ОШие Фипе 9157 иНюоп 4ез ргораБИИ6$ ои 413Н1- 
БиНоп 4ез ргораБШИёз 4ез шИИёз. Пап+и1е О. 
мап), Есопотё ше. Раг!$, СМЕ$, 1953. 235—241. О!5- 
си$5$. 242—244 (франц.) 
Рассматривается конечное множество Е всех эконо- 
мических благ х, которые можно приобрести. Вероят- 


‘ность приобретения произвольного блага х из Е можно 


считать компонентой вектора {1 в евклидовом простран- 
стве с размерностью, равной числу всех благ. Пусть 
А — множество всевозможных распределений. Если на 
множестве Д установлен определенный порядок „пред- 
почтения“, удовлетворяющий достаточно простым пра- 
вилам, то на множестве А определяется функция И 
такая, что И (в) = [и(х) ал (х), и(х) назызается по- 
‘лезностью блага, а 0 (в) — „полезностью“ распределе- 
ния и. О ии зависят от системы @ отношений поряд- 
ка предпочтения, который установлен на множестве 
распределений. Вводится также „истинная“ полезность 
‘или полезность а роз{ег1ог!, как случайная функция и 
определяются вероятности различных величин У (Х), 
которые она может иметь. Если р или р(9) — соответ- 
‘ствующая функция распределения, то и (х) = о(х)ас(х). 
з Э. А. Меркулова 


11924. Потребление в зависимости от реальных цен и 
дохода и теория выбора. Фуржо, Натаф (Сопзот- 
таНоп еп рг!х еЁ геуепи гёе!$ её {п6оге 4ез свах. 

— ВБоцгреаица Раг С., Ма{а{ А.), Есопотемчка, 

® 1959, 27, № 3, 329—354 (франц.) 

° Пусть имеется п товаров, цены которых соответ- 

ственно равны ру, рх, ..., Ри. Предполагается, что коли- 

чество 4 #-го товара, приобретаемого лицом, имеющим 
доход г, является функцией от и=г/Р и О РР 
тле Р=Р (р:.рз,..., Ри) — известная функция (индекс 
цен). В статье приводится ряд соображений в пользу 
того, чтобы считать 4 равными Кеё(и)/ или 


ЧК (м) Ар (0е) + 5 (шо, Ур, К м) = и; 
У" Ад =; У =. 


р: С. С. Кислицын 


где 


ь 


ЕЕ 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


11932 


11925. К понятию абстрактной экономики. Керуби- 
но (5и| сопсефо 41 есопоп!а азбгаНа. СВегив {по 
ба | уафоге), АН! Асса4. паг. [лпсе. Веп4. С1. $4. 
115., пай. е пафиг., 1959, 26, № 5, 654—661 (итал.) 
Простейшие сведения об экономической модели 

Леонтьева и системе уравнений реакции производства 

на изменение цен. Многочисленны ссылки на прежние 

работы автора (РЖМат, 1958, 8062; 1959, 5036, 6116; 

1960, 4358 и др.). С. С. Кислицын 

11926. —О линейном расширении экономики. Керуби- 
но (5иГезрапзопе-‘Ипеаге есопописа. С Веги Б {по 
бЗа|уа{оге), Веп4. таф. е аррИс., 1959, 18, № 1-2, 
140—156 (итал.) 

Описание моделей «расширяющейся» экономики Ней- 
мана и Леонтьева. С. С. Кислицын 
11927. Замечания по теории риска и кредита. Виль 

(Сопз!Чёгащопз$ зиг а +16оге 4и г!заце её ди сгёан. 

Ут е ..), Есопотё че. Раг1з, СМВ$, 1953, 231—233. 

01$си5$$., 233—234 (франц.) 


11928.  Народно-хозяйственная функция производства 
в динамическом рассмотрении. Штрейслер (Пе 
уоЖз\ спа Пере РгодиКНоп${ипКНоп ш  Чупапи- 


эсНег Вегас ипр. $ { ге! В |ег Ег!с В), 7. Мафюпа1- 

ОКоп., 1959, 19, № 1-2, 86—162 (нем.) 

11929. Основы позитивной теории выбора, включаю- 
щей риск с критикой постулатов и аксиом американ- 
ской школы. Алле (Арреп@се. Еопдетепё 4’ипе 
В6оге розШуе 4ез сПойх сотрогёапё ип г1заие её сг!- 
Наце 4ез роз!а{$ её ахотез 4е |’6со]!е атеёгсате. 
А1|а1$ М.), Есопоте ме. Раг1з, СМЕЮ$, 1953, 257— 
334 (франц.) 

11930. Централизация и децентрализация в экономи- 
ческих организациях. Маршак (Сепёга!хаоп ап@ 
десешга!12амоп ш есопопис огбапхаЙюп$. Маг- 
зспак Твотаз), Есопотейса, 1959, 27, № 3, 
399—430 (англ.) 

11931. Оптимальный поиск объектов, имеющих неиз- 
вестное время прибытия. Блакман, Прошан 
(Орёипит зеагсН Гог оБ]ес{$ Ваушя ипкпо\п агг!ха1 
{1тез. Васи тап Ме|зоп, Ргозсват ЕгапК), 
Орега{. Вез., 1959, 7, № 5, 625—638 (англ.) 

В область, разбитую на п зон, призывает пуассонов- 
ский поток объектов. Каждый из объектов с вероят- 
ностью ру, #=1,2,..., п, прячется в зону # и остает- 
ся в ней до момента обнаружения. В единицу времени 
зоны просматриваются © частотой [1. Время просмотра 
1-й зоны равно #&. Одним просмотром объект, находя- 
щийся в зоне #, обнаруживается с вероятностью Ра. 
Считаются заданными невозрастающие функции 22 (1) 
выигрыша от о ‚наружения объекта в {-й зоне спустя 
время 2 после его прибытия. Находятся оптимальные 


частоты просмотров зон в единицу времени {/;}, удов- 


п * 
летворяющие условию ри < 1, максимизирую- 
щие средний выигрыш за единицу времени Г 


е — (т+1). Е 
т 
г- У МИРУ 9 |, 
ПЕ — 


где С; — стоимость одного просмотра #-й зоны (пред- 
варительно доказывается, что оптимальный способ про- 
смотра одной зоны состоит в просмотре через равные 
промежутки времени). Полученное автором решение 
иногда предписывает просмотр нескольких зон одновре- 
менно, однако показывается, что при п -— со решение 
{2} свободно от „конфликтов пересечения“. Метод ил- 


люстрируется решением задач для частных функций 

7 (О о. и =-фа-и. Ю. Г. Епишин 

11932. Проблема целераспределения. Манн (ЛА {2г- 
ре!-азептепй рго ет. Маппе А|ап $5.), Орегай. 
Вез., 1958, 6, № 3, 346—351 (англ.) 


и (а - С: |, 
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11928 Теория вероятностей 1960 г- 


О ‘суждается упрощенная математическая модель 
распре -еления п целей по т орудиям. Предполагаются 
заданны 1и параметры: а; — важность цели, 1 <] <ли 
Р:; — вероятность поражения ]-й цели Г-м орудием, 
1 < <т Если хи — вероятность, с к торой ге ору- 
дие назначается для обстрела ]-й цели, то треоуется 
определить набор {х1/} минимизирующий 


п т 


У «ПП а -— рияр. (1) 
уе =1 


Автор вводит предположения, в результате которых 
р чо у 

выражение (1) приобретает вид РМ а;(1- рр 1 сум- 

мы выпуклых убывающих функций 0 < у; < т. В такой 


форм‹ задача решается при»енениел ›.етодов линей- 
ного програмирования (РЖМат, 1959, 29 7). 
Ю. Г. Елишин 


11933. Надежность самолетных конструкций при слу- 
чайных неполадках. Колман (КелаБ Му оЁ атсгаЙ 
зтис*игез шт гез1$те смапсе Тайиге. Со|етап 
ЗоНп .Х.)), Орега+. Вез., 1959, 7, № 5. 639- 645 (англ) 
Предполагается, что система подвержена действию 

стационарного гауссовского процесса возмущений Х Л, 
как результата сложения ряда случа/ных временных 
воздействий. Система выходит из строя, если возму- 
щение по модулю превышает некоторый заданный уро- 
сень х,. Используя известный регультат о среднем 
висле пересечений заданного уровня стационарным гаус- 
човским пооцессом, автор получает формулу от ут- 
ствия неполадок за время & 


Рь (В = схр {— [(па)-18, схр (— 2/22) ] {}, (1) 
где 03 [^^ Ф (6) 4%, с} = [Л е2Ф (г) 4, Ф(о)- 


спектральная плотность проц сса Х (А. Локазатель- 
ство некорректно. Формула (1) справедлива асимпто- 
тически при х, - 05. Ю. Г. Епимин 
11934. Анализ задачи уличного движения с точки зре- 

ния исследования операций. Чжоу Цзэ-Сунь 

(ОрегаНопа! аза!уз1$ о{ а {та с-Чупапие$  ргоШет. 

Српо\м Т$е-б ип), Орега+. Вез., 1958, 6, № 6, 827— 

834 (англ.)} 

Р2ссматрив"ется последовательность ссстоящая из 
п-- | движущихся элех.ентов, подчиненных уравненчям 
аиь (Е- А\/ а = Л {и (В — иь(Й} = 1,....п), где 
иь (В) — скорость элезентя А, А и Х^-— потожительные 
параметпы. По закону движения ц, ({) велущего элемен- 
таи иь(№ при О<2< Ас помощью использования 
преобразования Лапласа находится ре ение. Для сте- 
дующей прсстой задачи ис (1) = ш для Ё < 0, и, (1) =, 
0 << А таким решением является 


= 
ие И С =.) ыы 
пир А (п Г)! 
Х [шо (1 — *) — и] 4®, 
где у — целая часть от &/А, а 
т— (п-з)4А, #> (под 
ит (1+9) 1= © он ма 
В условиях этой задачи и при условии, что |. Чи < 
Чо |4 
<< и ^А<1, находится — асимпт‹ тическое выра- 
жение расстояния 4„_/ „({) между элементами п— 1 


ип: а „(1 - Чт—1, п (0) + [шо (<) — и] /Х при #-> ®. 
Примечание референта. Как можно пока- 


зать на примере, условие а | 4ио/ 4! | 4! < со недоста- 
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определяемая соотношением Шо (5) == [Шо (©5)/з] о ($), где. 
ио ($) = о е-5 из (#) 4Ё, имеет особенности с отрицлтель- 


ными действительными частями. Чтобы сохранить вы- 
воды и рассуждения автора, нужно дополнительно 


точно, чтобы утверждать, как делает автор, что Мо ($), | 
{ 
| 
| 

у 4и . 
предположить, что Ру». о < со при некотором =>0. | 


Выводы автора сохраняются, если к условиям, накла- 
дывземым в работе прибавить, что 4/4 > — с/Ё при 3 
#> 0 с некоторой постоянной с > 0. Б. А. Рогозин | 
11935. Экономичное распределение нагрузок суточного 
прафика для электростанций смешанной энергосисте- 
мы. Гробман Д. М., Смирнов Ю. И. Изв. _ 
АН СССР, Отд. техн. и энерг. и автоматика, 1959, 
№ 4, 49—58 
Дана математическая постанозка и геометрическая | 
интерпретащия следующей залачи: Для смешанной энер- 
госистемы найти такое распределение мощностей между 
станциями системы, чтобы суммарный расход топлива _ 
‘на теллостанциях был минимальным, при условии, что 
все потребутели будут удовлетворены, а каждая гидро- 
станция израсходует заданное количество волы. Метод 
решения заключается в последовательном исправлении 
реального режима с учетом, что нагрузки каждой стан-_ 
ции находятся в допустимых пределах. | 
По резюме авторов 
11936. Применение одного метода исследования опе- 
раций к некоторым  железнолорожным задачам. 
Бьянки (АорИсагюпе 41 ил шею 4о 41 глсегса оре- 
гайуа ад а[сипр ргоепи {егго\1аг!. В1апсВ1! Ма-_ 
г1!с), преспегла Теггом1ата, 1959, 14, № 10, 889—896 
(итал.; рез. франц., англ., нем.) . 
11937. (Нормализация) стандартизация как задача ре- 
шения. Ситтиг (Могтазайе 215 Без тезртоШеет. 
Зета .), З4аНэЁ. пее:. , 
(пол.; рез. англ.) | 
11938. Симпозиум: «Роль исследования операций во 
сельском хозяйстве» (Зутэозиит оп «ТНе го:е о{ оре- 
гаНопа] гезеагсн ш арисиНи-е»), Л. 41ап $06. Аяпс. 
З{аН$., 1958, 10, № 1-2, 67—72 (англ.) : 
11939. Современные тенденции в исследовании опера-. 
ций. Беван (Тгеп9$ ш оэегайопа! гезеагсй. Веуап о 
Копа! 4 \..), Орега{. Вез., 1958, 6 № 3, 441—447. 
(англ.) 
Краткий обзор созременного состояния, методюз, при-. 
менений и течденцтй развития исследования операций. 
в США и Великобритании. Отмечается, в частности, от. 
сутствие единодушия в определении предмета исследо-_ 
вания операций. А. А. Коэбул. 
11940. Обучение исследованию операций. Кендалл. 
(Тне  Чеаспае  оГ  озетаюпа|  гезезгсв. Кеп- 
4а11 М. &.), Орегаё Вез. Оицаг., 1958, 9, №4, 
265—278 (англ.) . . 
Обзор опыта прелолавания усследования операций в. 
Великобритании и действующих учебных пэограмм. о 
Высказаны некоторые предложения по улучшелию по-. 
становки преподавания; отмечается, в частности. недо- 
статок учебных пособий. А. А. Корбут. 
11941. Модель управления запасами для запасных ча- 
стей. Аппроксимации в случае переменного времени. 
доставки. Бекман (Ап шуеогу то4е! Гог гезам. 
раг{$ — АрогохипаНоп$ ш ФНе сазе о{ уайа Ме 4ей- 
уегу Яте. ВесКтапт Маг+1т .4.), Орегай. Вез., 
1959, 7, № 2, 256—958 (англ.) ; 
Рассматривается следующая модель управленля за- 
пасами. Предполагается, что спрос подчинен распреде- 
лению Пуассона, время выполнения заказа (время до- 
ставки) фиксировано или является случайной зеличи- 
ной с известным распределением. Заданы издержки на 
ь 


1959, 13, № 3, 339—394 
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хранение, пропорциональные времени хранения и объ- 
ему сохраняемого запаса, ф.ксированная стоимость за- 
каза и «штраф», пропорциональный объему неудовлетво- 
ренного спооса и длительности его неудовлетворения. 
Выведено и изучено разностное уравнение для мате- 
матического ожидания издержек процесса. А. А. Корбут 
11942 К. Введение в теорию игр (с примерами при- 
ложений из области экономики и социологии). Бур- 
гер (Еш типе ш @е ТВеойе 4ег $рее. МИ Ап\жеп- 
ЧипрзЬе!5р., 11$Ъез. ацз \\№1-45сВаИз'енге ипа $0210|о- 
2е. Вигрег Ема! 4. ВегШп, 4е Огиуег, 1959, 
169 $., 28—ОМ), Р{зев. МаНопаЪПорг., 1959, А, 
№ 42, 3146 (нем.) 
11943 К. —Метолы и модели исследования операций и 
› Математики в предпринимательстве. Кауфман (Меё- 
ФПоЧез её то4@ез Че |а геспегсНе ооёгаоппе!е, [ез 
° шафетачацез де Гепфгергзе. Кац! тапп Агпо | 4. 
°— Раш, Рипоа, 1959, 534 р., #1, 6800 №.), В!:юет. 
®°  РВгапсе, 1959, 148 № 43, 1098 (франц.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
- И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


11944. Воздействие случайных факторов в системах 
°— контроля. Бишоп (ТВе еНесф$ о! гап4от !асю-$ т 
_  сопго-зузет 4езеп. В15Бор А1Бег& В.) М№ $ 
° Бори, 1958, 30, № 4, 25—28 (англ.) 
Статья напйсана с целью подчеркнуть значение ста- 
_ тистических методов для анализа и синтеза различных 
° систем автоматического управления. Дается понятие о 
случайном процессе, о стационарности и эрподичности 
случайного процесса, решающей фувкции, средчеквад- 
_ ратичной ошибки. Подробно разъясняется понятие кор- 
реляционной функции и даются четыре способа ее прак- 
тического вычисления. В качестве примера применения 
_ корреляционной функции приводится пример отделения 
сигнала от некоррелированного с ним шума. 

. Р. Л. Добрушин 
_ 11945 О применимости формул математической ста- 
°  тистики при оценке результатов разведки. Гуд- 
° ков В. М., Научн. тр. Моск. горн. ин-та, 1959, сб. 25, 
_  3—30 
° Р>сслатриваются вопрссы применения методов млте ла- 

тической статистики (теории оцезск) для определения 
_ распределения содержания металлов в рудных место- 

_ рождениях. На оснозании обработки экспери .ентальных 
° данных делается вывод о тол, чт часто рудные место- 
_ рождения в статистическом с ‚ысле представляют с795ой 
_ различны статистические совэкутнссти. Вызодится фор- 
_ мула для оценки среднего содержлния метллля, учиты- 
’ вающ`я фазические осоЭенности и р”спрэстраненнэсть 
_ отдельных метлллов в разлячных рудных месторожде- 
; вы зызлемых кэнечно- 


_ 11946. Ошибки в .связи с процессами регулирования. 
— Джэксон, Фрёйнд, Хау (Е:тогз аззодае4 
° УИ ргосезз о! афшиз теги. Заскзоп /. Еама- 4, 
Е Егеипа В1!сва-4 А., Номе \!111ат' (.), Ум- 
_ опа Л $с., 1959. 10 № 1, 3—26 (англ.) 
| На прилере простейшего процессз регулирования ма- 
тематического ожидания по Сс .ещению среднего выдбо- 
рочного значения от стандарта анализирузтся вероят- 
ность регулировлния 1 =1 — В (3 — вероятнесть о:шиб- 
ки 2-го рода). Выделяются четыре вероятности, состав- 
ляющие 1:1 =, 1+1 21. “1 - вероятность 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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недостаточного регулирования, когда математическое 
ожидание продолж^ег слещаться от стандарта; у, —ве- 
роятность изуыточного регулирования, когда мате лати- 
ческое ожидание сиещ`ется к стандарту; у, — вероят- 
ность из ыточнэго регулирования, когдл мате длтическое 
ожидание с.ещлается от стандарта; 1, — вероятность 
регулирования в оши очноя направлении, когда сэеднее 
значение и мате ‚атическое ожидлние находятся в 
противоположных сторонлх от стандарт1. 1, и \, дают 
вероятности улуч.нения процессл регулирования, уз иуа— 
вероятнссти его ухустшения. Обсуждаются при .епы раз- 
личных контрольных проце уэ, для которых вес взеден- 
ных вероятностей 1: ({=1,2, 3,4) различен. Предла- 
гается для вычисления вероятностей +: использовать 
вычислительные ма.пины. В. С. Королюк 
11947. Аппроксимация автокорреляционной функции 
последовательностью затухающих косинусоидальных 
функций. Фрист, Браун (АрргохиптаНоп о! ашю- 
соггеайоп ипеНопз Бу а $е-1е$ о! датое созте ипс- 
1015. Ег!ез{ ДРауга Т., Вгомп КВоБе-{ (.), 
Р:ос. Маф. Еес#Ноп. СопЕ., \о:. 14. (СВ:саро, 11., 1958). 
СЫсаео, Ма. Е\ес4гоп. СопЁ., [пс 1959, 709—714 
‘англ.) 
Рассматривается вэз 1ожность разложения эвтокорре- 
ляцион.0: функции стациорарного процесся х(Ё): $ (^) = 


=х 0 х (1-Е =) по функцяям вида е-—® 11 соз иЗт, где а 
и В — произвольные константы, а п == 0, [,2,... Функ- 


ции е ^" со; п3< образуют заикчутую ортогочальную си- 
стему функций на интервале (0, =/З) огносительно веса 


52е?*". Систежу функций можно употребить для аппро- 


кси»ации ф (т) в интервале (0, /3): ф (^) =У” Але“ 
Х воз пд, где Ао == (9/5) [А () тат, Ав = (29/т)х 
х ре [$ (т) е*"] со$ Е34т, & =1,2,... Ввиду четности 


ф (т), интервал разложения можно расширить до (—к/В, 
п/3), вне этэго интервала разложение не сходигся к 
ф (=), но может быть сделано достаточно близким со- 
ответствующил.под5орол а и В. Тогда выражение для 


. и — [шт 
спектральной плотности С (%) = р ф (т) е 157 4х имеет 
вид (для конечного числа членов): 


М а а 
= [те ь 


В качестве прчиера, итлюстрирующего метод, берет- 
ся автокорреляционная функция вида 


а Я СН. 
(= |0, Кое 
яп (®/ ) 2 
АСВ 
И строится соответствующая аппроксимация. 


В. И. Бабкин 
11948. О некоторых способах обработки флюктуиру- 
ющих сигналов в двухканальных системах. Чер- 
няк Ю. Б., Радиотехн. и электроника, 1959, 4, № 12, 
1957—1976 р 
Критерий Неймана—Пирсона, применяемый для про- 
верки гипотезы о наличии сигнала на фоне помех при 
‘наблюдении двумерного случайного вектора 5= (5, 52), 
сразнизается при некоторых простых предлоложениях 
относительно распределения сигнала и помех с тремя 
другими критериями, которые являются более удобными 
для технического осуществления. В. Ф. Писаренкс 
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11949. Заметки о технике коррекции ошибок. 1. Эффек- 
тивность кодов с коррекцией одиночной ошибки при 
постоянной скорости передачи Дутка (№4е5 о! 
еггог-соггесИпе фесбг!диез. 1. Есепсу о! зпе-еггог- 
соггесИпе содез \НЬ а сопзфат{ ЫЁ гае о{ тапзпиз- 
5юп. Ои4Ка Ласаце$), КВ. С. А. Кеу., 1958, 19, 
№ 4, 628—641 (англ.) 

Рассматривается обычная схема передачи корректи- 
рующего кода по каналу с помехами. Сравниваются 
вероятности ошибок при передаче с применением кор- 
рекции и без нее. Выведены соотношения для вероят- 
ности помехи, определяющие выгодность применения 
коррекции. Пусть п-— размерность кода, А — число 
коррекционных символов, р — вероятность единичной 
ошибки, ро — вероятность хотя бы одной ошибки при 
передаче без коррекции, р, — вероятность того же со- 
бытия при применении коррекции. Тогда р, < Ро, когда 
О<р<1!-о, 1/2 <я<п(Е-1)/Е(п- 1). Работа 
иллюстрирована таблицами и графиками. 
Л. Я. Савельев 
11950. Основные соотношения при ‚интегрировании и 

фильтрации сигнала и флюктуационной помехи в трак- 

тах радиоприемного устройства. Теплов Н. Л., 

Сб. тр. Научно-техн. 0-во радиотехн. и электросвязи 

‘им. А. С. Попова, 1958, вып. 2, 35—55 

Вычисляется, как меняется отношение интенсивностей 
сигнала и шума при их. осреднении по времени; пока- 
зывается, что при некоторых условиях это отношение 
может быть увеличено. Ю. А. Розанов 
11951. Оптимальный фильтр для обнаружения импульс- 

ного сигнала в шуме. Хипс (Оритит ИМег ласИоп$ 

Чог Ше ЧеесНоп оЁ риу]зе4 61а! ш  по1е. 

Неар$ Н. $5.), Сапаа. У. Рвуз., 1958, 36, № 6, 

692—-703 (англ.) 

В заметке, написанной на принятом в физике уровне 
строгости, решается задача по отысканию переходной 
функции линейного фильтра, максимизирующей отноше- 
ние средней интенсивности сигнала на выходе к уров- 
ню шума. Для некоторых случаев приводятся таблицы 
этого отношения в зависимости от параметров сигнала 
и шума. Ю. А. Розанов 
11952.  Приближенный расчет и моделирование накоп- 

ления шумов в радиорелейных линиях связи. Синд- 

лер Ю. Б., Сб. тр. Научно-техн. о-во радиотехн. и 

электросвязи им. А. С. Попова, 1958, вып. 2, 227—255 

Для достаточно больших значений аргумента х дают- 
ся оценки законов распределения Р„(х) сумм большого 
числа п независимых случайных величин, а также слу- 
чайных величин, образующих простую однородную цепь 
Маркова. Например, если слагаемые независимы, оди- 
наково распределены и их распределение притягивается 


к устойчивому распределению с параметром а, то при 
больших значениях х 

= (пе), если а< 1, 

1 — (пс/(х — спшп)), если а =1, 


Е ^ 
> 1 (исх — (аи 8) |"), если 1 ао, 


1 — (пс/[х — (п- 1)а]°), еслиа> 2 


(а — математическое ожидание отдельного слагаемого, 
с — параметр). Результаты применяются для оценки за- 
кона распределения мощности шума в телефонном кана- 
ле на выходе радиорелейной линии связи. Разработан 
метод моделирования указанной задачи на цифровых 
вычислительных машинах. А. А. Темпельман 


11953.  Абстрактная теория кодирования поисков. Ма- 


лони (АБз{гасЁ {Пеогу о{ гефчеуа! софте. Ма|опе у 
С11Тога.), Ргерги$ рарегз |и{етпа*. Соп!. Зс1епф. 


Теория вероятностей 


1960 г. 


'В математической форме описывается проблема биб- 
лиографического поиска нужной литературы; автор ука- 
зывает на некоторую аналогию с теорией информации. 

А. А. Темпельман: 
11954. Некоторые применения отрицательно биномиаль- 
ного и других распределений для изучения болезней.. 

Герленд (5$оте аррИсаНюпз$ о{ е певаНуе Ыто- 

пиа| ап офег сотйарлои$ 913 1БиНоп$. @цг1апа 

Лопп), Атег. 3., РиБИес НеаЙЬ, 1959, 49, № 10, 

1388—1399 (англ.) 

Отмечается, что для изучения некоторых болезней в 
медицине (или в биологических исследованиях) могут 
быть успешно применены дискретные ‘распределения 
(биномиальное, Пуассона, отрицательно биномиальное). 
Особо подчеркивается, что некоторые математические 
модели болезней естественно приводят к отрицательно 
биномиальному распределению ‘или его ‘`обобщениям. 
Рассматриваются методы статистических оценок неизве- 
стных параметров. П. А. Строганов 
11955. О состоянии относительной устойчивости насе-. 

ления. Туллен (ОЪег 4еп г@аНуеп Веваггипре$2и- 

зфапа ешег ВеубКегипр. ТНи!]еп Ре{ег), М. 

\Уегеп. зсб\уе!2. Уегэ1спегипезта{ПетайкКег, 1958, 58, 

№2, 177—196 (нем.) 

Если в открытой группе населения остается неизмен- 
ным общее число индивидуумов и их распределение: 
по возрасту, то говорят, что эта группа находится в 
состоянии ‘устойчивости или стационарна. Если же об- 
щее число членов группы может меняться, но распре- 
деление по возрасту остается неизменным, то группа 
называется относительно стационарной или находящей- 
ся в состоянии относительной устойчивости. Если число. 
индивидуумов в эруппе возрастает или ‘убывает по 
экспоненциальному закону, то группа населения назы- 
вается стабильной. Изучаются относительно устойчивые. 
группы населения. В частности, доказывается следу- 
ющее предложение. 

Теорема 1. Группа населения стабильна тогда и 
только тогда, когда функция пополнения имеет неизмен- 
ную во времени возрастную структуру и постоянную нор- 
му роста, равную норме роста всей группы. 

Далее указываются условия стабильности группы на- 
селения, находящейся в состоянии относительной устой- 
ЧИВОСТИ. Б. Н. Гартштейн 
11956. Проблемы вероятности и решения. связанные с 

внезапным подъемом воды в море. Енсен (РгоЫЕв- 

тез 4е ргофаБИё её Ч6с1$юп еп соппехюп ауес [е$ 
пар 4е тагёе. Лепзеп Агпе), Са|си|! ргофаБИИ&$. 

е{ аррИс. Раг!з, СМЕ$, 1959, 89—100. П1$сизз., 101 

\(франц.) 3 

При некоторых предположениях относительно числа 
бурь и силы ветра изучается распределение вероятно- 
сти максимального подъема уровня воды моря за ка- 
кой-то промежуток времени на побережье. Обсуждают- 
ся проблемы, которые возникают при принятии решения 
относительно высоты дамб. П. А. Строганов 


11957. Теоретические модели выбора стратегии: 
бильное поведение в случае двух исходов. Сигел 
`(Тпеогейса! то4е!$ оЁ спойсе ап э4гаёеру  Бевам!ог: 
З{ае з{а{е Бевау!ог ш {пе {\мо-сНоке ипсеаш оишсо- 
те зНиаНоп. $1ере! $:4пеу), Рэуспоте Ка, 1959, 
24, №4, 303—316 (англ.) 
Обсуждается выбор оптимальной процедуры при пред- 

сказывании исхода в последовательности испытаний 

Бернулли. Рассматриваются три модели. Пусть п — 

вероятность более частого события; 

выбора более частого события; а, В, с — некоторые по- 
стоянные, которым в каждой модели приписывается 
определенный смысл. Выбор стратегии определяется 


р — доля случаев. 


ста- 


Тюгта{. (\Уазнте{от, О. С., 1958) Маз поп, — выбо 
,. „ . ЗВ! , ром р, для которого указываются границы, в зави- 
ИН Аса4. $с1—Ма+. Юез. СоипсИ, 1958, симости от значений т, О с. Модель И: а — выигрыш _ 
(англ.) при правильном предсказании исхода с большей вероят- 
— 142 — 


тт 6т. 
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ностью, Б — выигрыш при правильном предсказании 
исхода с меньшей вероятностью, с — выигрыш при не- 
правильном предсказании. Положим а=а/с, В = /с. 
Тогда: р=1, если В < (ка — ПАГ =), ТЪрыт, 
А ны 
ли в = [та (жж —т), р<т, если па — 
— (2= —1)]/(-— т). ее а 
Приводятся результаты экспериментов, выполненных 
в соответствии с рассмотренными моделями. Библ. 
22 назв. Л. Я. Савельев 


Геометрия 


11963. 


11958. Эволюция распределения аддитивных величин в 
статистической механике. О ническу (ЕуоиНа гераг- 
Че! тагыпМог  ааНе а!  шесапеер заНзсе. 
Оп1сезсц О0.), Веу. Отих. «С. 1. Рагроп» $1 РоН- 
ф4ейп. Висигез. Зег. $41{. пашг., 1955, № 6-7, 31—34 
(рум.; рез. русск., франц.) 


См. также: 11266, 11413, 11762, 11763, 11784, 12189. 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


11959 К. Цицейка и его роль в развитии дифферен- 
циальной геометрии. Георгиу (Сеотое ТЦеса $1 го- 
1] заи т 4егуоНагеа реотее аЙегепнаю. С веог- 
&В1и СВ. ТВ.), ГисгагИе сопз{ 84. веот. Чегеп+. 1955. 

‚ Титизоага Аса@. КРК., 1956, 55—62 (рум.) 

11960. Дифференциальная геометрия в целом в физи- 
ческих измерениях. Грабьель (@еоте{га аПегепс!а] 
Лора! еп 1а5 ше@юк1опез Из1саз. агаЬ:е! Ее4ет]- 
со), Кеу. Опюбп ша. агоеп+. у Азос. Из. агреп., 1955, 
17, 69—71 (исп.) 

Автор отмечает, что теория тензоров от множеств, 
развитая им (Тепзог, 1960, 10, № 1, 1—20), находится в 
таком же отношении к обычному тензорному исчисле- 
нию, в каком принятые в физике приемы приближенных 
измерений находятся к математическим идеализациям. 
Приводятся некоторые рассуждения, подкрепляющие эту 
‘точку зрения. А. Л. Онищик 
Метод решения линейных дифференциальных 

уравнений второго порядка с переменными коэффи- 

циентами. Утияма (А ше о о! зо]аНоп оЁ Ппеаг 
рагыа1 аИ!егепНа| едиа#опз$ ©о{ Ве зесоп@ ог4ег %ИВ 

ТипсНоп сое кет. ОсН!уата Мог! ипе), 

Ргос. Ларап Асад., 1959, 35, № 7, 316—320 (англ.) 

Рассматриваются линейные дифференциальные урав- 
нения второго порядка с переменными коэффициентами, 
с числом независимых переменных, большим двух, сле- 
дующего вида: 


д? д 
в) дуг + 9 дд + сди = К. (0 


Применяя аффинное преобразование, предложенное Та- 
касу, автор сводит уравнение (1) к уравнению второго 
порядка, в котором коэффициенты, стоящие при вторых 
производных, постоянные 


ди ЕЕ ыы 
1 дЕЁ д! +5) дЕ! с (и= Р (Е) (= =... (2) 
Изложим вкратце преобразование Такасу. Пусть 


(х/) ((=1,2,..., п) — параллельные" координаты в аф- 


_ финном пространстве А” и дано а (х) 4хт 
(т,....В,... = 1,9,...,п), тих) 1320. Зная ши (я), 
введем 9, соотношением ой ее =. р о, 6/=% и за- 

# р деЁ да , до? 

_ дадим А,,== 9, дв = А ду Геодезические кфи- 


1 
вые хР = хР(Ё) второго рода, соответствующие ®«„(х), 


_ определяются так: 


2х’ г ах" ахЕ 


а «Е в: 
Ав щ % =’, 


4 ахв ахЕ\ 


а! 1 ее р 
ве Ч 4): (3) 


ара = “ч\ав + 


де! ( 1 
Из (3) получается «+= (а! = сопз!), ЕЁ == \ = 


—=а(-Н С! (С! = соп$!). (Е!) называются геодезически- 
ми параллельными координатами второго рода, соот- 


ветствующими ©, (х). 
Далее устанавливается, что 


& = ат (х)хт +4 (а, = с01п$(), О: е/ (х). (4) 


Исходя из соотношения 452 = вр} 4хй ах! = ой 1, 
217 = ©! о, и применяя преобразование (4), автор сво- 
дит уравнение (1) к виду (2), при этом требуется что- 


бы 124 (х) 1520, &ИЕС.. В. С. Жгенти 
11962. — Линейные системы прямых подобий в плоскости. 
Бартош, Вышин (Тлпеагп? зои${ауу рЕйпусв ро- 
‚ аоБпозИ у гоушё. Ваг*о$ Рауе|, УуЗ1т Тап), 
Сазор. рёзбо\у. та+., 1959, 84, № 2, 129—139 
рез. русск., франц.) 
Пусть в евклидовой плоскости задано п точек В, 
В,,...,Впи п прямых ри,рь,...,Ри. Линейной системой 


— 
прямых подобий у авторы называют множество всех 
п 


таких прямых подобий, из которых каждое переводит 
точки В,,В.,...,Вли В точки, лежащие по очереди на 
прямых р,,р»,...,Ри. Подробно исследован случай й. 


Множеством 2. (7), где й—какая-то точка плоскости, 
>) 


является или вся плоскость или прямая, в последнем 
случае точка 2 называется особой. Множества осо ых 
точек подробно изучаются. Опираясь‘на свойства систем 


5% ‚ автор намечает путь к изучению систем У, И ДЛЯ 
2 


п=Зип=4 приводит несколько примеров. Одним из 
них является решение известной задачи (с использова- 
нием полученных результатов): построить квадрат, вер- 
шины которого лежат на заданных прямых. 0. Мадеп!К 


(чешск. ; 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


11963. Завершение и погружение решения Шварцшиль- 
да. Фрон са аль (Сошр!еюп ап@ етБедатя оГ те 
Зен\гага$сЬИЯ зо оп. Его в Ча ие Ру Кех, 
1959, 116, № 3, 778—781 (англ. 
Рассматривается многообразие 5, включающее в се- 

бя многообразие У4 с линейным элементом Шварцшильда 


1 и 1 —1 , 
458 — (1 Е. - 4 — (1 = >) 4г? — г? (492-- $1020 4 9*). 
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11964 Гесметрия 1960 г. 


Во всем 5; гравитационное поле нестационарн», но при 
г>| может быть сделано сколь угодно близкил к ста- 
ционарно..у. С. Г. Кислицын 
11964. —О представлении минимума суммы квадратов в 
одной геодезической проблеме приложения. Никкуль 
(ОЪег Че Рагз{еПипр 4ег К!етз{еп Оцадга{зитте т 
епет сеоа“зсВеп Е1праззипазр:оМет. М1ски! К. 
Соттеп. рнуз.-та{В. $0с. зс1епё. Гепи!са, 1959, 23, 
№6, 105., Ш.) (нем.) 
На пл`скости расслатриваются две системы точек 


М,,Мь,.....Мьи М., ой Обозначим расстояние 
между точками М и М; через Ду и расслотрим вели- 


ап 2 :- 
чину = 14 . Ищется минимальное значение этой 
т 


величины. Рассмотренная задача имеет приложения в 
геодезии. А. С. Феденко 
11965. Расчет обтекания решетки профилей с тонкими 
сильно изогнутыми профилями. Полашек (\Ууробе{ 
оеёкап! 1срайКсуусн т! $ 1епкут! зИпё ргоппШупи 

ргоШу. Ро1азеК Лаг), АрИКасе та, 1958, 3, № 5, 

325—347 (чешск., рез. русск., нем.) : 

Изложен метод расчета потенциального обтекания 
плоских решеток из тонких произвольно изогнутых про- 
филей. По анало:ии с теорией крыла Бирнбаума- 
Глауэрта профиль решетки заменяется непрерывным 
распределением вихрей. Обтекание профиля в решетке 
рассМатривается как обтекание единичного профиля в 
неолнородном потоке, причем неоднородность (индуци- 
рованная скорость) вызвана остальными профилями ре- 
шетки. Автор использует результаты своей работы 
(РЖМех, 1960. 350) с тонком профиле в неоднородном 

° потоке. При рассмотрении поля вблизи фиксированного 
профиля все остальные профили аппроксимируются ду- 
гами окружности. С помощею разложения в тригономет- 
фрические ряды задача сводится к системе алгебраических 
линейных неоднородных уравнений. Метод пригоден для 
решения как прямой залачи (отыскание геометрических 
параметров решетки по аэродинамическим), так и обрат- 
ной. Метод охватывает все применяемые значения отно- 
сительных шагов, узлов и изогнутостей решетки. 

Ф. И. Федоров 
11966. — Тензорный анализ конечных вращений. 

Ч. 1. Тензор положения преобразований и приложения 

к авиационным маневрам. Бейтман (Тепзог апа|у$1$ 

0! ИлЦе гофаНопз. Раг# 1. РозИюп{епзог фгапз!огта- 

{опз, ап@ аррИса#Чоп$ №0 айсга! тапоецугез. ВаЁ{е- 

татЕ. Н.), АнсгаЙ Епопрв, 1958, 30, № 351, 1260—130 

(англ.) 

Исходя из того, что ориентация жесткого тела в 
трехмерном евклидовом пространстве может быть ^пре- 
делена положением трех фиксированных осей, а всякое 
вращение может быть задано некоторой трехмерной 
матрицей, автор вводит три ортогональных единичных 
вектора, отвечающих трем направлениял (1 — прямо 
вперед, 2 — бокового правого борта и 3 — вертикально 
вниз) и совокупность трех осей определяет как „течзор“ 
положения Х жесткого тела. Если серии различных 
положений тела сопоставить „тензоры“ положений 
Х.,Х,,...,Хи, а операторы врэщений, осуществляющих 
переход из одного положения в другое, озозначить со- 
ответственно через Т.,...,Т», то Х,=Т,Хо, Х›=Т,Х ‚= 
=Т.Т,Хо и, следовательно, пользуясь матричным ис- 
числением, окончательное положение можно определить 
через первоначальное без подсчета координат преды- 
дущего про лежуточного. Это позволяет автору, в мат- 
ричной форме; изучать последовятельность авиацчон- 
ных маневров, состоящих из к ‘`мбинации, например, вра- 
щений и килевой качки или более сложных ко ибина- 
ций, или изучать варизцию размаха при движении кры- 
ла самолета в маневре около неподвижной оси или 
вопрос о направлении вращения осей между двумя спе- 


циальными положениями. Так, если при переходе Хок. 
Х, вертикальные оси инваризнтны, то Х, = ТОХу, 


Хх: созу пт 0 хо 
у: || =||- ЯП с0$1 0|. 90|, 
2, 0 0 1 20 

аа @ = 605. 
т. е. То = |-5 с 0], 


оо 1 ЗЕЕ, | 

ь 

и всякая из указанных выше задач позволяет, в силу 
этого, фор..уларовку в матричной фэрае. На этол пути 
расс.атривяются задачи: определения напразления осей. 
через угол вращения, колбинация вращения и килевой 
качки, комбинация вращений. А. 3. Петров 
11967. Геометрия зубчатых зацеплений. Перес (]пуо-_ 
ЦИе реаг реотегу. Регез$ М. $. С.), Аиз{га|. 3. Арр!.. 
5с1., 1959, 10, № 1, 25—44 (англ.) 
Статья является прэдолжениел работы того же авто- | 
ра (РЖМат, 1956, 324), посвященной гео .етрии вин-. 
товых зубчатых передач. В настоящей сгатье рассмат- 
риваются всевэзаожные виды зу)чатых передач. Рас- 
сматриваются также случаи внутреннего и вне-ннего 
зацеплений. Для каждой из трех поверхчостеи, обра- 
зующих зу), устанавливается соответствующее уравне-. 
ние в векторной форме. Эти три уравнения потом соеди-. 
няются в одно общее уравнение. На основании этого. 
уравтения выводятся зависимости между основными эле- | 
ментами зубчатого колеса. В заключительной части. 
статьи определяются различные параметры, необходимые. 
для.Сыстрого и удобного построения профиля зуба по его. 
оснозным раз..ерам. Б. У. Британ. 
11968 К. Курс кинематики Т. 1. Кинематика точки и 
твердого тела. Сложное движение. Гарнье (Соигз. 
4е стетадие. Т. 1. Стётайдие Чи рой её ди зоНае. 
Сотрозюп 4ез тоцуетеп{з. Зе &4.. геу. её аирт. 
Чагп1ег. Кепё Рагз, СашШег—УШаг:з, 1954, 
[Х, 244 р., 4000 1т.) (франи.) 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ | 


11969. Сопоставление элементарно геометрических ме- 
тодов на одном примере. Гёц (Серепие:{еПипе ее- 
теп{агвеотегзсвег Ме!о4еп ап епет Ве: ре. 
СОЕ2 \.), Ма. ип4 пашгу1$$. Оп4егт., 1959, 12, №5, 
222—225 (нем.) | 
Рассматриваются три доказательства известной теоре- 

мы: центры квадратов, построенных на сторонах любо- 

го четырехугольника (все наружу или все внутрь), обра- 
зуют четырехугольник с равными взаимно перпендику- 
лярными диагоналями. В первом доказательстве исполь- 
зуются соображения кинематического характера, второе 
доказательство — в «евклидовом сгиле» с испол; зова- 
нием конгруэнтных треугольников и, наконец, третье до- 
казателество — векгорное П. Г. Колобов 

11970. Замечания к теории геометрических построений. 
Текше К., Матем. просвещение, вып. 4 1959 
197—204 . 
Рассматривается литература, посвященная ^ построе- 

ниям линейкой и циркулем постоянного раствора. При- 

водятся дополнительные условия, при которых возможно 
одной линейкой найти центр окружности. Продолжены 
исследования об отыскании центра окружности одной 
линейкой при некоторых новых дополнительных усло- 
виях. Исследования основаны на элементарных фактах 

проективной геометрии. 1 
Используя известные построения, производимые одной 

линеикой, автор доказывает следующую теорему, имею- 

щую для дальнейших построений фундаментальное зна- 
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чение. «Если начерчена дуга Р.Р› окружности и указана 
ее середина А, то можно одной линейкой построить се- 
редину О хорды этой дуги и точку В окружности, диа- 
метрально противоположную точке А». На основании до- 
казаннои теоремы автору удается решить следующие 
задачи: Даны дуга Р.Р» окружности, середина Д этой 
дуги н еще одна точка Е окружности такая, что дуга АЕ 
равна 45°, 60° или 90°. Требуется построить одной ли- 
ненкой центр окружности. Далее решаются еще три за- 
дачи, из которых упомянем следующую: дана сколь 
угодно малая дуга Р.Р. окружности и ее середина А. 
Пользуясь только линейкой, построить центр окружности, 
если косинус (или синус) центрального угла, опирающе- 
гося на половину данной дуги, известное рациональное 
число. 

Автор обобщает результаты Кауэра (Ш. Сацег) и 
Янагихары (К. Уапастага), связанные с построением 
центров двух пересекающихся окружностей. В заключе- 
ние показана возможность построения центра окруж- 
ности с помощью линейки и эталона, если известна 
сколь угодно малая дуга этой окружности. Полученные 
результаты значительно превосходят результаты Облата 
{ОБа в К., Аба с. Ма\{Н. $хереа, 1951, 14, 101-102). 

Примечание референта: При доказательстве 
основной теоремы для построения прямой ОО, дается 
ссылка на построение (1), применелие которого, при 
имеющихся данных, непонятно. С. И. Зетель 


11971. Установив, отметь это. Невилл (\\Неп Гоцпа, 
таке а по{е о{. Меу!!|е Е. Н.), Ма. Саг., 1959, 
43, № 345, 187—188 (англ.) 

Для любого треугольника справедлива формула 

в с0$ & = К {г. Дается геометрическое до- 


казательство этой формулы сначала для случая остро- 
угольного треугольника, затем и в случае тупоугольно- 
го треугольника. В последнем случае длины отрезков 
определяются не только по величине, но и по знаку. 
Далее приводится кубическое уравнение, корнями ко-- 
торого являются а, 6, с (длины сторон треугольника). 
Коэффициенты этого уравнения записываются через ра- 
диусы вписанного и описанного кругов и полуперниметр 
треугольника. Приводятся формулы для выражения 
симметрических функций от а, В, с через К, г и р. 

В. А. Иглицкая 
четырехугольника. —Фосс 
Ра 5 №: №,.), 


11972. Центр тяжести 
(Сепше о{ огауЦЙу оЁ а диадгИаега|. 
Ма. Са2., 1959, 43, № 343, 46 (англ.) 

11973. О некоторых геометрических преобразованиях. 
Ионеску-Бужор (Азирга ипог ЧтапзюгтаАт1 ео- 
шее. Гопезси-Витог С.), Са2. та. $ И2., 1959, 
В 10, №4, 206—213 (рум.) 
Рассматриваются некоторые 

образования и доказывается: 
1) Пусть заданы в плоскости гомотетия Н(О,Е) и 

перспективно-аффинное преобразование а с осью с, про- 

ходящей через центр гомотетии О, направлением А и 

отношением / (расстояний двух соответствующих точек 

от с); если при этом точка М, соответствует точке М 

в произведении преобразований а.Н, то прямая с делит 

отрезок ММ, в отношении ^/#, или же параллельна 


частные аффинные пре- 


ММ:. 

Следствие. В частном случае, когда а является 
симметрией относительно с, то =1; случай с | ММ, 
соответствует значению р=—1|, т. е., когда гомотетия 


становится симметрией относительно центра О. 

2) Пусть заданы в илоскости гомотетия Н(О,®) и сим- 
метрия $ относительно прямой с, проходящей через 
точку О. Пусть точка М преобразуется в точки 


о ОИ, (1) 
ири преобразованиях 
О О Ре (2) 
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тогда точки ряда (1) четного индекса лежат все на пря- 
мой ОМ, а точки нечетного индекса лежат на прямой, 
симметричной с ОМ относительно с. 

3) В условиях предыдущего предложения перспек- 
тивно-аффинное преобразование с осью с, направлением 
ММ, и отношением 1/Ё преобразует ряд точек М,, 


М,,...,М.р,..в ряд точек М,,М:,...„Мьрлт»... Если же 
за направление а выбрать М,М,, то точки М,,М.,... 
...,Мр-1»... преобразуются соответственно в точки 
М», Ма,...,М.ьр,... 


4) Пусть даны гомотетия Н(О,Ё) и симметрия $ отно- 
сительно оси с, не проходящей через центр гомотетии 
и пусть (1) — ряд точек, полученных от преобразо- 
ваний (2); тогда коллинеарны как все точки (1) четно- 
го индекса, так и все точки того же ряда нечетного 
индекса. Аналогичное предложение имеет место для 
пространства, если вместо симметрии относительно 
прямой рассматривать симметрию относительно плос- 
кости, не проходящей через центр О данной гомотетии Н. 

Г. И. Глейзер 
11974. Уравнение изогональной инверсии. До (Едиаюоп 

Че Гпуег1оп 13000па|е. Резих К.), МаШез1з, 1958, 

67, № 4-6, 151—152 (франц.) 

В предыдущей работе (РЖМат, 1959, 6219) автор 
устанавливает между аффиксами 2 и 2’ двух точек, изо- 
гональных в треугольнике РОЮ, вписанном в круг цент- 
ра 8 и радиуса р, отнесенного к прямоугольной системе 
координат на плоскости Гаусса, следующую связь: 


22” (а 2” рей (24 2) РР, (1) 
где хи } — аффиксы 9 и фокуса конического сечения, 


вписанного в РОЮ и 0—=(0х, 9Р) 4 (0х, 90) + 


+ (Ох, ЭЮ). В настоящей заметке автор преобразует 
уравнение {1), вводя аффиксы ‹„ центра круга Эйлера 
8, для треугольника РОК, и получаег форму этого 


уравнения, которая имеет связь с теоремой Вейля — 
Айара (\МеШ — Ауаг): 
7 ые Е. г 
(2 — @) (2’ — [< = рей? |4 Я — Ем 


Если через 2 и 2’ обозначить точки аффиксов 2 и 2’ и 
М — середина 22’, то из (1) получим: | 97.9” | = 


‘=20 | 85М | и, кроме того, угол: (Ох, 92) + (Ох, 97’) + 


+ (Ох, М9.) (тод 2=) не зависит от точек 2, 2’ и ра- 
вен углу @, образованному с Ох осью средней ориента- 
ции РОРЮ. В авы 

Отсюда следствие: векторы 9й, 87’ и вектор, рав- 


ный МО», по отнесенной к точке 9, пересекают круг 
(9, р) в вершинах треугольника, ортополярного тре- 
угольнику РОЮ. ‚ С. К. Шакулова 
11975. °О множестве точек окружности, находящихся 
на рациональном расстоянии. Серпинский ($1г [ез 
епзетЬ]ез 4е ро1п#5 аих 41${апсез гайоппеЙез $1:ие$ зиг 

ип сете, Зрегр1из кт №/.), ем. Мав., 1959, 14, 

№2, 25—2т (франц.) 

Доказызаются следующие утверждения: если /? рацио- 
нально. то на скружности радлуса г существует плотное 
множество таких точек, что расстояние межлу любой 
парой точек этого множества рационально; на плоско- 
сти можно определить конечное число точек, из кото- 
рых никакие три не лежат на одной прямой и таких, 
что расстояние между любыми двумя сесть целое число. 


Р. С. Гутер 

АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
11976. Эллиптическая парабола и некоторые связан- 
ные с ней кривые. Беляев (Елпгичка парабола 1 


— 14 — 


11977 


деяк] зв’язан! з нею крив!. Беляев М. Г.), Наук. 
зап. Черн!вецьк. ун-т, 1955, 12, 3—12 (укр. рез. русск.) 
Эллиптическая парабола на карте Бельтрами может 
быть представлена уравнением 4х?/а? -- 4 (у — т) —= 1 


При этом всегда а < у2. (Для а= у? парабола ста- 
новится предельной линией). Если Р, — точка касания 
параболы с кругом Бельтрами, а Р, — ее фокус (точка 
пересечения двух мнимых абсолютных касательных к 
ней), Р — произвольная точка параболы, то, как показы- 
вает автор, отрезки Р.Р и Е.Р образуют равные углы 
(в геометрии Лобачевского) с касательной к параболе 
в точке Р. Находится формула, определяющая дугу па- 
раболы от вершины до произвольной точки. Показы- 
вается, что подерой параболы относительно ее вершины 
является евклидова кардиоида с особой точкой в этой 
вершине. Подерой параболы относительно фокуса яв- 
ляется некоторая кривая четвертого порядка. Находится 
кривая, которую описывает фокус параболы при качении 
параболы вдоль оси ох (рулетта). Н. И. Кованцов 
11977. Три гиперболы, ассоциированные с треугольни- 

ком. Корт (ТЬгее пурего!аз аззосла{е4 %ИВ а 1г!1апо- 

1е. СоцгЁ М. А.), Ашег. Ма. Могу, 1957, 64, 

(№ 4, 241—247 (англ.) 

В треугольнике АВС проводятся средние линии А’В”, 
В’С’, С’А’ и строится треугольник А”В”С”, стороны 
которого проходят через вершины данного треугольника 
АВС.и параллельны противоположным сторонам. Изве- 
стно, что кривые, изотомические относительно тре- 
угольника АВС самосопряженным изотомическим транс- 
версалям В’С’, С’А’, А’В’, суть гиперболы (На), (Нь) 
и (Н.), проходящие через точки А, В и С. Доказывает- 
. ся ряд теорем, в том числе следующие: 1. Центр эл- 
липса Штейнера есть центр тяжести треугольника, 
образованного центрами гипербол (На), (Нь) и (Н.). 
2. Пусть Ва, Вь, В. — четвертые точки пересечения 
описанной около треугольника АВС окружности соот- 
ветственно с гиперболами (На), (Нь), (Не) - и В — точ- 
ка Штейнера для эллипса Штейнера. Тогда справедли- 
во положение: точки, изотомические точкам Юа, Юь, Юс 
и Ю относительно треугольника АВС, будут точки пе- 
ресечения оси Лонгшампа треугольника АВС со сторо- 
нами треугольника А’В’С’ и бесконечно удаленная точка 
этой оси. Трилинейные поляры этих четырех точек 
относительно треугольника АВС суть прямые, соединяю> 
щие точку Лемуана треугольника АВС с вершинами 
треугольника А”В”С” и общим центром тяжести тре- 
угольников АВС и А”В"С”. Н. В. Наумович 
11978. Пересечение нормалей. Рагхавендран (Соп- 

сиггепсе о! Че погта!. Карпауепагат В.), 

Ма. З{и4еп+, 1958, 26, № 4, 183—185 (англ.) 


хз у? 
Пусть нормаль к эллипсу —— + о | в его точке 


а? 
Р с эксцентрическим углом @ проходит через некоторую 
точку О (#, К). Тогда 


ай $1п 0 — БА с0$ 0 = с? $1п 0 с0$8, 
Заменяя в (1) е через ей = с050 --{$10, получим: +“ 
с3е4 -- 2 (16 — ай) ез { 2 (16Е-- ай)е — с? = 0. (2) 
Последнее уравнение в е имеет четыре корня, соответ- 
ствующих нормалям в четырех точках Р, с эксцентри- 


ческими углами 6,, так что ег ==е,, проходящим через 
точку О. Из (2) имеем: 


(с — а? — 2). (1) 


е,е-езе. = — 1 (3) 
и 
Зее, = 0 (4) 
Далее, (3) равносильно уравнению 
‚6, в, 0, = (21+ 1) т, (5\ 
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ный 


1960 г. 


где п— целое. На основе (3) еле» - езё. = влез в. 
— 6% век 21 зт (9, + 6,). Аналогично из (4) получаем: 


51т (9, + 8.) - $11 (8, + 9, ) Е $1 (0; 9,) =0. (6) 


Доказывается обратное: если эксцентрические углы 
9,, 6, и 0, трех точек эллипса удовлетворяют уравне- 
нию (6), то нормали в этих точках пересекаются в 
одной точке. Изложенный метод автор считает естест- 
венным и для доказательства других подобного рода 
предложений, например, для того чтобы нормали в че- 
тырех точках (а созес @,, Вс! 0,) гиперболы пересека- 
лись в одной точке, необходимо и достаточно, чтобы 
имели место (5), (6) и др. Г. И. Глейзер 
11979. Эллипс на стыке между конпруэнтной и аффин- 

ной геометрией. Егер (Пе ЕШрзе ап 4ег Мав${еМе 

гж15сНеп Копргиепареоте{ ме ип@ А Йпвреотефие. Ет 

Вейгар гиг Еии@нгипе аЪЪИдипезвеотей1:спег Ме- 

{Бодеп ип Ме 5спиищегисв. Лерег М.), Еет. 

Ма#., 1960, 15, № 1, 1—8 (нем.) | 

Автор указывает, что в школьном преподавании эллипс. 
сначала определяется своими фокальными свойствами, 
а затем позднее на первый ллан выдвигаются его аффин- 
ные свойства, причем делается это так, что у учащихся 
создается впечатление, что речь идет о двух различных 
кривых. Автор ставит перед собой задачу теснее свя- 
зать метрические и аффинные свойства эллипса. Исходя 
из фокальных свойств, путем соответствующих построе- 
ний автор доказывает, что эллипс может быть получен 
путем сжатия окружности, построенной на его большой 
оси, т. е. является нормально-аффинным отображением 
этой окружности. Затем с помощью двух связанных пер- 
спективно-аффинных преобразований (ось одного являет- 
ся направлением другого), составляющих преобразова- 
ние подобия, доказывается, что эллипс можно также 
рассматривать как нормально-аффинное преобразование 
окружности < диаметром, равным малой оси эллипса. 
Наконец, разложив произвольное перспективно-аффин- 
ное преобразование на вращение и нормально-аффинное, 
приходит к выводу, что перспективно-аффинное отобра- 
жение окружности всегда есть эллипс. А. Г. Школьник 
Кардиоида. Иейтс (Тне сагдю4. Уа4ез 

Корег+{ С.), Ма. Теасвег, 1959, 52, № 1, 10—14 

(англ.) 

Рассматриваются различные способы получения кар- 
диоиды. Показывается, что кардиоида является: рулет- 
той двух окружностей одного и того же радиуса, конхои- 
дой окружности, подерой „окружности, каустикой 
окружности, огибающей семейства окружностей с центра- 
ми на фиксированной окружности и проходящих через 
одну из ее точек. С помощью элементарных средств вы- 
числяются длина кардиоиды и площадь, ею ограничен- 
ная. 'П. Г. Колобов 
11981. Об осях цилиндров вращения, проходящих че: 

рез 2, 3, 4, 5 заданных точек. Мармьон. (Эш ю: 

ахез 4ез суйпагез 4е геуошНюп раззатй раг 2, 3, 4. Е 

рои\$. Матш!от А.), Ма\ез1з, 1957, 66 № 7-9 

261—268 '(франц.) г 

Дается описание комплекса |(соответственно конгруэн: 
ции, линейчатой поверхности) осей цилиндров вращения 
содержащих 2 (соответственно 3, 4) заданные точки + 
осей цилиндров вращения, проходящих через 5 (а в не. 
которых случаях и большее) количество точек. 


А. А. Ивано! 
11982. Построение элементов  конически: 
ИЕ онических сечений 


хт (П1е Коп$гикНоп уоп Кере|зснтиеетег 
еп. \Ме1пасЬ# .. Н.), Маф. ипа а. НЫ 
= 1960. |. № 110, 458—464 (нем.) | 
ь екоторые геометрические приложения матрич 
ного исчисления. Коммо (Оце!4ие$ арыкаей 
БеотёН1аицез 4и са!си| тафгюе]. Сотшеан .), Вех 
та{В. зрёс., 1960, 70, № 6, 133—136 (франц) 
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Коническое сечение, уравнение которого в однород- 
ных декартовых координатах: АХ?-- А’У? | А”72 -- 
+ 2ВУ2 -- 28’2Х + 28"ХУ =0, может быть задано 
симметрической матрицей его коэффициентов: 


А В” В* 
А=| В" А’ В |; 
вв” 


с ее помощью уравнение этого конического сечения за- 
писывается в виде ГМ. А. М=0, где М — матри- 
ца-столбец из однородных координат Х, У, 1 точки 
конического к а ИМ получена из М транспони- 

сли 


рованием. ввести трилинейные координаты: 

Х’=аХ + ВУ 12, У’=Х + РУ + 1’, 2’ =аХ + 
о Вт 

-Е РУ - 1”2, при этом матрица ® = | а’ В’ \’ | предпо- 
|3 8” У 


лагается неособенной ‚то уравнение конического сечения 
принимает вид: ШМ”:А’М’ = 0, где матрица А” полу- 
чена из А путем преобразования ее с помощью матри- 
цы, обратной ®: А’=Но"!.А-в-1, а М’ — столбец 
из трилинейных координат точки конического сечения. 
Уравнение конического сечения, проходящего через вер- 
шины трилинейного репера, не содержит квадратов ко- 
ординат №У’2’ -- в2’Х’ + УХ’У’ = 0 (лыу= 0), а урав- 
нение конического сечения, относительно которого вер- 
шины трилинейного репера являются сопряженными, 
содержит только квадраты координат: аХ’? - ВУ”? -{- 
- 12’? =0 (81 = 0). Если О — столбец из коэффициен- 
тов уравнения касательной к коническому сечению, то 
р = АМь, где М. — столбец из координат точки каса- 
ния. Это же уравнение справедливо и для поляры точ- 
ки Мо. Полюс М прямой О определяется соотношением 
М = А-:). В связке конических сечений, определяе- 
мой матрицей С=А — ЛВ, распадающимися являются 
те сечения, для которых парамётр / является собствен- 
ным значением матрицы АВ-!. Это значение Х сохра- 
няется и при переходе к трилинейным координатам. 

А. Г. Школьник 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


11984. 
пы ро|атШез. сНиз{фег Зеутоит), 
Ма!., 1959, 11, № 4, 614—620 (англ.) 
Нулевую корреляцию (нуль-поляритет) можно опре- 

делить так: Р > ТРО, О - РОРЮ, В - ОБ5, $ - В5ЗТ, 

Т - $ТР, где никакие четыре из данных пяти точек Р, 

О, Ю, 5, Т не лежат в одной плоскости. Если Р, О, 

Ю и Т компланарны, то получается специальный 

нуль-поляритет. Совокупность нуль-поляритетов, опре- 

деленных.  пятиугольником РОЮ$Т, где Р, (©, К и 5 

фиксированы, а Т пробегает прямую Ё (не проходящую 

ни через одну из фиксированных точек), лежащую в 

данной плоскости, является пучком. Пучки поляритетов 

делятся на три вида в зависимости от того, пересекает 
ли прямая { два, одно или ни одного из фиксированных 
ребер РО, ОК, ЕЮ$. Пучок поляритетов определяет пу- 
чок линейных комплексов. прямых и линейную конгруэн- 
_ цию прямых, входящую в каждый линейный комплекс 
пучка. Линейные конгруэнции прямых делятся на три 


Пучки нуль-поляритетов. Шустер (РепсИ$ о! 
Сапач. .. 


° вида: общую (гиперболическую или эллиптическую), па- 


_ ЦИЮ. 


раболическую и вырожденную, в зависимости от вида 
пучка поляритетов, определяющего линейную конгруэн- 
. В. А. Маневич 
11985. Замечания к образованию кубической простран- 
ственчой кривой через три проективных пучка плоско- 
стей. Лензе (Ветегкипоеп 2г Ег2еирипе 4ег КиБ- 
зснеп ВаитКигуеп 'ЧигсВ ‘ге! рго]&КНуе ЕБепепЬйзсве!. 
Гепзе Лозе!), ${2ипезфег. Вауег. АкКа4. \/133. 


10+ 


Проективная и неевклидовы 


11989 


геометрии 


Ма .-па{иг\/$з. К]. 1958. МапсНеп, 

(нем.) 

Кубическая пространственная кривая является геомет- 
рическим местом точек пересечения соответственных 
плоскостей трех проективных пучков плоскостей. Исклю- 
чение составляют два случая: |) соответствующие плос- 
кости трех пучков пересекаются по прямым — пучки об- 
разуют одну и ту же поверхность 2-го порядка; 2) точки 
пересечения соответствующих троек плоскостей распола- 
гаются в одной плоскости. Рассматриваются распавшие- 
ся кубические пространственные кривые. В. А. Маневич 
11986. — Изображение Ко-гиперконуса четырехмерного 

пространства. Дальман, Эльстер (ВатУеНипе 

епез К, НурегКере!5 4ез Ю ш ег 7ИесвепеБепе, 

Ра!]тмапп НегЬег+, Е] з+ег К.-Н.), \/53. 2. 

Енцедгюев-5е в ег-Оту. Фепа. Ма.-пафигу1зз. Веше. 

1957—1958, 7, № 2-3, 233—236 (нем.) 

Авторы рассматривают построения сечений Ю.,-гипер- 
конуса различными гиперплоскостями и определяют 
параметры этих сечений. Они приходят к выводу, что 
простейшим средством изображения Ю.,-гиперконуса 
четырехмерного пространства является изображение при 
помощи различных сечений. 

Рассмотрены следующие вопросы: 1) определение 
конуса Ко общего вида (с вершиной в точке) в четырех- 
мерном пространстве: 2} сечение Юу-гиперконуса по 
поверхностям второго порядка (гиперконус рассматривает- 
ся как совокупность шаров, как совокупность конусов 
и как совокупность двуполостных гиперболоидов); 3) по- 
строение касательных гиперплоскостей в заданной точ- 
ке гиперконуса. В. Н. Журавлева 


11987. Замечания к отображению гиперконуса А, в Ю.. 
Дальман, Эльстер .(Ветегкипреп гиг Оаг{еМипе 
епез А!-НурегКере!$ 4ез Ю.. Ра! тапп НегЬег}+, 
Е] з+ег Кат!1-Не11п2), \15$. 7. Еиеатсв-ЗсВШег- 
Ом. Лепа. Ма{.-пат\15$. ЮВеше, 1958-41959, 8, 
№ 2-3, 231—239 (нем.) 

В пространстве К, рассматривается гиперконус А:, 
образованный вращением некоторой плоскости около 
одной из плоскостей декартовой координатной системы, 
и его сечения с различными гиперплоскостями. Отобра- 
жение Ю, на плоскость чертежа осуществляется с по- 
мощью проектирования точек 4-мерного пространства 
Ка в упорядоченные пары точек на плоскости чертежа 
(векторы). Гиперконус К, является частным видом ак- 
систера (РЖМат, 1960, 10802). Изложение аналитиче- 
ское. В. А. Маневич 


11988. —К проблеме Вейля в пространстве Лобачевского. 
Тодоров (До проблеми Вейля в простом Лоба- 
чевського. Тодорова Г. С.), Допов! АН УРХР); 
1959, № 11, 1193—1196 (укр.; рез. русск., англ.) 
Приводится доказательство существования в прост- 

ранстве „Лобачевского регулярной поверхности, реали- 

зующей заданную на сфере, четырежды непрерывно 
дифференцируемую метрику, кривизна которой больше 
кривизны пространства. Теорема доказывается сначала 
для метрики, удовлетворяющей всем условиям теоремы 

и, кроме того, дополнительно, условию Гельдера с по- 

казателем 0 < «< | для четвертых производных. За- 

данная на сфере, четырежды непрерывно дифференци- 
руемая метрика аппроксимируется метриками, удовлет- 
воряющими условию Гельдера на четвертые производ- 
ные, а реализующая ее поверхность рассматривается 
как‘ предел бесконечной последовательности поверх- 
ностей, реализующих аппроксимирующие метрики. 

В. П. Белоусова 


11989. 5 -конфигурация в Й -мерном евклидовом и эл- 
липтическом пространствах. Мандан (Ап 5-сопй- 
вига#юп ш ЕисН4еап ап@ еШрёс п-зрасе. Мап4ап 
Зар1Ь Ка), Сапа4. Л. Ма{., 1958, 10, № 4, 489— 
501 (англ.) 


1958, 111—115 


147 — 


11990 


$-конфигурацией ($-Ё.) называется аналог полного 
четырехвершинника в_ п-мерном пространстве, пе 
(№, в =А, В, С, О, Е, =), АЗЫ) — следы 1 
ребер Хм симплекса (5) = АВСРЕ на данной гиперпло- 
скости четырехмерного пространства и Р)„ — точки, 


гармонически сопряженные с @, относительно вершин 
симплекса, то 20 точек 9, Я образуют (5-А.), для 
которой 9, Р;„ — пары противоположных точек и 


(5) — диагональный симплекс. (5-й) четырехмерного 
пространства содержит 20 точек, 40 прямых, 40. пло- 
скостей, 16 гиперплоскостей со следующими инцидент- 
ностями в символике Бейкера: 20(., 6, 12, 8), 40 (3, -, 
4, 4), 40 (6, 4, .,2), 16 (10, 10,5). Рассматривается так- 
же двойственная конфигурация, состоящая из 16 точек, 
40 прямых, 40 плоскостей, 20 гиперплоскостей, а также 
некоторые специализации ($-А) в евклидовом и эллипти- 
ческом пространствах. Получен ряд теорем, связанных 
с гиперплоскостью Ньютона, в которой лежат середины 
отрезков, соединяющих пары противоположных точек 
($-А). Центры подобия 5 гиперсфер, взятых попарно, 
также образуют (5-№), вершинами диагонального симп- 
лекса которой являются центры п-гиперсфер. В заклю- 
чение дано обобщение полученных результатов на п- 


уерное пространство. О. А. Котий 
11990. Об аксиоме Лобачевского. Росье ($иг 
Гажоште 4е Гора(епемзК. Возз!ег Рац!), АгсН. 


5с1., 1957, 10, № 1, 95—96 (франц.) 

Показано, что если через некоторую точку Р можно 
провести к прямой @ две непересекающие ее прямые, 
то через Р можно провести две параллельные к ней 
‘ прямые, отделяющие прямые, пересекающие 4, от непе- 
ресекающих. Доказательство основано на аксиомах 
порядка и непрерывности. С. Теетап 
11991. —О теореме Холдича и ее аналогах в неевклидо- 

вой геометрии. Сантало (Опа Шеотет о! Но|!айсв 

ап апа|ориез ш поп-ЕмсИ4еап реотегу. Зап- 

{а10 Г.А. Ма. Мо{ае (1954), 14, 32—49 (исп.) 

Многие известные формулы л-мерной неевклидовой 
геометрии были выведены с помощью теоремы Гаусса — 
Бонне для четных размерностей. Так, аналог теоремы 
Холдича для двух измерений (первоначально получен- 
ный в работе Видаля-Абаскаля и Редеха (\Уа! АБа- 
уса!, Ко4е]а, СоЙесЕ. Ма\В.. 1952, 5, 831—337)‘ хорошо 
выводится из следующего аналога евклидовой теоремы 
Камие (Клшое): Если неевклидова плоскость двигает- 
ся в сеое так, что онл возвращается к исхо цому поло- 
жению, то совокупность точек, пуги которых заклю- 
чают равные площади, представляет собой концентри- 
ческие окружности. Эта теорема распространяется так- 
же на движения, зависящие от дзух параметроз. Глав- 
ным резульгатом работы является следующее ообще- 
ние теор ‘лы Холдича на неевклидово просгранство ЮР 
произвольной четной размерности п: Пусгь при непре- 
рывном движении пространства ® п-+ | его коллине- 


арных точек Ар (1=0,...П) описывают замкнутые 
гипериоверхности, ограничивающие объемы Уд; тогда 
} “ и 
м щ ; по / ь 112, Я 
0 |-> Гелия Г уг) И. с ША "(5 — $} =0, 


где / показывает, сколько раз направление линии А.А; 


1 
пересекает сдиничную сферу, «и = 2 =" "ИГ пу (п-- о) 


К — кривизна пространства и $ — расстояние 

от 25. Ы: 
Перевод из МаШ. Веуз, 1956, 17, №1, 78 

11992. — Историко-библиографические заметки. Кавал- 
ларо (№4{е —$10г1с0-ЫМЬНоргаНеве. Саутуа[1аго 
У1псепхо С.), Агснипеде, 1959, 11, №2, 115 
(зтал.) 


точки Ду 
Визетапп 


— }48 — 2 


Геометрия 


Г. Гармонические треугольники. Треугольник со сто- 
ронами а, В, си углами ®,В,{ называется гармониче- 
ским, если удовлетворены следующие равносильные 
условия: 


(1 


ТП? а 5112 8 + $ у = 1; | 
а = 4, а? (аа + 6) + ся (6 + с) + 


+ са? (с? -{ а?) + 2а?62с? = ав + 6 - с8, (2) 


где Ю — радиус описанной около треугольника окруж- 
ности. Термин „гармонические треугольники“ был вве- 
ден автором в 1915 г. Излагается краткий обзор воз- 
никновения и развития вопроса и приводятся некоторые 
доказательства важнейших свойств гармонических тре- 
угольников. ] 

П. О теореме Штейнера. Треугольник, в котором две 
внутренние биссектрисы равны, является равнобедрен- 
ным — эта теорема была впервые доказана Штейнером 
чисто геометрически и опубликована в 28 томе „журна- 
ла Креля“. Последовали аналитическое доказательство 
Пинкерле‘`в 1897 г. и разные другие. Г. И. Глейзер 


а 
ч 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ | 


} 

11993. Изобразительные методы в начертательной гео- 
метрии. Урбан (7оЪгахоуас! шео4у у АезКИрНут 
пеотети. ОгБап А.), РоКтоКу та%., [уз. а азмоп. 

1958, 3, № 1, 22—31; № 2, 139—152 (чешск.) | 

Доклад, прочитанный для преподавателей начертатель: 
ной геометрии в высшей школе. . | 
11994. —О проектировании пучка конических сечений в 

пучок окружностей. Грин, Прайор (Оп Че 

рго}есНоп оГ а Гои:-роши зу${ет о! соп$ ицо а [ау 
ог сисез. С@гееп_ Н..С., .Рт1ог Г. Е.), Елзеоа 
та ., 1959, 5,.№ 1, 44—52 (англ.) 

Показано, каким образом нужно выбрать плоскость и 
центр проектирования, чтобы пучок конических сечени 
не имеющий трех или более совпадающих базисных то- 
чек, спроектировать в пучок окружностей. При этом тре: 
буется не более двух центральчых проектирований с од: 
ной плоскости на другую. При необходимости спроекти 
ровать две действительные точки в циклические требует: 
ся мнимое проектирование (проектирование из мнимоге 
центра). Указаны аффинные типы конических сечений 
проектирующиеся в действительные окружности для 
различных случаев действительности, мнимости или сов: 
падения некоторых из базисных точек. Во второй част 
дано аналитическое решение вопроса. Найдены проектив 
ные преобразования, переводящие пучок конических с 
чений в пучок окружностей для всех ранее раземотр 
ных случаев. О. А. Коти 
11995. Подразделение центрально-аксонометрически? 

проекций. Горбунов К. Г., Тр. Саратовск. ин-та ме 

ханиз. с. х., 1959, вып. 14, 168—169 за 
Ухазываются различные случая расположення картин 
ной плоскости и центра проекций относительно коорди 
натных осей. В. ^. Мане 
11996. Косые проекции как вспомогательное средств 
для нахождения линий пересечения поверхностей. Чу 
пик (5сп:аст!$5е а! НИШзпиЦе! хиг КопзгикИой \ 

БигспапиациезКигуеп. Тзерир{К Зозе! Р.), Ее 

Мат., 1959, 19155 417350 (нем.) Ч 

Для нахождения линия сечения двух  поверхнос 
используются вспомогательные поверхности-посредние 
оольшен частью сферы и плоскости. Эта простая ид 
при практическом осуществлении на чертеже оказыза‹ 
ся громоздкой из-за быстрого увеличения числа вслол 
гательных линий. Предполагая, что две данные нове 
ности обладают совокупностями до некоторой степ 


ь ди 


№ 10 


просто вычерчиваемых параллельных сечений, автор по- 
казывает, как путем применения косых проекций на соот- 
ветственно выбранную плоскость, можно значительно 
уменьшить число новых вспомогательных построений, 
используя уже имеющиеся на чертеже вспомогательные 
линии. Приводится пример нахождения линии сечения 
двух поверхностей вращения со скрещивающимися ося- 
ми. Указанный метод дает хорошие результаты, если в 
пересечении участвуют поверхности вращения, винтовые 
поверхности и некоторые другие. Н. В. Наумович 


11997. Графический метод определения центра кривиз- 
ны траектории, которую описывает точка, лежащая на 
пластинке, совершающей плоское движение. Ры- 
пиану (О шеюо4А  огайсА регги  д@аегпилатеа 
сеп{ги!и! 4е сигБига а| {га1е{опе! илш рилсё зМиай ре 
о р!ас& ехесийп@ о пизсаге  р|!апА. ВТрлати А.), 
Гисгам Зйпф [1$ реИеНп. См, 1958, 1, 197—131; 
Сай. та%. $1 Н2., 1957, А9, № 4, 183—186)  (рум.; рез. 
русск., франц.) 


11998 К. Начертательная геометрия. Сальковский, 
Шульце (ПРагз{еИел4е Сеоте{е. За1КомзКЕ Е. 
8, ипуегапа. АшП. ЗсВи] те \Ма[{ег. Тере, Акад. 
ея, Аеез+ & РогИр К.-СЦ., 1959, Х, 213 $., Ш.) 

нем. 


Распространенный в Германии учебник, выдержавший 


_8 изданий. После смерти Сальковского вышел в обработ- 


ке Шульце (5-е изд.). Учебник содержит кратхие сведе- 
ния по важнейшим методам изображений, применяю- 
щимся в технической практике. В гл. П излагаются по- 


строения в ортогональной проекции на одну плоскость 


(в том числе проекции с числовыми отметками). Гл. ПП 


посвящена наиболее употребительному в технике методу 


комплексного чертежа в системе двух ортогональных 


проекций. Здесь рассмотрены обычные для таких учебни- 


ь © 


в = 


‚сти — «кавальерная» и «военная» 


_ков вопросы и задачи, как позиционные, так и метриче- 


ские. Из приложений отметим разложение силы на 
3 компоненты и построение чертежей крыш различной 
формы. Гл. ГУ содержит некоторые способы изображе- 
ний в косоугольной параллельной ‘проекции. В частно- 
перспективы. Теоре- 


_ ма Польке формулируется без доказательства. Вообще 


’ Данделена 
‚аффинных преобразований. Рассматриваются также не- 


а м 


к 


“ 


р 


` 
„ 
+ 
| 


| 


^ 


ый 


- 
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ские). Гл. УП посвящена кривым линиям 


большое внимание уделено винтовым 
построению очертаний поверхностей вращения. Гл. УП 


Е, 


аксонометрии уделено очень немного места. В гл. У 
«Круг и шар» даны обычные элементарные построения 
проекций круга и шара, в частности, рассказано о шарах 
для цилиндра, а также об использовании 


которые вопросы ортогональной аксонометрии. Гл. У1. 
трактует о конических сечениях. При этом снова ис- 
пользуются шары Данделена. Показаны некоторые ин- 
женерные применения (строительные и топографиче- 
и поверх- 
ностям. Кроме обычного материала и решения задач, 
поверхностям и 


отведена центральной проекции. Для построений ис- 
пользуется сложное отношение 4 точек. Показано изо- 


бражение круга и сферической поверхности в перспек- 


тиве. В гл. [Х рассказывается о построении теней. По- 
следняя глава содержит дополнения, в числе которых 
упомянем линейку для построений с недоступными точ- 


ками схода (Никольсона), приемы построения перслек- 
_ тивы объекта по его комплексному чертежу, стереофо- 


тограмметрию и др. Из сказанного видно, что книга 
содержит разнообразный материал, не расположен- 

в строго систематическом порядке. Обращает 
на себя внимание отсутствие профильной проек- 
ции в комплексных чертежах, а также некоторые не- 


ный 


‘удобства в обозначениях (автор иногда применяет оди- 


наковые обозначения для разных полей проекций). 


2 Н. Ф. Четверухин 
— 149 — 


Алгебраическая геометрия 


12000 
'АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


11999. — Исследование особенности $1" п_4(Р) плоской 
кривой. У Дин-цзя (\Ми Пше-]аг), Шусюэ цзинь- 
чжань, 1957, 3, № 3, 445—451 (кит.) 

Следуя референту (Рике Маш. {., 1949, 9, 823— 
832), автор обозначает некоторую особую точку плоской 
кривой через аа исследует ее, обобщая метод, 
использованный Су Бу-цином (5и Вис п, Тоноки Май. 
У., 1938, 45, 239—244), и приходит к результатам, 
аналогичным полученным Су Бу-цином для 5" 


1,т—3* 
: $. С. Спапя 
12000. о прямой Тольятти. Силаш (Азирга Агер{е 
111 Торна. $11а$ СВ.), ГисгагИе сопз!&. реот. 
ЧИегеп{. 1955. Титизоага Аса4. ВРК., 1956, 395—336 


(рум.; рез. русск., франц.) 
усть 


Фи (Х, 9) = 24и-1 (х, У) (1) 
— уравнение плоской алгебраической кривой четного 
порядка п = 2р, имеющей многократную точку порядка 
п — [с различными касательными; фи и $и_: — одно- 
родные в х, у многочлены степени л, соответственно 
п 1. Если 9(1=1,2,..., п — 1) — линейные мно- 
жители ф„_!, то можно определить единственным 0б- 
разом п-Н1 чисел ща, м, № (1=1,2,...,п-1|) с по- 
мощью системы 


—"—3 
У м-ль,=0, 


п_3 
8 — У, мт; — р (яв-иы + ав-арз) = 0, 


в, — У мт — м =0 (#=1,2,..., п, (2) 

—и—1 п — 1\ ы ы 

так, чтобы имело место х = —;_0 \ 7 ут : у = 
лов 


дит - В 
== ры ( ; ) тЁНТ, Я == ри 5689 ) ии; прямая 
= ах + изу есть прямая Тольятти или главная пря- 
мая данной кривой. Выбирая в качестве сторон базис- 
ного треугольника прямую Тольятти и две касательных 
к кривой в многократной ее точке, устанавливаются 
следующие необходимые и достаточные условия, кото- 
рым при этом должны удовлетворять коэффициенты 
уравнения кривой: 

и—3 п—3 
Хо 1) ар 6,1 = У (= 1)Еарби-2-в = 0. (3) 


Пересекая кривую прямой 2==их--9у, автор выводит сле- 
дующее уравнение пучка прямых сх центром в много- 
кратной точке, проходящих через точки пересечения (4) 
с кривой: 
$ (Х, И) =, В, — 91904, .. 
ЕВ 
... › Вар-1 — 92р-1эр-з9, РТ (х, у)*Р =0. 


т (х, у) — бинарная форма четной степени, 
инвариант < 


Уи ое) амирь +37 (= ПР (2. 


является 


‚, бь — драки — дб -30,... 
(5) 


имеющая 


Огибающая прямых (4), аннулирующих (6), 
кривой второго порядка уравнения 


Р (сх? — 26ху - ау?) - (ас — 52) г? = 0. (7) 
Отсюда вытекает для плоской алгебраической кривой 
порядка 2р с многократной точкой порядка 2р — 1: пря- 


мая Тольятти является полярой многократной точки 
относительно кривой (7). Положив это геометрическое 
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свойство в основу определения прямой Тольятти (вме- 
сто алгебраического определения, восходящего к Фуби- 
ни и Чеху), можно во многих случаях легче находить ее 
уравнение. Прямая Тольятти не существует, если ли- 
нейные множители 6; бинарной формы $„ не все раз- 
личны между собой. Применяя геометрическую интер- 
претацию прямой Тольятти к гессианам, автор устанав- 
ливает форму | 


. ’ 


м Ты 0 (8) 


для гессиана кривой (1) и рассматривает квартику с 
тройной точкой, каноническое уравнение которой 

ах -- В (4хЗу - бх?у? -- 4хуз) -- су* = 12хуг (ху), (9) 
где а, Ь, с — постоянные, для которых ас (а-Н с — 26) 50. 
Среди главных прямых указанного Г. Т. Георгиу пучка с 
центром в точке, лежащей на прямой Тольятти, квартики 
и уравнение которого 


(26 — а) х- (26 -су=зЗ(э-2) 2, (10) 
имеется прямая Тольятти гессиана данной квартики, 
соответствующая значению — 3/2 параметра Л. Автор 
находит еще одну главную прямую пучка, получаемую 
из (10) при значении Л = — 43/20 и являющуюся прямой 
Тольятти второго гессиана квартики ах“ - Ь (4х3у - 
+ 6х2у? -- 4хуз) + су* = 12хуг (ху). Г. И. Глейзер 
12001. Свойства комплекса Гессе в связи с квадрика- 

ми, коническими сечениями и пространственной куби- 
ческой кривой. Садлер, Андресс (Ргорегйез соп- 
сегиия Ше Неззап сотр! ех ш ге!айоп фо диадгсз, 
сопс$, ап а #м15$е4 сис. Зада|ег У., Апа- 
ге$з$ \.. К.), Тгапз. Воу. $0с. М. 7., 1958, 85, № 4, 
473—481 (англ.) й 
Линейный комплекс прямых Н (комплекс Гессе) 
определяется при помощи трех образующих А, В, С 
одной демиквадрики (©, (трех образующих одной серии 
гиперболоида О). Устанавливается, что этому комплек- 
су принадлежат все прямые второй демиквадрики ©> 
квадрики О и две мнимые прямые из О;, являющиеся 
двойными в циклическом соответствии периода триз 01. 
Отсюда ‘получаются гармонические и другие свойства 
комплекса Н . Например, выясняется, что прямые А”, 
В’, С’, полярные прямым А, В, С относительно Н, опре- 
деляют этот же комплекс. Исследуются геометрические 
интерпретации инвариантов, составленных из координат 
прямых А, В, С и ковариантов бинарных кубических 
форм, порождаемых циклическим соответствием пря- 
мых в @:. Далее рассматривается линейный комплекс, 
определяемый тремя касательными к пространственной 
кривой третьего порядка. Выясняются взаимные свой- 
ства возникающих образов: квадрики, комплекса, нуль- 
системы, ‘кривых второго и третьего порядка. Исследо- 


вание ведется аналитически. О. А. Котий 
12002. Многообразие, определенное упорядоченной 
парой гиперповерхностей комплексного пространст- 


ва 5‚. Спампинато (Уаге{ёа Че{егпипа{а 4а ипа 
сорра ог4атафа 41 1регзирегНае 4е!’$ ; сотр!еззо. 
Зратр!пафо М!со|0. Кеп4. Асса4. $. Р!5. 
Ма. Марой, 1954 (1953), 20, 58—65) (итал.) 

В проективном пространстве $,„,, заданы два незави- 


симых пространства $5, и 5$,; пусть координаты точки 


57+: будут Хи, Ул, ... Хуа, Уга: и вершины координаты 
симплекса с четными и нечетными номерами принадле- 


жат соответственно 5, или $,. Рассматриваются гипер- 
изу | 
поверхности У, и \,,, заданные следующими уравне- 
: ® 
ниями: [(хл»..„Хьы)=О, &(Жь... „хи У! уЦоНдх)=0, 
где /, 5 — две формы степени п. У>, — конус с верши- 
ной 5,, проектирующий многообразие У заданное в 
‚ т 
$, уравнением [=0. \., проходит через 5$, с крат- 
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ностью п — [и состоит из со” образующих пространсте 
$,, каждое из которых пересекает $, по $,—. Авто 


р мы 
ставит задачу изучения многообразия У.,„_; пересечени; 
2. и№у,; оно всегда состоит из 05” * образующи? 


пространств $; многообразия Й; в простом случае, ког 
да форма & тождественно равна нулю, можно получит! 
это многообразие пересечения, соединяя каждую точк} 


р’ многообразия У,” с пространством 5,_:, касатель: 
ным к многообразию У", пространства 5,, полученно. 


’ п р 
му из У," ; преобразованием руу = х!, в точке р, со 
ответствующей р’ при этом же преобразовании. Авто 

. п 
приводит также другие свойства особых точек У„^„. 


для случая, когда гиперповерхности } = 0 и & =0 сов: 
падают, и дает параметрические уравнения для пересе: 
чения УМ. Эта пара многообразий, вместе с их пере 
сечением, встречается в комплексном представления 
алгебраической гиперповерхности бидуального проектив: 
ного пространства 5,; это изложение не зависимо 07 
теории алгебр. Е. ТояИайй 


Перевод из Май. Кеуз, 1955, 16, № 6, 614. 

12003. Действительная общая кубическая поверх 
ность. Галафасси (Га зирегИсе сиБса репегай 
геа!е. Са] аЁазз: У! {ог!о Етапие!е), Рег1о@ 
та%., 1958, 36, № 1, 1—18 (итал.) З 


Статья по инипиативе Кизини (О. СЬ1$111) присоеди 
няется к его собственным двум работам (РЖМат, 1959 
794), рассматривавшим кубическую поверхность в коми 
лексном поле. Цель работы — привлечь внимание 1 
наиболее непосредственным вопросам, возникающим при 
рассмотрении той же поверхности в действительной 
поле. 


После введения (п. 1) и некоторых общих положени! 
(п. 2) о расположении 27 прямых, касательных и бика 
сательных плоскостях и их сечений, методах изображе 
н ия поверхности на плоскости, автор переходит к во 
п росам о действительности поверхности. Поверхность 
будучи нечетного порядка, всегда имеет действительны. 
точки, образующие ее действительную часть Ё*. Та! 
как, по предположению, кратных точек на ЕЁ нет, т 
нет и изолированных точек, поэтому точки на ЁР* обра 
зуют одну или несколько непрерывных полостей; есл 
имеются две полости, то они без общих точек. В сил 
известного различения полостей на четные и нечетны: 
(по числу точек пересечения с произвольной действи 
тельной прямой) следует, что на Ё* имеется одна не 


четная полость ‚ которая, если она не исчерпывае’ 


Е*, сопровождается только одной четной полостью - 
овалоидом. На Ё имеется нечетное число действитель 
ных прямых из 27 (по крайней мере одна), поэтом 
остальные распределяются в пары (автор их называе 
действительными) прямых комплексно-сопряженных ком 
планарных или пары (действительные) комплексно-со 
пряженных косых. Следовательно, различаются дв 
альтернативы: а) на Е существуют пары косых прямы 
(действительных или комплексно-сопряженных); б) на | 
не существуют пары косых прямых. : 

В предположении а) при наличии пары косых прямы 
поверхность Р бирационально изображается на плоско 
сти (простой), причем ее плоские сечения отобразяте 
в систему сэз кубик, которые проходят через шест 
точек Ву, не лежащих на общем коническом сечении 
Отсюда получится четыре типа действительных куби 
ческих поверхностей, допускающих действительное ото 
бражение на плоскости: 1) все шесть точек В; дейст 
вительны; поверхность Ё имеет 27 действительных пря 
мых; 2) четыре точки В; действительные, две коми 


у 


р - 
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лексно-сопряженные, Е имеет 15 действительных 
прямых; 3) две точки В; — действительные, остальные 
попарно мнимые-сопряженные, тогда РЁ ‘имеет 7 действи- 
тельных прямых; 4) все точки В; — мнимые, попарно 
сопряженные, тогда Ё имеет 3 действительных прямых. 
Для каждого из этих типов с помощью указанного 
представления поверхности следовало бы выяснить 
другие вопросы действительности: относительно плос- 
костей дважды или трижды касательных, инциденции 
прямых и т. д., но автор останавливается на характе- 
ристике действительной части Р* с точки зрения то- 
пологии действительного объемлющего пространства. 

Если поверхность покрыта сеткой, состоящей из ао 
точек, а, сегментов, и тем самым разделяется на а. 
односвязных областей, то порядок связности 2 опреде- 
‘ляется по формуле Эйлера — Пуанкаре в виде 2=—а + 
ох — а, +2; он не зависит от способа построения сет- 


ки и является инвариантом гомеоморфизма. Четные по- 
лости разделяют на два вида: первого или второго со- 


ответственно тому, содержит ли полость или не содер- 


жит нечетные замкнутые контуры. Каждый из четырех, 


указанных выше типов кубической поверхности, имеет 
действительную часть в виде одной полости У. Пусть 


© будет соответствие между действительными точками 


_Е и преобразующей ее плоскости х, т. е. между Уи 


к*. Для типа 4 соответствие будет гомеоморфизмом, 
поэтому для У, получим 2 =1. Для трех других типов 
© вообще взаимно однозначно, но будут исключения для 


_у действительных точек В; на п*, которым соответст- 


вуют на У прямые 6/. Вводя подходящую сеть на х*, 
‘мы наведем деление на У, и сможем подсчитать Д=у-+1. 


Таким образом для указанных типов мы имеем соответ- 


ственные порядки связности й =7, Й =5, 1 =3, 1=1, 
откуда следует (по нечетности 7) во всех случаях не- 
ориентируемость поверхности. 

В предположении 6) к прежним типам прибавляется 
‘тип 5. Кубическая поверхность, не представимая дей- 
ствительным образом на плоскости; она имеет две по- 
лости: одну нечетную, содержащую три действительных 


прямых и четную в виде овалоида; первая гомеоморфна 


проективной плоскости, вторая — сфере. Для этого по- 


’следнего типа при решении остальных вопросов вместо 


‘сложных прямых методов более эффективно использова- 
ние представления поверхности ва двойной плоскости 
® (возможное и для других типов) с кривой дирамации 


Г в виде плоской квартики (след конуса, описанного 
около поверхности с вершиной О в ее действительной 


- 
- 


точке). В конце статьи приводятся некоторые заключе- 


ния о свойствах Р* в зависимости от свойств заданной 
Т или Г* в двойной плоскости изображения Р. 
С. С. Бюшгенс 
12004. — Вещественные сингулярные поверхности третье- 
го порядка. Андреатта (Ге зирегИче сисве эт- 
со|аг! геай. Апагеа{{а Ап{оп!0), Рег1о4. та+, 
1959, 37, № 2, 86—100 (итал.) 
Продолжение работ: РЖМат, 1959, 794 и реф. 12003. 
Рассматриваются вещественные сингулярные поверх- 


_ ности .третьего порядка (исключая распадающиеся по- 


верхности и «конусы). Для линейчатых поверхностей 
дается полная проективная классификация и исследует- 


‘ся топологическая ‘структура; применительно к поверх- 


ностям с конечным числом двойных точек высказывают- 
ся некоторые соображения об их стружтуре.. 
В. В. Морозов 


12005. Замечания о поверхностях рода нуль, обла- 
° дающих неприводимой сеткой биканонических кри- 
вых. Годо (Мое зиг 1ез эиасез 4е вепгез 2его 


гоу. 


роззё4ап{ ип гёзеаи итедисмЫе 4е соигрез Ькапоп!- 
Чиез. бодеаих Гис1еп), Ви|. С]. $4. Асад. 
Вер., 1—1959, 45, № 2, 59—68; ||=—1959, 45, 
№ 2, 59-68; П1—1959,45, № 3, 188—196 (франц.) 
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В итоге исследований устанавливается, что рассмат- 
риваемые поверхности принадлежат к одной из следую - 
щих категорий: 1) Поверхность содержит семь кривых 
Г,Г,,Г,, ..., Гз рода 3 и второй степени, попарно пе- 
рооамикся в двух точках. Кривые 2Г, Г, -+-Г,, Г. Га, 

5 + Гз являются биканоническими, Г, + Г, + Г,, Г, + 
+ Га- Г, Г-+ Г’ (Г’ сопряжены с Г) — триканоничес- 
кими и кривые 2Г” — тетраканоническими. 2) Поверх- 
ность содержит три кривых Г, Г,, Г, рода 3 и второй 
степени, попарно пересекающихся в двух точках. Кри- 
вые 2Г, Г, +|- Г, — биканонические, Г -2Г,, Г+Г,, 
Т-Е Г’ триканонические и 2Г” — тетраканонические. 
3) Поверхность содержит кривую Г рода 3 и второй сте- 
пени такую, что 2Г является биканонической, Г -- Г” — 
триканоническими и 2Г’— тетраканоническими кривыми. 
Пример поверхности первой категории как образа ци- 
клической инволюции 8-го порядка без кратных точек 
был сконструирован автором в предшествующей работе 
(Ви. Аса4. гоу. Ве!е1дие, 1949, 688—693). Преобразо- 
вания этой поверхности дают примеры поверхностей 
второй и третьей котегории. А. Г. Школьник 


12006. Некоторые замечания 0б иррегулярности двой- 
ной гиперплоскости. Галларати (А|]сипе оззегуа- 
Оп зиПе игеро!агИа 41 ип $, 4оррю. ааПагай1 
Р10п1$10), АН! Асса4. па2. 14псег. Веп4. С1. 4. 
[5 таё. е пафшг., 1958, 24, № 2, 139—142 (итал.) 


Пусть $: — трехмерная двойная гиперплоскость, 4, 
4: — ее поверхностная и трехмерная иррегулярности со- 
ответственно. Автор показывает, что 4, + 4: =0. Это 
следует из двух фактов. Прежде всего, 4, = и — 1, где 
и — число компонент поверхности ветвления многообра- 
зия $3, причем все компоненты принадлежат к одному и 
тому же пучку и поэтому имеют один и тот же поря- 
док у. С другой стороны, 9: = Ри — Ра, а прямой под- 


‘счет с помощью классических формул М. Нётера дает 


в -в (5) +и-1, Ев (“ - это доказы- 
вает теорему. Из нее без труда получается, что дву- 
мерных дифференциалов первого рода на многообразии 
$: не существует, а отношение любых двух одномерных 
дифференциалов первого рода является рациональной 
функцией. При м > 2 многообразие $; содержит ирра- 
циональный пучок поверхностей. Ю. И. Манин 


12007. О полостях Альфана. Спампинато (ЗиЙе 
{а14е 4: На!рвеп. Зратр!1пафо №1со10), Есег- 
сне та+., 1955, 4, 191-206 (итал.) 

12008. Поверхность, аппроксимирующая полость ‘Аль- 
фана в окрестности П -го порядка ее начальной точ- 
ки. Спампинато (Га зирегИсе арргоззИтаг(е ипа 
{а14а 41 На!рНеп пе!’ и\фогпо 4еШ’и-то ог41пе_4е! зио 
рипю опете. Зратр1пафо М№!со10), В!сегсНе 
тай., 1956, 5, № 2, 226—238 (итал.) 

Статья является продолжением предыдущей работы 
автора (реф. 12007) с сохранением последовательности 
нумерации параграфов и формул. Основной результат 
дается теоремой: Первым двумерным приближением по- 


п 
рядка п полости Альфана является конус У., проекти- 


рующий из точки К (#, 1;0, 0) кривую 4", приближения 
степени п для ветви 


Хх. =, Хх: =а(р), = (р), Ха =! (1) 
начальной линии полости; линия 4” определяется систе- 
мой Х, == р, Хх, = 4:08 +... + ан", Хз... Вир. 


х. =1, а конус Ул — системой сх, = ру"? ри", 
х, = (али +... + ао") + ыт"-№, хз = Бора +... 
сое бр, ж == при т=1 из последней системы 
получаются уравнения бирационального преобразования 
конуса на плоскость 5+ (р, м). Кривая 4” соответствует 
прямой и = 0. 


- 1 - 


12009 


В конце статьи автор показывает, что приближения 
степени по (п — порядок, 9 — класс) полости Альфа- 
на образовано семейством с" плоских образующих по- 
рядка п’ о’ = (п-+ 9)/4, где 9 — общий наибольший 
делитель чисел пи 9. Они расположены в пучке пло- 
скостей с осью А.А; и имеют направляющей 4”*%, при- 
ближение степени п-Ро ветви (1), начальной линии 
полости с кратностью п’ = п/4; кроме того, направляю- 
щей является прямая А.А; с кратностью 9’= 0/4. В 
опорных точках Ю иТ пересечения образующей с на- 
правляющей 4+9 и с пгямой А,Аз она имеет единст- 
венную касательную с порядком касания п’ - 9’, соот- 
ветственно в виде прямой АТ и прямой ТА, = А. Аз. 

М. П. Черняев 
12009. О многообразии Уз в $,:, определенном по 
полости Альфана для полной поверхности. Спампи- 

нато (ие Уз 41 $и деегпипайе 4а ипа Та!4а 41 

На!рнеп 4: ипа зирегИсме сотр!ейа. Зрашр!пафо 

№1со1[ 0), Езсегсне таф., 1957, 6, № 1, 67—95 (итал.) 

Статья является продолжением и специализацией для 
п=2, о=1 двух предыдущих статей автора (реф. 12007, 
12008). Автор называет поверхность полной, когда она 
рассматривается как совокупность пар точка — каса- 
тельная плоскость; он считает необходимым изучать 
к ак плоскости, касательные к полости Альфана и бес- 
конечно близкие к ее касательной плоскости в началь- 
ной точке, так и многообразие У; в %::, которое дает 
комплексное изображение поверхностей, аппроксимирую- 
щих полость вблизи ее начальной точки. Первоначаль- 
но он исходит из параметрических уравнений Альфана 
для полости порядка п =? класса о =1 и преобразует 
эти уравнения в тридуальное поле с помощью ранее 
полученных им формул: ху = [/ (р, °), уу= И, |; (2, в) + 


+97 и +9 в, ар, в) + 9 + Иаь; у=1 

др 0 до дз } 
2, 3, 4), тогда получается система 12 параметрических 
уравнений многообразия Уз в пространстве $, 1(х/, ур, 2) 
которые и кладутся в основу дальнейшего исследова, 
ния. В уравнения (Уз) параметры Й,, Й», ру, р», 91, 5 вхо=- 
дят линейно, поэтому Уз составлено из со? многообра- 
зий $, соответствующих со? точек полости. $3 (х/), 
определяемое уравнениями у/=2; = 0, предполагается 
пространством, охватывающим полость Альфана; в та- 
ком случае начальная точка Уз, для которой все коор- 
динаты нули, кроме х. = 1, совпадает с начальной точ- 
кой полости. Когда в 5: (х/) берется точка А с коорди- 
натами х; =а/, то через А’и А” обозначаются точки в 


$3 (ИЛ) и $3 (2/) с координатами у; = ари 2} =а,, т. е. 
гомологичные А в проективитете между 53, Ки С. Ст. 
сюда получается, что Уз имеет второе начало в $; = 
= А«4, А.А, А.А, многообразия #5, определяемом вто- 
рым началом полости (р, 0, 0, 1), т. е. прямою А. Ау, за- 
даваемой уравнениями х, =р, х, =0, х,=0, х.=1. 
Далее показывается, что квадратичный полный конус, 
аппроксимирующий полость Альфана до 2-го порядка в 
начальной точке, в 5,, изображается многообразием Уб : 
изучается структура последнего и ее отображение на по- 
лость. 

Переходя к приведенной 3-го порядка полости и ее 
трчдуальнохо изображения, автор получает поверхность 
У. , оскулирующую полость Альфана в начальной точ- 
ке; на этой поверхности имеется система кубик, между 
которыми находится одна, оскулирующая в точке Аз 
ветвь полости с касательной А4А, (вторичного начала 
полости). На поверхности у имеется двойная кубика и 


шестикратная точка Аз, кроме того, эта поверхность 
допускает бирациональное преобразование на плоскость 
Б последней части статьи в том же порядке построе. 


Геометрия 


1960 г. 


ний полость Альфана порядка п> 2 и класса и = 1 
преобразуется в полость восьми измерений пространст- 


ва 5, и ведется их аналогичное исследование. 
С. С. Бюшгене 


О поверхности порядка (й--9)?, оскулирующей 


12010. 
пи 


в начальной точке полость Альфана, порядка 


| 
| 


класса 9. Спампинато (ЗиПа зирегНсе 4 ог@те | 


(п+о)? спе озсШа пе! рито ойвште ипа Га]!Ча @ 
На!рреп 41 ог4те п е с1аззе о. Зратр!пафо М1- 
со! 0), ВкегсНе та+ф., 1957, 6, № 2, 195—204 (итал.) 
Изучается поверхность порядка (п -- 9)*, оскулирую- 
щая в начальной точке полость Альфана порядка п и 


класса 9; такая поверхность оказывается имеющей ли- Г 


нейный пучок плоских рациональных кривых автодуаль- 
ных, порядка и класса, равных пл - 9. Такие кривые 


имеют две кратные точки, из которых одна неподвижна, 


другая переменная, описывающая п-кратную для поверх- 
ности кривую, оскулирующую порядка п-- ов началь- 
ной точке полости ее начальную линию. Указанная по- 
верхность, кроме отмеченной п-кратной кривой, содер- 
жит кратную прямую, представляющую собой ось пучка 
плоскостей, содержащих кривые линейного пучка. 
Статья является продолжением трех предыдущих работ 
автора (реф. 1.007, 12008, 12009), сохраняет их обозна- 
чения и продолжает нумерацию параграфов. Сначала 
автор строит уравнение поверхности У, порядка (п-{-1)?, 
которая оскулирует в начальной точке полость Альфана 
порядка п и класса 1; эта поверхность в ДА; имеет точ- 
ку кратности (п - 1)? — п с касательным конусом, вы- 
рождающимся в (кратную) плоскость А.А»,А,, она содер- 
жит также прямую А.А; с кратностью (п-+1)? — (п-+ 1). 
Переменная плоскость пучка с осью А,А,, кроме А, Аз, 
пересекает У, по одной из со’ кривых С”*! (р’), каждая 
из которых пересекает А,А; в одной точке Аз с крат- 
ностью л + 1. Эти кривые С”+! (р’) рациональны, авто- 
дуальны и имеют одну п-кратную точку К”; п касатель- 
ных в А’ совпадают в прямую К’Т’, где Т’ — точка 
прямой А,Аз с координатами (0, 1, с,, р’, 0); если с, =0. 
то Т’ совпадает с 4,. Затем составляется уравнение 
У, для случая, когда полость Альфана имеет порядок 
пи класс о, взаимно простые между собой. Эта по- 
верхность порядка (п - о)? имеет прямую А,Аз кратно- 
сти (по) — (п + о). Исследуется также линейный 
пучок сечений (С”+° (р’)) плоскостями через кратную 
прямую А,Аз, они также рациональны и автодуальны, 
имеют й-кратную точку К”, обладающую аналогичными 
свойствами, как и в случае о = |. С. С. Бюшгенс 


12011. м полости Альфана порядка П и класса © 
с плоской кривой, оскулирующей начальную ее линию. 
Спампинато (5ие {а]4е 41 На|рНеп, 4: огате 
пе 4аззе и, а сигуа озсшасе аПа Ирпе-орте рйа- 
па. Зратр!па{фо М!со|о), Еусегсне та+., 1958, 7, 
№ 2 ‚254—264 (итал.) 

Продолжение четырех предшествующих работ автора 
(реф. 12007, 12008, 12009, 12010). В данной статье ав- 
тор изучает, как он называет, минимальный и квазими- 
нимальный случай полости Альфана порядка п и класса 
1. Минимальным случаем он обозначает тип, 
уравнения приведенной порядка п--1 приводятся в 
параметрическом виде к частной форме х, = р, х, = 
= р" +1 оп, х, = с, х, = 1 или в однородных коор- 
динатах к форме Р (х/) = хх" +1 +1 (хп ИО. 


В этом случае Р (х;) =0 изображает поверхность, ос- 
кулирующую полость Альфана, порядка и класса, рав- 
ного (п -- 1). Для полости Альфана порядка пи клас- 
са > 1, взаимно простого с п, автор называет случай 
квазиминимальным, когда параметрические уравнения 
приведенной порядка п--о приводятся к виду Хх, = р, 
Хо = р +7 Ном, х; = 07+, х, = | или в однородных ко- 
ординатах к виду: Е (ху) = дах — (хдд 


— 152 — 


когда _ 


р фоны д раф бе дфливроы 


в = 


Зее убором ыы 6 


_№ 10 


— х112)7+0—0. Здесь определяется огибающая У, ка- 
_сательных плоскостей поверхности У,; в частном слу- 
чае при п =3, о=2 поверхность У, получается поряд- 
ка и класса, равного 25. В обоих случаях, как мини- 
мальном, так и квазиминимальном, поверхность У, име- 
ет п-кратную кривую 4" +7, которая оказывается плоской. 
Даются и‘другие геометрические свойства У, и 47+". 
_В заключительной части статьи ставится общий вопрос, 
когда для полости Альфана порядка п и класса о, имею- 
щей приведенную порядка п + ох, =р, х, = А (р) +0”, 
хз — В (р) ЕС (р) + 402"*°, х,=1 ‘и кривую 4+”, 
’ определяемую уравнениями х, = р, х, = А (5), х.=В\(о), 
Ха =1, где А (6) = 45° ...-Н аль р" +7, В (р)=ьо?-... 
..: 4 било р", С (2) = ср с +... + с", послед- 
_няя будет плоской. 

° Ранее было показано, что 4”+7 проходит через точку 
_А. (начало полости) и в этой точке имеет касательную 
’А.А,, поэтому плоскость, содержащая 47+7, будет вида 
Ах» + их. = 0. Отсюда получается, что 4”+? будет пло- 
_ ской только в том случае, когда существуют два числа 
Лиц, обращающие равенство ХА (5) + ь В (2) =Ов 
тождество относительно о, что дает только три воз- 
 можных случая: 1) А=0 или 2) ВЕОили 3) В(2)=#А(о) 
при Й = 0. . С. Бюшгенс 
‚12012. Об иррегулярности алгебраических многообра- 
°— зий. Севери (ие игезо|!агЦа 4еПе уапефа а|ее- 
Биспе. Зеуег: Егапсе$со), А{# Асса4. паг. п- 
се’. Веп4. С1. $с1. Из, таЁ. е пафг., 1959, 27, № 1-2, 
3—13 (итал.) 

— Пусть Уд — неприводимая форма размефности &> 1 
_в проективном пространстве $4,, над полем комплекс- 
ных чисел; 4, 1 <&< 4а,— иррегулярности многообра- 
‘зия Ид; К — канонический дивизор; Е — общее гипеф- 
плоское сечение Уд. В работе доказаны следующие ос- 
_новные результаты: и 

1. 94 + 94а = зир|К + Е|- 4е |Е.(К + Е)| = 4-1, где 
41— — Число линейно независимых (4 — 1)-кратных ин- 
`тегралов первого рода на Уц. 

2. Если гиперповерхность АС-Уу топологически обща 
и 94-, (А) = 94-,, то присоединенная система |А'| регу- 
лярна. Если снять требование общности, то избыточ- 
‘ность системы |А’| равна размерности пространства 
(4 — 1)-кратных интегралов первого рода, обращающих- 
ся в нуль на А. Ю. И. Манин 
12013. Геометрическая структура кольца когомологий в 
° абстрактной алгебраической геометрии. Мацумура 
(Сеотентс зфгисёиге о! Пе сопото!ову ппрз т аБ- 
ЗНгас{ а|сеБгас реотешу. Ма{5итига Н!4еуц- 
К!), Мет. СоП. $с1. Ошу. Куою, 1959, А-Ма{., 32, 
№ 1, 33—84 '(англ.) 

Изучается кольцо когомологий неособенного алгеб- 
 ‘раического многообразия в его геометрических аспектах. 
Обозначения: У — абстрактное нормальное многообразие 
`(м.) над алгебраически замкнутым полем А, ЯР — связ- 
‘ка источников дифференциальных форм степени ри не 
‘имеющих полюсов на У, если О — дивизор, то 9Р(р)— 
‘связка источников таких р-форм «, что локально 
(<) > —Р, НР'4 = НЯ(У, 92), размерность НР’9, как 


модуля над А обозначается через #”9(У), элементы 
;; 
НР» Ч называются классами типа (р, 9), Н*(У) = к НРУ — 


кольцо (относительно чашечного умножения) когомоло- 
тий м. У. Для локально замкнутого подмножества № 
м. У (подчиненного еще некоторым условиям) опреде- 
ляется отображение у: Н* (И) - Н* (№); кроме того, 
каждое всюду регулярное рациональное отображение я 
нормального м. У’ в неособенное м. У индуцирует 
В ажсвне Т*: Н* (У) — Н* (У’); оба эти отображе- 
ия являются кольцевыми гомоморфизмами, свойства их 
одробно изучаются. Если У неособенное, то дивизор 


че т 


туча 


Ф 


о а 


ы 


- 
Е 


Алгебраическая геометрия 


12014 


Р на нем определяет класс с(Р) типа (1,1), зависящий 
только от класса О относительно линейной эквивалент- 
ности, аналогично, если У, кроме того, проективно, то 
каждой точке его Р сопоставляется класс бу=С(Р) 


типа (9, 9) (о = а! У), не зависящий от выбора Р на 
У, наконец, в тех же условиях, если № — неособенное 
подмногообразие в У коразмерности ш’, то ему сопо- 
ставляется класс с (И) типа (ш’, и’). Изучаются свой- 
ства этих классов, в частности показывается, что при 


= а р 

а@Н®—№ 1 (У), с (В) *=5 (11. (2)), где 8 — отображение 
в последовательности когомологий ао 
- Н®° (У) — Н®(У, 9°(0)) - 0, изучаются условия, 
при которых с(О)=0, показывается, что если 
[У’: И] = < о, то Т* (су) =п.су,, и что с(\)а= 
= у, ци (Шу (%)), где а — класс когомологий для У ти- 
па (№, и), ит. д. Дается ряд приложений: к проектив- 
ным пространствам, проективным пучкам и бирациональ- 


ным преобразованиям. Отметим некоторые из приложе- 
ний последнего типа. Если Т регулярно, У” несингу- 
лярное и полное над У относительно Ти №"! (У) ко- 
нечно, то №! (И) АЬ! (у) (откуда вытекает сущест- 
вование относительно минимальных моделей Зариского). 
Если У и У’ — оба нормальные проективные и У несин- 
гулярно, а Т бирационально и регулярно на У’, то 
Т* : Н*(У)- Н*(У’) инъективно, откуда #^” 4(У) <?’ Ч(У’). 
Последний результат уточняется в конце работы, где 
изучаются неособенные моноидальные преобразования 
(дилатации) с центром и, в частности, показывается, 
что если Т-!: У - У! — преобразование такого типа, 
ш’ — содип У и Т*:Н* (У) —- Н*(У’) инъективно, то 


И фе . 
ВР, 9 (у") — ВР»9 (У) + рае ВР 9—1 (№); отсюда для 


этого случая #09 (У’) = рб, 9 (У) — обобщение одного 
из основных результатов Мюли — Зариского относитель- 
но инвариантности арифметического жанра. Указывает- 
ся, что, как стало известно автору, аналогичные ре- 
зультаты получены Гротендиком, Вашнитцером и др. 

В. В. Морозов 


12014. О теории преобразований эллиптических функ- 
ций. Игуса (Оп Ше Чгап${огтайоп {еогу оЁ еШр- 
(с псбоп$. 1риза Лип-сВ1), Атег. {. Май... 
1959, 81, № 2, 436—452? (англ.) 

Теория преобразований эллиптических функций рас- 
сматривается в геометрическом (кронекеровском) ас- 
пекте, как теория изогений эллиптических кривых 
(абелевых многообразий размерности 1) над полем К 
характеристики -^ . Выбрав на эллиптической кривой 
А одну из примитивных точек четвертого порядка г, 
автор строит на А нечетную функцию х (и), удовлетво- 
ряющую соотношению х (и г) =х (и)-1 и еще некото- 


рым другим условиям. Тогда, если р = УЕ (5)/8, где 


суммирование проводится по восьми точкам четвертого 
порядка $, для которых 2$ 5 27, то П(х ($) — Х) = 
= (1 — 22Х? + Х4)2; так получается квартика Якоби 
Уз = | — 2.Х2-+ Х4, соответствующая модулю р; изу- 
чаются ее свойства. Гомоморфизм нечетной степени т 
из А в другую эллиптическую кривую А’ индуцирует 
преобразование модуля 2 — 2’ и соответствующих квар- 
тик Якоби (х, у) -> (х’, У’) вида х’=хт Е (х-1) Р (х)-1, 
у’ =06(х) Е(х)-?у9, где Е(Х), б (Х) — соответственным 
образом нормированные полиномы; обобщая терминоло- 
гию Кронекера, автор называет их полиномами преоб- 
разования (в частном случае преобразования п много- 
образия А в себя, где п — нечетное, т = п“ и р=р’— 
полиномы эти получают название мультипликаторных). 
Изучаются их свойства, в частности разложение на ли- 
нейные множители и вопросы области определения их 
коэффициентов. Пусть затем пл — нечетное, не деляще- 
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еся на характеристику поля К, р — трансцендентно над 
содержащимся в К простым полем @ и 7 — простая 
область целостности в О, тогда полином Ф„(Х) = 
=П(Х — х(а)) (произведение по всем примитивным а) 
Оказывается возможным представить в виде Фи» (Х, 86), 
причем Ф„ (Х, У) С 2 [Х, У]. Уравнение Фи (Хх, Ру = 
называется И-м делительным уравнением. Из него вы- 
водятся два других, важных в теории уравнения: пП-е 
модулярное и п-е мультипликаторное; показывается их 
абсолютная неприводимость. В заключение выводится 
одна теорема о строении Р(Х) для случая т = р (про- 
стому числу, отличному от характеристики поля К), 
следствием которой является известное сравнение Кро- 
некера. Первый нетривиальный случай (р=5) этов 
теоремы упоминался Кронекером; автор указывает не- 
которые неточности в его формулах. В. В. Морозой 
12015. О полных шапках и овалоидах в трехмерном 

пространстве Галуа характеристики два. Сегре (Оп 

сотр!ейе сарз ап@ оуа1о!4з шт 4пгее-4итепзопа! Са- 

1015 зрасез оГ{ сНагасегзНс фо. Зерге В.), Аба 

агИНт., 1959, 5, № 3, 315—332 (англ.) 

Автор решает ряд вопросов геометрии проективного 
г-мерного пространства 5, „ над полем Галуа порядка 
9= 2*, где й — положительное целое число, а харак- 
теристика поля Фавна 2. Множество К различных точек 


из 5, а’ Никакие три из. которых не лежат на одной 
прямой, обозначим К, а И назовем К — дугой, если 
) 
г=2, н К — шапкой, если г > 3; К, а Назовем полным, 
если оно не является подмножеством (К +1), а: Для 
заданных ги 9 К, имеющее максимальное К, назы- 
вается овалом, если г=2, и овалоидом, если г> 3. 
т 2 

Пространство 5, , содержит 1-9-+-+...-9 то- 
чек. Овал в 5, «(9= 2”) содержит, в отличие от слу- 
чая нечетного 4, 9-- 2 точки. Его можно получить при- 
соединением к неприводимой конике ядра этой коники, 
т. е. точки пересечения касательных рассматриваемой 
коники, за исключением некоторых малых значений Й, 
когда этот способ неприменим. В $3 а ПРи 9=2 ова- 
лоид содержит 8 точек, а для 9 > 2 (т. е. й>1) 4241 
точку. Пусть К — произвольный овалоидв $; а: В каж- 
дой точке Р овалоида К существует 4-1 касательвая 
к нему прямая. Этот пучок прямых образует касатель- 
ную плоскость к К в точке Р. Если плоскостьл в $; 

не касается К, то она пересекает К по (9- -дуге. 
Пусть 9= 28 > 4 и п -— некоторая плоскость в $3 а 
Если п касается К, то’ поставим ей в соответствие 
точку касания Р. Если т пересекает К, то ей в соот- 
ветствие ставим ту точку Р, которая дополняет полу- 


чившуюся в сечении (9 -- 1)-дугу до овала. Определен- 
ную таким образом точку Р назовем полюсом плоскости 
п относительно К. Доказывается 


Теорема 1. Соответствие, ставящее каждой пло- 
скости из $3, д ее полюс по отношению к овалоиду К, 
есть всегда нулевой поляритет. Линейный комплекс 
прямых из 53, 4, которые переходят в себя при этом 
поляритете, состоит только из прямых, касательных 
к К. Поляритет переводит каждую хорду овалоида К 
во внешнюю к К прямую, и обратно. 

Из теоремы | вытекает, что у всякого овалоида од- 
но и то же число хорд и внешних прямых. Автор так- 
же доказывает, что при 9 = 2 > 8 может существо- 
вать овалоид в 53, а Не являющийся квадрикой, и 
строит пример такого овалоида для 4 =8. Автор так- 
же исследует плоские сечения овалоида в $3 а И стро- 
ит полн 2 — | 

т полную (29 - Ч для 9=4 и полную (34 - 


и 
-В 2)з, 9 
для произвольного =”. 


А. Л. Вернер 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


12016. О проективном изгибании тройной ткани плоских 
кривых. Ваона ‘(5$иМа Че! олта2юпе ргое уа 4е 
{т Неззий ‘1 сигуе р1апе. Уаола аиГ4о), Апп. таф. 
рига е4 арр|., 1958, 46, 43—69 (итал.) 

При дифференцируемом преобразовании плоской об- 
ласти имеем, в общем случае, в каждой точке области 
три характеристических направления, в которых рас- 
сматриваемое преобразование сохраняет перегиб. Эти 
направления являются неопределенными (в общей точке 
области) только в случае коллинеации и могут (совсем 
или частично) совпадать. Если они не совпадают, то ли- 
нии, все касательные которых являются характеристи- 
ческими, образуют тройную ткань (3—Се\мере, 3—меь), 
называемую характеристической тройной тканью рас- 
сматриваемого преобразования. Наоборот, если задана 
в плоскости тройная ткань А, то под ее проективным 
изгибанием мы понимаем такое преобразование области, 
при котором А является характеристической тройной 
тканью. При этом мы отождествляем преобразования, 
возникшие одно из другого путем коллинеации, а проек- 
тивное изгибание исследуем только локально. В общем 
случае тройная ткань проективно не изгибаема. Каж- 
дая тройная ткань, состоящая из прямых, служащих 
касательными к (приводимой или неприводимой) алгеб- 
раической кривой третьего класса, проективно изгибае- 
ма со способами. Любая иная тройная ткань изгибае- 
ма не более чем оо? способами. Тройную ткань с сой 
проективными изгибаниями получим, исходя из поверх- 
ности типа, названного Б. Сегре (Зеоге В., Мет. Веа!е 
Аса4. Т1аПа, 1931, 11, № 3, 1-—143) типом %. На по- 
верхности типа У, существует сеть КЮ, образованная ли- 


ниями, в которых поверхность у пересечена плоскостя- 


ми, проходящими через фиксированную прямую г, и ли- 
ниями, вдоль которых У касается конусов с вершиной 
на К. Выбрав на прямой г точку О и проектируя из 
центра О как плоскости, проходящие через прямую г, 
так и все асимптотические линии поверхности У, полу- 
чим тройную ткань с оо? проективными изгибаниями, 
которые можно конструктивным путем получить из из- 
вестных проективных изгибаний поверхности У». Каждая 
тройная ткань с оо? проективными изгибаниями пред-. 
ставляет собой или тройную ткань только что описан- 
ного типа или его проективное изгибание. Автор приво- 
дит еще простые формулы для самого общего типа — 
троиную ткань с двумя различными системами со? про- 
ективных изгибаний и дает также полное геометриче- 


ское описание таких тройных тканей. Е.Сесв 


12017. Основные уравнения теории поверхностей. И. 
Шеррер (Ре Огипаеснипоеп 4ег Е!АсвепнНеопе. 
ИП. Зсвеггег \..), Соттеп{. та. вем., 1957, 32, 
№1, 73—84 (нем.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1956, 6097. 

Поверхность трехмерного евклидова пространства мо- 
жет определяться заданием своего линейного элемента, 
средней кривизны Н и угла « между биссектрисой коор- 
динатной сети и одним из главных направлений. При 
этом имеют место уравнения: р 


Фи = Ра С0$ ® - р: п < -|- рь, 
Фо = рэ! С0$ ® -- рь> $1 п в -| р» 


и их условия интегрируемости, коэффициенты которых 
зависят только от линейного элемента, средней ‘кри- 
визны с ее производными до первого или второго поряд- 
ка соответственно. Если условия интегрируемости вы- 
полняются тождественно, то поверхность называется 
интегрируемой и допускает непрерывное изгибание с 
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<охранением средней кривизны. Неинтегрируемая поверх- 
‚ ность определяется заданием своего линейного элемен- 
та и средней кривизны. А. П. Норден 


12018. О некоторых формулах теории поверхностей. 
Кокинэ (Азирга ипог Гогти!е мл 4еота зиргаГе(е- 
1ог. СосН1паА А.), Са2. тай. $1 Не., 1956, А8, № 11, 
570—574 (рум.) 

12019. О существовании поверхностей. Чжоу Му-си 
(Спом М. С.), Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2, № 4, 
690—694 (кит.) 

Рассматривается теорема Боннэ о существовании по- 

_ верхности с заданными квадратичными формами для по- 

верхности, отнесенной к линиям кривизны. 

12020. Характеристическое свойство пучков сфериче- 
ских или плоских поверхностей. Вантруа ((Опе 
ргорге  сагас{ёг1$Наие ‘4ез [а15сеацх Че эигасез 
эрнёг!4иез ои р!апез. Уап1гоуз Гис{еп), С. г. 
Асач. зс1., 1958, 247, № 1, 45—48 (франц.) 
Доказывается следующее: Если дано однопараметри- 

ческое семейство поверхностей и рассматривается соот- 

_ветствие поверхностей, определяемое ортогональными 
траекториями этого семейства, то оно является конфор- 

° мным соответствием тогда и только тогда, когда поверх- 
ности суть плоскости или сферы. О. Уагса 
12021. Некоторые вопросы бесконечно малых изгиба- 

°—  Ний поверхностей. Сунь Хэ-шэн, Докл. АН СССР, 

1958, 122, № 4, 559—561 
Формулируются некоторые теоремы о жесткости по- 
верхностей 5 положительной кривизны с краем Г, при- 

_ чем на Г наложены втулочные связи вида Му =\, тде 

°у — нормаль к втулке, Ч — вектор бесконечно малого 
изгибания (49-4г = 0, г — радиус-вектор поверхности). 

Методом И. Н. Векуа эта проблема приводится к крае- 
вой задаче с наклонной производной для эллиптиче- 

ской системы первого порядка. Используя известные 

° результаты из теории этой задачи, автор формулирует 

несколько теорем о жесткости или нежесткости $. При- 

°ведем две из них: 1. Пусть у =п, где п — внешняя нор- 
`маль к 9; тогда при связях Оп =0 $ будет жесткой 
только тогда, когда [ — окружность и угол @ между 
главной нормалью т к кривой Г. и п постоянен. 2. Ес- 

_ ли при у =0 5$ неизгибаема, то при неоднородной СВЯЗИ 
(у == 0) $ допускает нетривиальные изгибания тогда и 

только тогда, когда у удовлетворяет /* интегральным 

условиям, где: а)/[* =Зт —3, если т>1, (т-+И- 


к 
порядок связности 5; 6) [ =2, если т=1 и т= 5’ 


где т — угол между у и бинормалью к Г, и плоскости 


п 
контуров параллельны; в) /[* =1, если т= 0, т=5; 


| 


если т = 1 и плоскости контуров не параллельны или 
Е 


1 ‚ т 2 
если т = 0, 15-5, то $ допускает нетривиальные из- 


гибания при любой правой части у(Ё). Доказаны также 
две теоремы относительно замкнутых невыпуклых по- 
‘верхностей. И. И. Данилюк 
12022. — Поверхности с одинаковым сферическим изобра- 
° жением. Рембс (ЕАспеп шй 4етзефеп эрнагэсвеп 
Виа. ВешЬз Е.), МопаёВ. Ма!., 1959, 63, № 3, 
_ 209—213 (нем.) 
° Рассматриваются поверхности, между точками кото- 
‘рых установлено соответствие при помощи параллель- 
ных нормалей (т. е. поверхности, имеющие одинаковое 
 сферическое изображение), гауссовы кривизны которых 
_в соответствующих точках совпадают. 
° Доказывается, что если х, и х› — две такие поверх- 
ности, то поверхности у! =х, НХ» и у =Х, — Х» с00т- 
ветствуют ортогональности линейных элементов. Эта 
‘теорема используется для доказательства однозначной 
определенности овальных поверхностей и выпуклых по- 
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верхностей с заданным краем, их сферическим изобра- 

жением и гауссовой кривизной. М. А. Акивис 

12023. О двумерных многообразиях, множествах мак- 
симального типа и продолжении конформных много- 
образий. Поссель (Зиг |ез уаз А Чеих Читеп- 
из, е5 епзетЫез 4и фуре тахипит е{ |е ргоопре- 
теп{ 4ез уаг!6{6$ сотогтез. Роззе| Вепё 4е), 
С. г. Аса4. зс1., 1959, 249, № 11, 985—987 (франи.) 


Автор напоминает следующее, принадлежащее ему 
определение. Множество Д точек окружности |2|=1, 
являющееся объединением конечной или бесконечной 
совокупности ее открытых попарно неналагающихся дуг 
8;, называется множеством максимального типа, если 
при всяком конформном отображении ш = {(г) области 
|2| <| на область Е, внутреннюю по отношению к 
окружности е, таком, что дуги 8; переходят в дуги е,Ё 
совпадает с внутренностью е. Понятие множества мак- 
симального типа переносится на любую замкнутую жор- 
данову кривую. В сообщении формулируются некоторые 
теоремы о множествах максимального типа и в терми- 
нах, связанных с этим понятием, даются условия про- 
должимости конформного многообразия. В. В. Рыжков 


12024 К. Курс инфинитезимальной геометрии. Четвер- 
тый выпуск. Кинематика и кинематическая геометрия. 
Вторая часть: углубленное изучение движения твер- 
дого тела. Жюлиа (Соиг$ 4е оботее шЯпйёзита- 
1е. ОцаНчёте 1азсеше. СтётаНаце е[ оботёнле 
ошётаНаце. 2. рагйе: Еще арргооп@е 4и пюцуе- 
теп{ Фип согрз зоЙ4е. 26те е4. Ли!!а @азфоп. 
Раг1з, ааиШег — УШагз, 1956, 88 р., 1600 1г.) (франц.) 
Вторая часть четвертого выпуска содержит главы ХИ, 

ХШ и ХГУ, посвященные соответственно плоской кине- 
матике, движению твердого тела вокруг неподвижной 
точки и общему движению твердого тела. В плоской 
кинематике различаются свойства первого порядка (ско- 
рости, траектории) и свойства второго порядка (уско- 
рения, кривизны). Делается ударение на формуле Эйле- 
ра-Савари. 

Большое внимание уделено — эпициклоидальному 
движению с приложениями к эпициклоидам и цик- 
лоидам. В качестве примера общего движения твердого 
тела рассматривается движение триэдра Френе прост- 
ранственной кривой. Имеется большое число задач для 
упражнений. р. Г. ЗишК 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1955, 16, № 6, 619. 

12025. Основные принципы геометрии Гильберта. (1 
ргиср!: Фопдатеща! 4еЙа реотеёга 4 О. НИБег), 
АтгсЬ!те4е, 1957, 9, № 4-5, 181—185 (итал.) 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


12026. —О неголономных механических системах. Теле- 
ман (Азирга 54етеюг тесапхе пеоюпоше. Те! г- 
таг С.), Ап. Ушу. «С. 1. Ратвоп». Зег. 3411. пафиг., 
1957, № 13, 45—52 (рум.; рез. русск., франц.) , 
Доказывается следующая теорема: Если в некоторой 

окрестности Ю евклидова пространства Е„ определяется 

система $, состоящая из т уравнений Пфаффа класса 

С1, не имеющая интегрируемых комбинаций, то во вся- 

кой области АСВ есть подобласть, Д.С А, любые две 

точки которой можно соединить линией класса С', со- 
ставленной из конечного числа дуг интегральных кри- 
вых системы 5. Этот результат, который предвидел 

Врэчану, представляет собой обобщение результата для 

частного случая т=|, полученного  Каратсодори 

(Сагапёодогу С., Ма. Апи., 1909, 65, 369). Т. Напбап 

12027. О теореме существования четырежды ортого- 
нальных систем гиперповерхностей четырехмерного 
евклидова пространства. Чэн Сян-линь (СПеп 
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Н;!пр- 111), Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2, № 4, 
678-—689 (кит.) 

12028. Об одном обобщении понятия присоединенных 
минимальных поверхностей О. Бонне. Деланд (5иг 
ипе ехепзюп Ч4ез  зиасез пипипа!е$  а@]ой\ез 
4’Озуап Воппе. Ре|ап4е СЧеогре$), С, г. Асаа. 
$с1.. 1960, 250, № 1, 49—51 (франц.)} 

Пусть У, — дифференцируемое многообразие, а Ез и 
К. — соответственно афинное пространство бивекторов 
в точке хЕУа и его подмногообразие простых бивекто- 
ров рИ. В расслоенном пространстве (Уз, К) с помощью 
функции Ф, заданной на (Уа,Кь) иудовлетворяющей целому 
ряду условий, определяются-специальные секущие поверх- 
ности рИ = рй(х), которые называются геодезическими 
бивекториальными полями. Такое поле огибает некото- 
рые поверхности У,С-Уа. Если функция Ф явно не за- 
висит от точечных координат элемента „точка-бивектор“, 
то поверхность У. является экстремальной поверхностью 


вариационной проблемы 
$ [[ Фаиао = 0. 
В этом случае ей соответствует некоторая поверхность 


* в 
у ‚ которая называется „присоединеннои поверхностью 
2 


к У,*". Если в Уз ввести бивекториальную метрику, 
основанную на понятии площади, принимая за элемент 
плошади Фаиду, то имеют место все классические 
свойства присоединенных минимальных поверхностей 
трехмерного евклидова пространства. В Уз с помощью 
Ф вводится еще линейный элемент 452. Если этот 4$? 
является элементом Минковского, то электромагнетиче- 
ские пространства выделяются условием, чтобы неко- 
торая квадратичная внешняя форма, связанная с бивек- 


ториальной метрикой, была гармонической. 
Ю. Г. Лумисте 
12029. О трехмерных поверхностях с тремя ортого- 
нальными семействами асимптотических. Луми- 


сте Ю. Г., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1959, № 3, 173—185 
В многомерных евклидовом и неевклидовом простран- 
ствах $, рассматриваются трехмерные поверхности У,, 
несущие три ортогональные семейства асимптотических 
линий. Такие поверхности являются минимальными по- 
верхностями (в смысле вариационного определения), но 
обратное утверждение в общем случае не имеет места. 
Исследование системы дифференциальных уравнений, 
определяющей рассматриваемую поверхность У., в об- 
щем случае наталкивается на большие технические труд- 
ности, и проведено до конца лишь в следующих двух 
случаях: а) когда асимптотическая сеть на поверхности 
У, оказывается голономной; в этом случае поверхность 
У:, целиком лежащая в эллиптическом пространстве $., 
описывается произвольной двумерной минимальной по- 
верхностью, принадлежащей 6$,, при паратактическом 
сдвиге, инвариантные прямые которого перпендикуляр- 
НЫ этому $3; 6) когда асимптотическая сеть на поверх- 
ности У; состоит из прямых линий; такие поверхности 
существуют только в эллиптических пространствах $4, 
$ и 57, определяются в них с точностью до движения 
И являются системами импримитивности некоторых трех- 
параметрических групп движений. М. А. Акивис 
12030. Заметка о теории сопряженных сетей в М-мер- 
ном проективном пространстве. Су Бу-цин (А по{е 
оп Це ЧНеогу оЁ соп]ибафе пез ш Пурегзрасе. $ и 
ВисН! 1), $1. Вес., 1959, 3, № 10, 441—445 (англ.) 
Пусть точки у и 2 описывают фокальные поверхности 
конгруэнции Гуг пространства 5» и 


о Е ое (1) 
— порожденная ими последовательность Лапласа. Если 
Хх — точка луча уг, описывающая сопряженную сеть, со- 
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1966 
пряженную конгруэнции Гуг, то порожденная этой — 
побледовательность Лапласа 


. 
о ба ей (2] 


вписана в последовательность (1). Пусть. 
Е ее, ой я 
Е И ЖЕ УЕ ПСВ (3) 


— последовательность Лапласа, аналогичная последо- 
вательности (2), но отличная от нее (х 5^ х). Лучи хх, 


и хх, пересекаются в точке а, а лучи хх-, и ХХ — № 
= Е 
точке 6; вообще лучи хихи+: И Хихи., пересекаются в 


точке аи, а лучи хХ_их-п-1 ИХ-пХ_п-1 — В ТОЧКЕ Ви. Точ: 
ки аи В служат фокусами луча аб, а конгруэнция Гав 


гармонична сопряженным сетям х(и, 9) и х(и,5). Во- 
обще последовательность Лапласа 3 


д арозар ити (4) 


гармонична последовательностям (2) и. (3). р 

Последовательность Годо пространства $3, порожден- 
ная поверхностью 5, представляется в $55 последователь: 
ностью Лапласа 1 


АЕ У 220 у Арх. (Г. 


Пусть $ — одно из преобразований Демулена поверхн . 


ны $ и пусть порождаемая 5$ — последовательность 
одо представляется в $ последовательностью Лапласа 


Е ОЗЬЖНЕ © >. и 
Е. (Г) 


Каждый из лучей И.О, и У,У, пересекает луч (У 1 
точках С и О, которые на гиперквадрике Плюккера (} 


являются образами пар противоположных сторон четы. 
рехугольника Демулена, ассоциированного с поверхностьк 
5. Найдены необходимые и достаточные условия того 
чтобы точки С и О описывали сопряженные сети, со 
пряженные конгруэнциям Гии, и Ги, . Доказана ос. 


новная теорема: Если образ одной стороны четырех 
угольника Демулена, ассоциированного с поверхностьк 
Зв 5, описывает сопряженную сеть в $5, которая со: 
пряжена конгруэнции Гу ци, Или Гуу, › то то же спра, 


ведливо для образов других сторон четырехугольник: 
Демулена, и это есть необходимое и достаточное усло 
вие того, чтобы поверхность $ пространства $, был: 
проективно-минимальной. | 
В конце статьи полученные результаты применяютс; 
к последовательностям Лапласа, порождаемым проек 
тивно-минимальной поверхностью $ пространства $; 
В. В. Гольдбер 

12031. —К теории кривых метрического пространства ли 
нейных элементов. Близникас В. И., Докл 
АН СССР, 1959, 127, № 1, 9—12 

В метрическом пространстве линейных элементо! 
(и', и’), определенном при помощи поля симметричес 
кого ковариантного тензора второй валентност 


а! (и, иг), строится пучок метрических связностей | 
изучается теория кривых-однопараметрических много 
образий линейных элементов. Отдельно изучаюте 
центроидальные кривые — кривые, у которых направ 
ления касательных к линии, описываемой опорной точ 
кой линейного элемента, совпадают с направлениям 
линейных элементов и нецентроидальные кривые. Дл 
обоих случаев получены формулы, обобщающие уравне 
ния Френе метрической теории кривых. М. А. Акиви 
12032. 06 ортогональных подгруппах классически 

компактных групп Ли. Васильев А. М., Док: 

АН СССР, 1958, 121, № 1, 18—21 


бек че 
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$ 
№ 10 
Обозначим через О (п), И (п), $р (2п) соответственно 
группы вещественных ортогональных матриц порядка п, 
комплексных унитарных матриц порядка п и комплекс- 
ных унитарно-симплектических матриц порядка 27. 
Пусть далее О (п), 0 (2п) и $р (4п) — простейшие ве- 
щественные представления этих групп в пространствах 
"Е (п), Е (2п) и Е (4п) (В — представления). Подгруппой 
типа р группы О(М№) называется подгруппа С, — прямое 
‚ произведение подгрупп О (14), И (ть) иЗр (2п,), дейст- 
вующих как К — представленная в системе вполне орто- 
 гональных друг другу подпространств Е (14), Е (2ть) и 
Е (4п,) пространства Е (№) и оставляющих на месте все 
точки максимального подпространства ЕЁ (№), вполне 
ортогонального всем Е (14), Е (2ть) и Е (4п;). 
°— Перечислены необходимые и достаточные условия 
’ортогональности двух подгрупп типа р. Знание этих 
‚ условий. важно для некоторых задач геометрии одно- 
родных пространств, в частности для определения 
_ вполне геодезических подмногообразий однородного про- 
_ странства в смысле римановой геометрии, индуцирован- 
ной в нем метрикой Картана его группы движений. 


А. С. Феденко 
12033. Приводимость многообразий, погруженных в 
постоянной кривизны. Дольбо-Л е- 


°— муан (ВедисНЬИИеё 4е уагёЁёз р1опобез Фапз ип 
° езрасе а соцгЬиге сопз{ат{е. Оо1ЪБеам | {-Г. емо пе 
1 З1топе), Вепа. та{. е арр|с., 1958, 17, № 3-4, 453— 
°— 474 (франц.) 
® Работа представляет собой полное изложение ре- 
_ зультатов, сообщенных большей частью в заметке того 
° же автора (РЖМат, 1959, 11521). В ней рассматри- 
° ваются приводимые У,„_, риманова многообразия У„ по- 
_ стоянной кривизны с локальной и глобальной точек 


® пространство 


_ зрения. Локальные результаты полно формулируются в 
_ упомянутом реферате, формулировку некоторых резуль- 


 татов глобального характера :1ы здесь приводим. Вслу- 


_ чае приводимости У„_, 
. 


З 
„ 
й 
р.. 
‚ 
х 
- 
/ 
Са 
Е 
. 
м 
и. 


с глобальной точки зрения, 
У» реализуется в виде сферы 5„ евклидова Еп+1. 


Доказывается теорема: В сфере $,„ всякое приводи- 
‘мое полное линейно связное У„_, класса С’ гомеоморф- 
но топологическому и риманову произведению двух сфер 
размерностей р —1ипр-—р соответственно (п > 4, 
> 3, р> 2). Можно отказаться от предположения гол- 
‘ноты погружения; при этом получается: существуют 
многообразия размерности пл — 1, класса С’, регулярно 
погруженные в сферу 5, с индуцированной этим погру- 
_жением всюду приводимой метрикой; каждая связная 
компонента такого многообразия содержится в тополо- 
°гическом и римановом произведении двух сфер размер- 
 ностей р-Ги п-р (п>4, г>3, р> 2). При 
отождествлении диаметрально противоположных точек 
сферы получается пространство, гомеоморфное Ри. 
Показывается, что в этом случае существуют У„_., по- 
груженные в это пространство с приводимой метрикой, 
_ индуцированной этим погружением. При п > 4 каждая 
’связная компонента такого многообразия содержится в 
некотором !,_,, допускающем двулистное накрытие, 
являющееся топологическим и римановым произведе- 
нием двух сфер размерностей р—Тип-—р. Это на- 
°крытие дает нам универсальную накрывающую, если и 
только если д — 2 > р>3. В остальных случаях уни- 
°версальная накрывающая будет топологическим произ- 
ведением (п — 2)-мерной сферы и ЧВаиОт. 


А оО“ 


\ 


ЖЕ 4х 


В. Рыжков 


12034. Группы преобразований с ("—1)-мерными орби- 
тами в некомпактном многообразии. Нагано (Тгапз- 
ТогтаНоп ртгоирз \ИВ (1—1) -аппепзюпа! отбЦ$ оп 
поп-сотрасё тапНо!з. Марапо ТафазН!, Ма- 
соуа Ма!. Х,, 1959, 14, 25—38 (англ.) 


Геометрия п-мерного пространства 
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Рассматривается дифференцируемое многообразие М 
класса СЗ, снабженное римановой (положительно опре- 
деленной) метрикой класса С?. Пусть В — некоторое 
подмногообразие в М, М№’(В) — совокупность всех еди- 
ничных векторов, нормальных к В во всех его точках, 
а №М(В) — какая-нибудь из связных компонент в № (В). 
Доказываются следующие три теоремы: 


1. Пусть С — связная группа преобразований Ли, 
являющаяся группой изометрии риманова пространства 
М, а В — компактное подмногообразие в М. Если груп- 
па С оставляет инвариантным множество М (В), то 
каждая точка р из М допускает геодезическую мини- 
мальной длины, соединяющую ее с В. 


2. Если при условиях теоремы 1 М -— некомпактное 
многообразие, а №’ (В) =М (В), то из каждой точки р 
можно опустить только один перпендикуляр на В. 


3. Если связная группа изометрии С некомпактного 
п-мерного риманова пространства М имеет (п — 1)-мер- 
ную компактную орбиту, то М есть расслоенное про- 
странство, базисом которого является некоторая орби- 
та В группы С, а слой Е есть подмногообразие в М, 
которое взаимно однозначно и дифференцируемо отоб- 
ражается на евклидово пространство размерности 
п — ат В. Если Н — стационарная подгруппа некото- 
рой точки Б из В, то в специальной системе коорди- 
нат в Е она действует на Е как линейная группа. 
Если, кроме того, Чт В <п-—1, то Н действует 
транзитивно на единичной сфере в касательном про- 
странстве к Е. 


Утверждение последней теоремы геометрически озна- 
чает, что группа С оставляет инвариантными и дейст- 
вует транзитивно на связной компоненте каждого под- 
многообразия, образованного — точками, лежащими 
на постоянном расстоянии от данного компактного под- 
многообразия. Существование таких полмногообразий во 
всем пространстве М вытекает из теоремы 2. Из тео- 
ремы 3 выводится ряд алгебраических и геометрических 
следствий. В частности, получается утверждение, до- 
казанное ранее Монтгомери и Циппином (РЖМат, 1958, 
8602) для компактных непрерывных групп (@, но без 
предположения о дифференцируемости многообразия М: 


Если в теореме 3 М гомеоморфно евклидову про- 


странству Е"), то @ допускает фиксированную точку 
и является линейной группой. Г. И. Кручкович 


12035. Тензорные расширения метризуемых локальных 
групп Ли. Руз (Тепзог ех{епз10л$ о? тег1заЪе [оса| 
Пе огоирз. Кизе Н. 5.), Л. Гоп4оп Май. $0с., 1959, 
34, № 1, 5—14 (англ.) - 
Вещественная связная группа Ли С называется мет- 

ризуемой, если она допускает риманову метрику, ин- 

вариантную при всех правых и левых сдвигах. Для 
этого необходимо и достаточно, чтобы алгебра Ли была 
метризуемой, т. е. допускала иивариантную невырож- 
денную билинейную форму #. Пусть [— п-мерная ал- 
гебра Ли над полем Ка А-— г-мерная линейная ассо- 
циативная и коммутативная алгебра над тем же полем. 

Их тензорное произведение АбоГ. также является ал- 

геброй Ли над К. Пусть ТТ. — метризуемая алгебра Ли 

с инвариантной формой &, а { — скалярное произведе- 

ние в алгебре А, тогда 1 — инвариантная форма в 

Або,. Если можно выбрать у так, чтобы билинейная 

форма {5 была невырожденной, то АбОЁ будет метри- 

зуемой алгеброй Ли. Она называется в этом случае 


тензорным расширением алгебры Ли Г посредством ал- 
гебры А, а соответствующая локальная группа Ли 
С (АбОГ) называется тензорным расширением группы 


(Г). Если 48 = в.д (и" ) и" Чи? (а, = 1,... п) — 
инвариантная метрика в группе С (Г), заданная в ка- 
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нонических координатах и”, то доказывается, что инва- 
риантная метрика в С (А69Ё) имеет вид: 


433 = 1 (Ед (ви) 4 (ви) 4 (бъш"®)} 
(ЦРЕ=И,...,,), 


где и" — канонические координаты группы С (АЕ), 8 — 
базис алгебры А. Рассматривается пример, в котором 
в качестве А берется бинарная алгебра клиффордовых 
дуальных чисел, базис которой Е, гие 
= —0. Этот пример приводит к римановой метрике, 
обобщающей понятие риманова расширения (РЖМат, 
1956, 4843). ‚ Г. И. Кручкович 
12036. О некоторых конформно-кривых римановых 

пространствах Ул, п>5, допускающих группы движе- 

ний. Муто (Оп зоте сопогтаНу сигуеа Кетапп 

зрасез Ул, п>5, адатИНие втоирз о! тоНопз. М и{о 

Уоз!0), $1. Верё5 Уоковата Маф. Чшу., 1958, зес. 1, 

№7, 1-22 (англ.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1958, 9222) автором 
было установлено, что если риманово пространство У» 
допускает группу движений С, размерности 
г>п(п- 1)/2 — 31+ И и не является конформно- 
плоским, то его тензор Вейля имеет вид: 


п! 
Слот обу-уЕ а] я С [2)«(Аь А, +В, В, же 


=, (А, ЛЬ и В, Вь )—=.„(А, А, я В, В,) Е 


(п— 1) (п- 2) 
зо те А-В, + Аа, В, В, -— 


—А, А, ВоВ, = Ара В, В. 


где А, и В) — взаимно ортогональные единичные век- 
торные поля, &), — метрический тензор. При л = 6 и 8, 


кроме этого общего случая, возможен и другой .спе- 
циальный вид тензора Вейля. Метрика пространства У„ 
предполагалась положительно определенной. Продолжая 
изучение общего случая, автор доказывает, что если 
пространство У„ с указанным строением тензора Се 


допускает группу движений размерности г>п (п-+1)/2 — 
— 31-8, то необходимо г>п(п-+ 1)/2 — 21-1 и 
метрика пространства приводится в некоторой системе 
координат к виду 

458 = в ра (и1, и?) 4иРди9 -- 


Ч №2 (им, и?) Вов (из, ..., ип) диа4иё 
(р,9=1, 2; а,6 =3,..., п), (1) 


где Ааьдиа4и? есть метрика (п 2)-мерного простран- 
ства У„-, постоянной кривизны. Уточняется конкретный 
вид метрики (1) в предположении, что пространство У» 
неконформно-плоское и допускает полную группу дви- 
жений одной из возможных размерностей г=п(п-+1)/2— 
— 2п а, а=1,2,3,4. Общий результат обеих ста- 
тей выражен в теореме: 

Если С,„„ не имеет специальной формы, возможной 


только для п = би 8, то для того чтобы Уи, п > 6, не 
являющееся конформно-плоским, допускало группу дви- 
жений С, размерности г > п (п + 1)/2 — Зп-+ 11, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы его метрика приводилась к 
виду (1). Г. И. Кручкович 
12037. К теории поля локальных поверхностей в каса- 
тельном составном многообразии первого порядка 
Ел(Х п). Жотиков Г. И., Изв. высш. учебн. заведе- 
ний. Математика, 1959, № 2, 69—79 
Приводится краткое изложение некоторых известных 
результатов, относящихся к геометрии т-мерной по- 
верхности в Х„. На основе принципа двойственности 
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эти результаты автоматически повторяются для т-пара 
метрического семейства гиперплоскостей в Е„. Оги 
бающей такого семейства является сингулярная гипер. 
поверхность (п — т — 1)-го класса сингулярности. Далее 
рассматривается поле локальных тТ-мерных поверхно: 
стей в Хи, такое, что в каждом локальном касатель: 
ном Ен задана т-мерная поверхность. С Таким полем 
естественно ассоциируется составное многообразие 
Хп(Х»„). Основной результат автора заключается в по: 
строении внутренней (определяемой самим полем) ли: 
нейной связности в ассоциированном Хт (Хи). В по: 
следнем параграфе работы автор рассматривает поле 
локальных сингулярных гиперповерхностей (п-т—1)-гс 
класса сингулярности в Хи. С этим полем также мо- 
жет быть ассоциировано составное многообразие Х т(Х»), 
однако определение внутренним образом линейной связ. 
ности в ассопиированном Хт(Х„) в этом случае не 
может быть простым следствием предыдущего резуль- 
тата. Используя другой путь, автор указывает способ 
определения внутренним образом линейной связности в 
составном` многообразии Хт(Х»„), ассоциированном с 
полем локальных сингулярных гиперповерхностей в Ей 
для произвольного класса сингулярности. В работе пол- 


ностью отсутствуют доказательства высказываемых 
предложений. А. Е. Либер 
12038. Точечные преобразования проективных про- 


странств, аппроксимируемые некоторыми квадратичны- 
ми преобразованиями второго рода. Мастроджа- 
комо (Тгазогтпа?юм ритиаН фа $зра21 ргоейи 
озсшаБИ! соп Чтазогтатют! диадгаНспе 41 зесопаа 
зресе раг#со!ат1. Маз!тор1асото Разаца |), 


Кисегса, МароН 5, 1954, № 1-2, 27—32, № 3, 40—49 
(итал.) 
Квадратичное преобразование второго рода — это 


проективное соответствие между плоскостью в $; и 
квадрикой в $., устанавливаемое при помощи линии и 


трех общих точек. Известно, что существует 8 типов 
таких преобразований. Кроме того, известно, что точеч- 
ное преобразование допускает в общей паре соответст- 
вующих точек сеть характеристических линий, которые 
будут базисными линиями линейной системы со? куби- 
ческих конусов. Автор определяет 8 типов этих линей- 
ных систем, характеризующих 8 типов точечных пре- 
образований, которые могут быть аппроксимированы до 
второго порядка при помощи восьми типов квадратич- 
ных преобразований. Е С. Гопво 

Перевод из Ма{1. Кеуз, 1956, 17, №1, 77. 


12039. Точечные преобразования пространств. Лон- 
го (Тгазюгта2юоп! рищиаЙ {га $ра21. Гопро С.), 
Кепд. та*. е аррИс., 1959, 18, № 1-2, 1—10 (итал.) 
Рассматриваются характеристические направления то- 

чечного соответствия Т двух пространств $, кт. (и вообще 


$„, 5"). Если 4 — простая характеристическая прямая 
в точке О пространства 5„, то существует со! направ- 
лений (5хГ) таких, что 4 и а-- 84 (соседняя характе- 
ристическая прямая) пересекаются. Эти направления 
(в случае л =3) образуют конус второго порядка, назы- 
ваемый конусом инциденций Г. Изучаются условия, при 
которых этот конус распадается на две плоскости, из 
которых одна или обе содержат 4. В общем случае, 
если конус Г не распадается, то всякая плоскость т, 
проходящая через 4, определяет единственное направ- 
ление инциденции и тем самым определенную точку Р 
на 4 — точку пересечения с бесконечно близкой харак- 
теристической прямой в данном направлении инциден- 
ции. Соответствие х - Р — проективное. Показывается, 
что если, кроме задания характеристической конфигу- 


рации в паре соответствующих точек О, О (определяю- 
щей, как известно, окрестность второго порядка пре: 
образования Т), задать еще эти проективные соответст- 


| 
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вия для четырех пар простых характеристических на- 
правлений, то этим определится окрестность третьего 
порядка Т. В. В. Рыжков 
12040. Соответствия между двумя проективными про- 
странствами с совпадающими характеристиками. Сто- 
ка, Врэнчану (Согезропаеп{фе 1п4те 4оцё` зра{ 
рголесЫуе си сагас{егзНсе]е сопипдае. З{оКа М. 
Угапсеати С. @.), Зшай $1 сегсеёАг та Асад. 
КРК, 1959, 10, № 1, 219—235: (рум.; рез. русск., франц.) 
Точечное соответствие между двумя аффинными про- 
странствами Д; (х1, х?, хз) и ЕК, (ц1, и?, из) задается урав- 


нениями № = и? (х1, х?, хз). Аффинная связность Г в А, 
определяется системой уравнений  (0и/дх! ох) -- 


‚+ Г» (0ш/дх5) =0, а проективная связность вводится 
ры 
с помощью равенств Пр = Гл = 


57 (Г5%/4) — в (Г,/4), 


_В обозначениях х'=х, = у, хз—2, 4у/4х = а. 
_ 42/ах = г’ характеристические направления определяют- 


ся системой двух уравнений третьей степени относи- 
тельно у’, 2’ с коэффициентами, выражаемыми через 


Па; эти два уравнения интерпретируются авторами 


как уравнения двух кривых третьего порядка в плоско- 
сти (у, 2’). Соответствие пространств называется спе- 


_ циальным, если эти две кривые третьего порядка имеют 
общую кривую. Ставится задача: найти такие специаль- 
ные соответствия, 


при которых указанные кривые не 
имеют других общих точек, кроме кривой, служащей 


_ их общей компонентой. Исследуется возможность сов- 


‘рого порядка, 
прямых, причем одна из этих прямых служит компо- 
° нентой для обеих кривых. 3) Одна из кривых третьего 
‚ порядка сводится к тройной прямой, а другая распа- 
дается на эту же прямую и кривую второго порядка. 


ве Е„ называется геометрический образ, 


Дачи удовлетворяют лишь следующие случаи: 


’ нения, определяющие соответствие пространств, 


падения кривых и разнообразные случаи их распадения 
с выделением общей части. Условиям поставленной за- 
1) Обе 
кривые совпадают; при этом они сводятся к одной кри- 
вой второго порядка. 2) Кривые сводятся к кривым вто- 

распадающимся на пары параллельных 


4) Обе кривые сливаются в одну прямую. В каждом 
случае показывается, каким условиям должна удовлет- 


ворять связность Пи», для того чтобы он осуществлял- 
ся. Особенно подробно исследуются два последние слу- 
чая; рассматривается в частности возможность постоян- 
ной связности Пи В последнем предположении урав- 
полу- 
В. В. Рыжков 
Теория несобственных гиперполос в центроаф- 


финном пространстве. Тарасов И. С., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1959, № 4, 161—167 


Гиперполосой в центроаффинном п-мерном пространст- 
состоящий из 
т-мерной поверхности (базисная поверхность), в каждой 


чаются в конечном виде. 


_ точке которой задана гиперплоскость, проходящая через 


и 
Й 
— д построить векторный базис пространства Ел, также 


полосами первого рода. 
° определены характеристические плоскости такой гипер- 
’° полосы. Далее показано, как внутренним образом мож- 


 т-мерную касательную плоскость к базисной поверхно- 
_ сти (касательная гиперплоскость). 


Если все касатель- 
ные гиперплоскости проходят через центр пространства 
Ел, то гиперполоса называется несобственной. В рефе- 
рируемой работе изучаются несобственные гиперполосы 


_в Е„. Прежде всего выделяются несобственные гипер- 


полосы, у которых касательные т-мерные плоскости к 


° базисной поверхности не проходят через центр Ем; ав- 


тор называет такие гиперполосы несобственными гипер- 
Дан признак регулярности и 


но определить объект аффинной связности в Хш, ассо- 
циированном: с несобственной гиперполосой первого рода, 
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внутренним образом присоединенный к точкам базисной 
поверхности гиперполосы. После этого указывается 
полная система геометрических дифференциальных 
объектов, внутренним образом определяемых несобствен- 
ной гиперполосой первого рода и, в свою очередь, 
определяющих эту гиперполосу с точностью до автомор- 
физмов пространства Е„. Выведены тождества, которым 
удовлетворяют фундаментальные объекты несобственной 
гиперполосы первого рода. Эти результаты специализи- 
рованы для случая т=п-—2 и приводят к теории 
(п — 2)-мерной поверхности в Е». В конце статьи рас- 
сматриваются гиперполосы, у которых базисными по- 
верхностями являются конические поверхности с верши- 
ной в центре пространства Е„. Такие гиперполосы автор 
называет несобственными гиперполосами второго рода; по- 
казано как изучение несобственной гиперполосы второго 
рода сводится к изучению соответствующим образом 
определенной несобственной гиперполосы первого рода. 
На основе полученных результатов указан путь постро- 
ения геометрии гиперполос в П-мерном проективном про- 
странстве. А. Е. Либер 
12042. —Векторы главных направлений Риччи. Эйзен- 
харт ((ТВе К1сс! рипс!ра| ЧмесНоп уесфогз. Е1зеп- 
паг Ги{Вег Р.), Ргос. Ма Асаа. $1. Ч.5.А., 
1959, 45, № 7, 1928—1031 (англ.) 


7 
В римановом пространстве У„ векторы Х;, | главных 


направлений Риччи определяются системой 


(Ки- Рыб} 1) и = 0, где рр — скаляры. В заметке на 
примере У, показано, что в общем У» векторы А об- 


разуют ортогональный репер. Получено условие Кё, {= 
1 1 ‚ 
=> К 2 + р В,/11 того, что векторы Ан | являют- 


ся касательными к нормальной конгруэнции. 


Ю. И. Левин 


12043. Геометризация систем уравнений Пфаффа в 
римановых пространствах с неопределенной метрикой. 
Мирон (Сеотегтагеа з15{етеюг Р{аЙ т зраш 
петапп!епе си тешсА педейпЦа. М1гоп Каадц, 
З1щай $1 сегсе{Аг! $4ит{. Асад. ВРЕ ЕН. [аз Ма+, 1958, 
9, № 1, 23—71 (рум.; рез. русск., франц.) 


Изучаются неголономные многообразия Ут в римано- 
вом пространстве У„ с неопределенной метрикой: 


453 — (451)? |... (452)? — {(4$Р+1)2 ...--(а5")*}, (1) 


4$ — некоторые формы Пфаффа. . Это коротко может 
быть записано в виде 452 = в; ;4514$/. В двух первых 
главах находятся уравнения структуры пространства Ул, 
вводится локальный репер и определяется метрика на 


д т. 
многообразии У»: 


453 — (451+... (459) — {(4591)1-...--(45т)*}. (2) 


& 
Это коротко может быть записано в виде 45=е„-4$ 45°. 


Подвергнем репер всевозможным псевдоортогональным 
преобразованиям, сохраняющим равенство (2 


Е 
— — 5 а, 3, |, 6 =1,... т, 
ис Со йз Сов, ки ых (3) 
Е С" СВ = ЕС = е 
а37{ 76 а3 Их `В От 


” , сохраняющиеся при преобразовании (3), 


называются внутренними свойствами. Если преобразова- 
ния (3) сохраняют также и пространство, ортогональное 


Г т > ы 
к УТ, то свойства У", инвариантные при таких пре 


Свойства У” 
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образованиях, называются полувнутренними. Если при 
таких преобразованиях сохраняется и метрика нормаль- 


ного пространства, то свойства У” называются жест- 


кими. Достаточно легко исследуются жесткие свойства 
многообразия, с большим трудом — полувнутренние и 
очень затруднительно исследование внутренних свойств. 
Автор ограничивает вначале изучение внутренних свойств 


случаем, когда система уравнений, определяющая У”, 


имеет нулевую производную систему. В этом случае 
среди преобразований (3) выделяется подгруппа, харак- 
теризуемая равенствами 


в 
ве. < 


Автору удается ввести в пространстве, нормальном 
к УТ, псевдоевклидову связность с кручением. Подоб- 
ным же образом вводится псевдоевклидова связность и 
в пространстве, касательном к У». Находится геомет- 


рический смысл коэффициентов связности. Если метрика 
\У„ становится определенной, то в пространстве, каса- 


тельном к У”, связность оказывается евклидовой, а в 


п? 

нормальном к У” — псевдоевклидовой. 
В последней, третьей главе, рассматривается систе- 
‘ма уравнений, определяющая у", с ненулевой производ- 


ной системой; однако при этом предполагается, что эта 
система не имеет инвариантных подсистем. 
Н. И. Кованцов 


12044. Обобщение однородного риманова простран- 
ства. Томонага, Сугаку, 1956, 8, № 2, 100—102 
(японск.) 


Целью работы является обобщение предыдущих ис- 
следований (РЖМат, 1954, 5252). 

Теорема 1. Если в счетно-компактном и положи- 
тельно определенном [А, В]-пространстве  скаляр 


(Ю/п) — У вива — (Ю?2/п) положителен в какой-либо 
точке, то первое число Бетти равно нулю. Если этот 


скаляр равен нулю в некоторой точке, то ковариантная 
производная любого гармонического вектора исче- 


зает ипоэтому первое число Бетти не превосходит п. 
Теорема 2. Если при тех же допущениях скаляр 
р 
К 
пп —1) 


| (=) 


а ор 
ИЕ т ВСВ 2. (р. 2) 


положителеи в некоторой точке, то р-е число Бетти 
равно нулю. Если этот скаляр равен нулю в какой- 
либо точке, то ковариантная производная людо- 
го гармонического р-тензора исчезает, и поэтому 


р-е число Бетги не превосходит и а 


[и Срапо \еп 


12045. Параллельный перенос на гладкой поверхности. 
1У. Борисов Ю. Ф., Вестн. Лешингр. ун-та, 1959, 
№ 13, 88—92 (рез. англ.) р 
Часть Ш см. РЖМат, 1960, 5777. Дается новая ха- 

рактеристика для класса гладких поверхностей, рас- 

смотренного автором в трех предыдущих публикациях 
под тем же названием. 
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| 


19 60 г. 


Примечание референта: Недавно обнаружен- | 
ные дефекты в указанных публикациях, по-видимому, 
сказываются и’ на результатах настоящей работы. 

А. В. Погорелов. 
12046. Характеристические свойства сфер в римано- 
вом пространстве. Фиман, Сюн Чжуань-чжи. 

(СрагафегмаНопз о Еетапп п-зрНегез Ееетап. 

Сеогое Е., Нз!ипр СНиап-СВ!л), Атег. 3. 

Мав., 1959, 81, № 3, 691—708 :(англ.) 

г-я средняя кривизна М, п-мейной гиперповерхности 
в (п-1)-мерном римановом пространстве определяется. 


равенством © М, = $,, где 5; — г-я элементарная сим-_ 


метрическая функция главных радиусов кривизны. _ 
Пусть в области пространства постоянной средней кри- 
визны И,„.:, содержащем ориентированную замкнутую’ 
гиперповерхность У„, введена система нормальных и 


мановых координат $. Тогда ня „М, ЧА ый „М .РАА=0, 


где р скалярное произведение единичного вектора 
нормали и радиус-вектора точки гиперповерхности отно- 
сительно системы координат $. Из этой формулы вы- 
водятся различные характеристические свойства сфер. 
Например, если для некоторого $ (1 <$<п-—1) Мз>0 
и либо р<-М,_„/М., либо р > — М;/Мз во всех. 
точках У„, то У» есть сфера. А. В. Погорелов 
12047. Об аффинных связностях, присоединенных к 

кососимметрическому тензору. . Левин Ю. И., Докл. 

АН СССР, 1959, 128, № 4, 668—671 

Рассматривается пространство аффинной связности, в 
котором существует такой невырождающийся кососим- 


метричный тензор ау, что У ва: 1 = дк а; (КЕ 


—=1|,...,П), где (1 — действительное число. Устанавли- 
вается тензорный признак существования системы ко- 
ординат, в которой а;; = 9-с;/, где ф — некоторая функ- 
ция, а с//— постоянные. Если ц=0, то связность 
оказывается эквиаффинной. Доказаны некоторые другие 
теоремы, в частности: Для невырожденного кососиммет- 
ричного тензора а1р в пространстве Х„ существует аф- 
финная связность нулевой кривизны (но, вообще говоря, 
с кручением), относительно которой тензор а; будет 
коварнантно постоянным. На основании этой теоремы 
доказывается также, что всякий невырожденный косо 

симметричный тензор а;р в подходящей системе коорди- 
нат приводится к виду: ар = с11$;9; (не суммировать), 


где с; — постоянные, а $; — некоторые функции. $ 
АЕ Либер. 

12048. Геометрия пространства с сингулярной гипер- 
ареальной метрикой. Каганов С. А., Матем. сб. 


1957, 42, № 4, 497—512 

Пусть @„— пространство всех контравариантных вектор. 
ных плотностей веса --| анного центрально-аффинного. 
п-мерного пространства Е». Рассматривается регулярная. 
(т —1)-мерная гиперполоса в @&„, для которой известны 
путем, указанным В. В. Вагнером (Тр. (Семинара по 
векторн. и тензорн. анализу, 1950, 8, 11—72), определяют . 
ся фундаментальные объекты. В каждой точке гиперполо- 
сы определяется также характеристическая (п — т)-мерная 
плоскость, являющаяся пространством ит (характерис- 
тическое бит). Изфундаментальных объектов гиперполо- 
сы автор строит связующую скалярную плотность 8; 
произведение вектора из @, на$ есть вектор в соответ= 
ствующем Е„, компоненты этого вектора будут скаляр- 
ными плотностями в характеристическом @„_т. 

С каждой точкой Р пространства Х», варяду с кас 
тельным Е„, ассоциируется соответствующее ©, таким. 
образом получается составное многообразие ©, (Хи 
Пусть в каждом @„(Р) задана (т —1)-мерная гиперп 
лоса; в этом случае говорят, что в @,(Х„) задано пол 
(т —1)-мерных гиперполос. Такое поле приводит, преж 


о 


— 160 — 
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це всего, к составному многообразию Хщ_, (Х„). Если 
рассматривать Х»_, (Х„) как базисное пространство с 
каждой точкой которого ассоциируется характеристиче- 
ское б„_т гиперполосы, то получается еще одно состав- 


Н 
ое многообразие @„_ пм (+ (т—1), ассоциированное с по- 


лем (т —1)-мерных гиперполос. Автор показывает, что 
поле (т —1)-мерных гиперполос определяет внутренним 
образом линейную связность в - составном многообразии 
Е (Х»„). Точно так же внутренним образом опреде- 
ляется свернутый объект аффинной связности в состав- 


ном многообразии @„_ т (Хит). Полученные резуль- 


таты применяются автором к изучению пространства Х» 
с заданной сингулярной (класса сингулярности п — т) 
гиперареальной метрикой; последняя задается автором 
с помощью поля (т —1)-мерных гиперполос в „ (Х„). 
Автор получает в тензорной форме необходимое условие 
Лагранжа и выражение для второй вариации гиперпло- 
щади экстремальной гиперповерхности в пространстве 
Хп с сингулярной гиперареальной метрикой. : 
Г. А. Е. Либер 
12049. Конформные связности и конформные пре- 
° образования. Танака (Соп!огта| соппесНопз ап@ 
° сомогта КапзогтаНоп$. ТапакКа Мороги), 
Тгапз. Аштег. Ма. $0с, 1959, 92, № 1, 168—190. 
= (англ.) 
— Изучаются конформные свойства замкнутых римановых 
многообразий специального типа, как приложение теории 
нормальных конформных связностей. Если обозначить в 
многообразии М некоторую заданную риманову метрику 
через & и понимать под проективным полем ранга т 
тензорное поле Н, обладающее свойствами: 1) Н парал- 
лельно относительно римановой связности; 2) Н? =Н; 
3) =(НХ, У) =д(Х, НУ) для всех касательных векто- 
ров Х, У и 4) ранг Ир равен м в каждой точке М, то 
можно выделить специальный тип римановой связности 
типа С при помощи следующего определения. Пусть М 
есть И-мерное многообразие, тогда: 1) риманова метри- 
ка с на М называется метрикой типа Ст-! (0 < т<п), 
если существует проективное поле Н’ ранга т и если 
поле тензора Риччи $ для в имеет выражение 
$5 = (т —1) соН' — (п— т —1) Н”", где Н” обозначает 
тензорное поле, аналогичное Н’ и удовлетворяющее 
условию Н”Х =Х —Н’Х, для всякого касательного 
вектора Х; 2) риманова метрика д на М называется 


метрикой типа С”, если поле тензора Риччи — нулевое. 


Метрики типа С7-! на С” называются метриками ти- 
па С. Доказываются следующие основные теоремы: 


Пусть & и & — две конформно-эквивалентные римановы 
метрики, замкнутые и типа С. Тогда: а) если 5 — типа 


бт-тит> 1, тови совпадают и 6) если & типа (®, 
то функция, определяющая конформное соответствие & 


и & — постоянна. При помощи этих и предшествующих 
им теорем доказывается ряд теорем о метриках типа С. 
А. З. Петров 


12050. Об алгебрах Грассманна и Клиффорда. 1. 
— Шёнберг (Оп Ше С:аззтапп ап СИНота а1веБгаз. 
— 1 ЗсНбпЬеге Маг!о), Апа1$ Аса4. Баз. с16пс., 
°— 1956. 28, № 1, 11—19 (англ.) 

— Настоящая работа является первой из серии работ, 
посвященных расширению векторных алгебр аффинных 
пространств. Введены две ассоциативных алгебры раз- 
‘мерности 27 (над полем действительных или комплекс- 
ных чисел) | Спи Г»; первая и вторая алге ры являют- 
ся соответственно расширением алгебры Грассманна с 
антиперестановочным и перестановочным произведением 
контравариантных векторов. Си и [и (при четном п) яв- 
ляются соответственно алгеброй Клиффорда и симплек- 
тической алгеброй 2п-мерного пространства. Эти рас- 


Геометрия п-мерного пространства 12054 


суждения об аффинных пространствах тесно связаны с 
квантовой механикой. Б, ЯК 


12051. О соотношениях между различными связно- 
стями в финслеровом пространстве. Окубо (Оп геа- 
Нол$ атопе уагоиз соппесНоп$ ш Ешейап зрасе. 
Оцкиро ТаКео. Китато+о Х. $с1., 1954, АП, № 3, 
1—6) (англ.) 

Сравниваютгся коэффициенты различных связностей 
финслерова пространства, введенных Картаном, Бер- 
вальдом и референтом. Изучаются возможные соотноше- 
ния между произвольными метрическими связностями 
(т. е. связностями, для которых ковариантные производ- 
ные метрического тензора обращаются в нуль). Исполь- 
зуя критерии, подобные критериям, рассмотренным рефе- 
рентом, автор вводит новую метрическую связность, 
коэффициенты которой определяются с точностью до 
произвольного тензора. Н. Вила 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 6, 627. 

12052. Обобщение инвариантного дифференцирования 
в дробно-линейной группе и расщепление объекта 
аффинной связности. Лемлейн В. Г., Докл. 
АН СССР, 1959, 128, № 4, 672—673 
Определяется инвариантное дифференцирование бъек- 

тов, преобразующихся при дробн›-линейных преобразо- 

ваниях по закону относительного тензора. При этом 
роль объекта связности играют величины 


нь 1 р Она Е 1 р д/ла 
№ пП-Е 1 дд п! # 4х! › 

определяемые относительным скаляром а веса 1. Объект 
У преобразуется по закону, совпадающему при дробно- 
линейных преобразованиях с законом преозразования 
объекта аффинной связности. Далее вводится объект бт» 


названный автором симметричным связующим объектом, 
играющий по отношению к введенному выше инвариант- 
ному дифференцированию ту же роль, что объект аффин- 
ной связности по отношению кобычному дифференциро- 
ванию. Показано, что сумма +17, - С^, = Г/, представ- 
ляет собой объект аффинной связности, который, таким 
образом, можно расщепить на два объекта, один из 
которых (%%») вводит инвариантное дифференцирование 
в дробно-линейной группе. Ю. И. Левин 
12053. Финслерово произведение двух римановых 
пространств. Ху Хэ-шэн (А Епемап ргодисЁ о! 
Кио В1етаптап зрасез. Ни Ноц-5ипр), $с1. Кес., 
1959, 3, № 10, 446—448 (англ.) 
Финслерово пространство Ё„ называется финслеровым _ 
произведением двух римановых пространств, если су- 
ществует. система координат, в которой метрика имеет 


вид: 

45? = 25 (ри, р), (1) 
где р, = ааь (х() 4х 4х, р» = ара (х’) хР 4х9 (а, Б,с = 
—=1,..., т; р, д, г=т + 1,..., п). С такими простран- 


ствами встречаются при исследовании финслеровых 
пространств, допускающих группы движений. - 

Теорема. Финслерово произведение Р„ с метрикой 
(1) озладает двумя селействами геодезических поверх- 
ностей Уши "Ул„_-т, которые при опорных элементах, 
касательных к Ут или И„-т, являются взаимно ортого- 
нальными. Ю. Г. Лумисте 


12054. Об определении полной кривизны гиперповерх- 
ности, погруженной в финслерово пространство с ло- 
калыными пространствами Минковского. Элиопу- 
лос ($и: |а Чёйп!оп 4е 1а соигБиге {о{а1е 4’ипе 
пурегзи:{асе р!олеёе Чапз ип езрасе 4е Е!пззег 1оса- 
1етеп Мшко\мзЮеп. Е!!ороц!05 Негтез А.), 
Ви. с'. $с1. Асад. гоу. Вер., 1959, 45. № 3. 205—214 


(франц.) 
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Пусть Р„—п-мерное финслерово пространство с основ- 
Г И) 

ным метрическим тензором &1(х, Х’) = 5. дк 
(1, 7/=1,2,...,П) и рундовским объектом связности 
Рук (х, х’) (РЖМат, 1959, 2386). Гиперповерхность Ё„-, 
в Р, можно определить системой уравнений ХР = 1 (и*) 
(,8=1,2,....П- 1). Если ранг | дх!/ ди” | =п-—1, 
то ва Ел, индуцируется невырожденная метрика, 
определенная при помощи тензора 1,3 (и, и’) = 


=, (х, х’) (дх#/ди") (дх!/ ди). В каждой точке много- 
образия Е„_у можно построить единичный вектор нормали 


п{, определенный уравнениями 211 (х, п) п! (дх/ди“) = 0, 
[4 (х, п) и! =1. К гиперповерхности Р„_, присоеди- 
няется (п- !)-мерное финслерово пространство ет, 
определенное уравнениями лё = п! (и”). Метрика прост- 
ранства {„_, имеет следующую структуру Мета! › 


где п, = (0ий/ди") + Рик в (дх#/0й"), Рнь(х, х’) = 
= ай т, в, | — Ч, вй((двь/дх’т) Ри (даь/дх'т) Ру, + 


+ (деь/дх'т) ЕЯ: Полную кривизну К„-, гипер- 
поверхности ЁР»-, пространства Ри» в точке М автор 
определяет следующим' образом К„_.==`ВМ/ЬМ, где в 


и БМ — объемы ав (и, и) ибиВ=1, 


М. (ии) и “и 8—1 пространств Ё„_, и [„_, соответ- 
ственно. Если пространство Ё„ является римановым, то 


Ки = У че! | М8! / У че! | \в |. Так как в римано- 


вом пространстве п' « = в 18° (дхё/ди*), где 1“8 Узё = 8 


а 9; — коэффициенты второй квадратичной формы гипер. 
поверхности, то 4е! || М3 || = (Че || 9.3 || )>/ Чей || Уаз || 


и К. =4е! | 93 | / её | 1.в |, Т.е. полная кривизна 


гиперповерхности совпадает с главной кривизной. Оказы- 
вается, что в финслеровом пространстве полная и глав- 
ная кривизны гиперповерхности связаны соотношением 
А (и) Ки_, = 41 || 9,3 || / 4её || Уз |, где А (и) вполне 
определенная функция (в римановом случае А (и) = 1). 

Подробно рассматривается случай п = 3. 

В. И. Близникас 
12055 К. МЛекции по дифференциальной геометрии. 

Т. , И. Врэнчану (Тесопз де оёотёе а1егеп- 

фбейе. \о1. Г. Сопегиепсез. Рогтез 4е Р!аЙ. Огоирез 

сопйпиз. шуаг!апз е{ едшуа|епсе. Езрасез А соппе- 
хюп аИше. Езрасез 4е Кетапп. Езрасез А соппе- 
х1юп рго]есНуе. 404 р., 26.50 1е!; Уо1. И. Езрасез раг- 

НеПетепё рго]ес!$. Езрасез А соппехоп сошогше. 

Тепзеиг$ 4и зесоп4 огаге. Езрасез поп ПНо|опотез. 

]пуаг!ап{$ 4ез ёдцаНопз$ аих 4ёгуеез раг1еШез 4ц $е- 

соп@ огаге. Яботёше ЧШегелиеИе р1оБае. 496 р., 

27,50 1е1. Угапсеапи С., Висигези, Аса4. ВРЮ, 

1957) (франц.) 

Монография посвящена геометрии пространств аффин- 
ной, проективной и конформной связности. Особое вни- 
мание уделено пространствам, допускающим группу 
преобразований в себя. При изложении широко исполь- 
вована теория пфаффовых форм. В гл. 1, после введе- 
ния понятия многомерного пространства а также 
основных понятий тензорного анализа, приводятся ос- 
новы теории пфаффовых форм и уравнений, кото- 
рая геометризируется в связи < приложениями к тео- 
рии конгруэнций кривых. На основе краткого, но <ис- 
тематического изложения теории непрерывных групп 
(гл. П), рассматривается проблема эквивалентности 
форм Пфаффа и решаются соответствующие задачи 
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индикатрис 


) 


2 


Ея 


1960 г. 


Геометрия 


В гл. ПУ вводится понятие 


энций (гл. Ш). 
для конгруэнций ( Наряду с обычным 


пространства аффинной связности. 
способом задания закона перенесения, оно характе- 
ризуется и по отношению к неголономным системам 
координат или, иначе говоря, по отношению к п не- 
зависимым конгруэнциям. Такой способ задания раз- 
личных пространств систематически используется и в 
дальнейшем. После изложения общей теории (геоде- 
зические линии, кривизна и кручение, теория кривых) 


рассматриваются пространства, допускающие группу 
преобразований, в себя,  симметрические простран- 
ства, пространства с полями абсолютно — парал- 


_лельных векторов. В гл. У излагается общая теория ри- 


мановых пространств и следующие специальные вопро- 
сы: геодезические линии риманова пространства с вы- 
рожденной метрикой, эквивалентность двух 'римановых 
пространств, пространства постоянной кривизны, вло- 
жение в евклидово пространство, "еодезическое отобра- 
жение, груипы движений. В гл. УТ приводятся различ- 
ные определения пространств проективной связности и 
аффинных связностей ассоциированных проективным, а 
также основы проективного тензорного исчисления. 

Гл. [ второй части посвящена теории пространств, ко- 
торые автор называет частично проективными или про- 
странствами Кагана. Согласно определению последнего, 
эти пространства называются п—А раз проективными, 
если они допускают гакое отображение на евклидово’ 
пространство, при котором их геодезические линии пере- 
ходят в коивые, расположенные в А-мерных плоскостях. 
Подробно рассматриваются римановы частично проектив- 
ные пространства, для которых устанавливается инва- 
риантный признак и исследуется вопрос о классе их вло- 
жимости в евклидово пространство, а также вопрос о 
максимальных группах движений. В гл И определяются 
пространства Вейля и определяются группы конформ- 
ных преобразований в себя римановых пространств, а 
также излагается теория пространств конформной связ- 
ности Картана и Томаса. Гл. ПП посвящена связностям, 
допускающим существование таких ковариантно постоян- 
ных тензоров второй валентности, которые, вообще го- 
воря, могут быть несимметричными или смешанными. В 
частности, подробно освещается геометрия симплектиче-_ 
ских пространств, когда этот тензор кососимметричен.. 
Гл. ГУ содержит теорию поверхностей, вложенных в 
пространство аффинной связности и, в частности, опре- 
деление аффинной нормали гиперповерхности. После 
этого излагается теория неголономных многообразий в. 
аффинных и римановых пространствах < ее механиче-_ 
ской интерпретацией Гл. \У посвящена геометоической 
теории уравнений в частных производных второго по- 
рядка. Отмечаются случаи, когда такому уравнению 
можно сопоставить аффинную связность. Общие сообрпа- 
жения поименяются к упавнениям Лапласа — Дарбм. 
В гл. УГ излагаются некоторые вопросы глобальной диф- 
ференциальной геометрии Устанавливается понятие диф- 
ференцируемого многообразия и аффиннной связности в 
нем. Рассматривается пространство стакими связностя-_ 
ми, коэффициенты которых в некоторой системе коорди- 
нат не зарисят от точки. С кажлым из этих пространств 
связывается алгебра, для которой эти коэффициенты яв. 
ляются структурными постоянными. Далее приводится 
формула Гаусса — Бонне и ее обобщения для многомер-_ 
ных римановых пространств. В заключение отмечаются 
и нах свойства пространств постоянной. 

рассматриваются римановы пространства, 
связанные с пространствами постоянной кривизны над. 
и комплексных чисел и кватернионов. 
ны а д е референта. Следует отметить не. 
а тии оолиотУ в ссылках на работы. 
С т. Втор, о ВИДНО остались не- 
пе Е ты п. А. Широкова (Изв. физ.-ма-. 
: . ун-та, 1934—1935, 7, сер. 3, 69—76), 


- 
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А. П. Нордена (Докл. АН СССР, 1945, 50, 53—56) и 
Я. Л. Шапиро (Матем. сб., 1955, 36 (78): 1, 125—148) 
по геометрии частично проективных пространств. Хотя 
класс вложимости пространства постоянной кривизны 
определен А. Е. Либером (Уч. зап. Саратовск. 
сер. физ.-матем., 1938, 1 (14): 2, 105—122); автор отме- 
чает только работу Оцуки, повторившего в 1954 г. этот 
результат (т. Ш, стр. 47). Определение класса вложимо- 
сти пространства аффинной связности, полученное 
Г. Ф. Лаптевым (Докл. АН СССР. 4945, 47, 531—534), 
_ приписывается Б. Л. Лаптеву. А. П. Норден 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


12056. —Косое дифференцирование относительных вели- 
— чин в общем релятивизме. Каттанео (Оеёл\аюп 
‚ Чгапзуегзе е{ ргапеиг$ ге|]аНуез еп геаНуце сепеёгайе. 

Са*{апео Саг!0), С. г. Аса4. $с1., 1959, 248, № 2, 

197—199 (франц.) 

Строится ковариантная операция „косого“ дифферен- 
цирования, позволяющая записать уравнения движения 
частицы для любого физического репера в ньютоновской 
форме. Если пространственно-временной континуум Иа 
определяется метрикой 45? = вг;Ах!4х! с сигнатурой в 
точке (+ + + —), Т, — касательное в точке векторное 
пространство и х“* = сё, то автор называет координаты 


физически домустимыми, если даа < 0, [2 ах" ах? > 0; 
ясно, что для таких координат является допустимым 
любое преобразование вида х“’ = х”” (х), (Хх 
Х (а=1, -, Зи = 4). Если единичный вектор 1: направлен 
вдоль линии д4(у°= 0, 14 —1/ У — аа, 11= ву аа) 
ид; и У! ‚обозначают подпространства Т, соответствен- 


но параллельное и нормальное 1/, то любой вектор 
У=А-М, где Аи М-— проекции У на вх и ХЕ 
= — тивУ, М = (вв ить) УЕ = икУЁ (1а=0) и 
на У тензор УЕ играет роль метрического тензора» 


Автор определяет частное косое дифференцирование, 
отвечающее полю вектора 1 при помощи оператора 


—. 


9, —=0, — (1./\4) д и после этого строит ковариантную 
г Е 
операцию у* дифференцирования так, что у„\,= 9. ув’— 


$} (2-2. о-ва 


а} 
ВОт и — ОР): Эта операция позволяет записать 
‚движения пробной частицы в виде: 4*р,/АТ = 


== |= 1/, с?д 108 (— аа) - с* д (=) — с 9,358 | = 
4 


Ра" [22 ®, с ©, ъ* | ‚› ТД 5, = 14 [5.(уз/ла) == 
— 9: (т./|. Такая, ньютоновская по форме, система 


уравнений позволяет ввести аналоги поля Кориолиса, 
[3 
пространственного вихря и т.д. При этом р. =то, 


у* — дх“/АТ и Т — время в № А. 3. Петров 


12057. Метод лоренц-ковариантной аппроксимации в 
общем релятивизме. 1. Керр (Те Гогеп{2—<оуапаги 
арргохипа юп шефод шт вепега]  теацуйЙу. 1. 
Кегг В. Р.), №юоуо ситеп4о, 1959, 13, № 3, 469—491 
(англ.; рез. итал.) 
`Анализируется метод ковариантной аппроксимации для 

‘получения уравнений движения локализированных частиц, 
взаимодействующих с тяжелыми телами в общем реля- 


® 
Теория относительности 


ун -та, 
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тивизме; ковариантность понимается в смысле преобра- 
зований Лоренца, но не любой группы преобразований. 
Этот метод напоминает по алгоритму и получаемым. 
результатам известный метод Эйнштейна, Инфельда, 
Гоффмана квазистатических аппроксимаций, но отли- 
чается от него и представляет, по существу, дальней- 
шую разработку метода аппроксимаций Фока. При этом, 
имея в виду, что в квантовой теории и электромагне- 
тизме на движение элементарных частиц влияет само- 
произвольное излучение, метод строится с возможностью 
учета и этого фактора; предполагается, что излучение 
для слабого гравитационного поля макроскопического 
тела может быть описано непрерывной функцией вре- 
мени. Так как элементарная частица мыслится как син- 
гулярность поля и последнее не распространяется на 
нее, то частицы заключаются в трехмерных поверхностях 
с топологическими свойствами пространственно-времен- 
ного цилиндра, так что положение р-й частицы изобра- 
р 
зится мировой линией 2% ($), проходящей внутри р-й 
поверхности © а область окого мировой линии (внутрен- 


ность цилиндра) может быть задана условиями 
р, р а р 
я ($) у ит, =0, где о" и 4” удовлетворяют 


ряду условий. Обозначая через д#” = д**(-— 2)!?, где 


*” — контравариантные компоненты метрического тен- 
зора, автор специализирует систему координат при по- 


мощи координатных условий Де Дондера "у =0, ха- 
рактерных для гармонических координат. Вследствие 


этого, если д“ =” -И №”, где 1” — компонента мет- 
рики Минковского, координатные условия могут быть 


записаны в форме, указанной Фоком: 0 #*” = 24№*, где 


Ав” — нелинейные функции от 1“? и их производных; Ив” 
удовлетворяют условиям тоа(#“8) < 1/а, 9 18 2 А (28). 
(п) (п) (п—1) 
Рассматривается разложение Йву(/) = > №” ВР" по не- 
У 
которым неопределенным параметрам ^”, которые при 
определении их выбора могут давать различные аппрок- 
симации. Определяются уравнения поля в первой аппрок- 
симации; доказывается теорема: уравнения поля и ко- 
ординатные условия могут быть удовлетворены в п-й 
аппроксимации, при условии, если они удовлетворяются 
в каждой предыдущей аппроксимации. Исследуя урав- 
нения движения, автор получает три уравнения для 
спина и четыре уравнения движения масс. А. 3. Петров. 


12058. Импеданс, сила и новые преобразования по- 
средством модели Минковского лоренцова пространст- 
ва. Булиндер (Ппредапсе, ро\ег, ап@ по1зе #гапз- 
фогтаНопз Бу теапз о! Ме МшкКомз$К! то4е| о! 1- 
геп!2 зрасе. Во |1п4ег Е. Ео|Ке), Егс$50п Теспп., 
1959, 15, № 2, 249—283 (англ.) 

Показывается, что модели Минковского ‘двумерных, 
трехмерных и четырехмерных лоренцовых пространств 
могут быть использованы для геометрического представ- 
ления таких понятий механики, как импеданс (т. е. ком- 
плексное отношение мгновенного значения какой-либо 
переменной механической силы к мгновенному значению 
скорости перемещения точки приложения силы), сила и 
другие величины. Представление реализуется при помо- 
щи преобразования комплекснс“ плоскости импеданса н 
комплексной плоскости отображения коэффициентов на 
модели Кели — Клейна двумерных и трехмерных гипер- 
болических пространств и последующего отображения 
на модели Минковского лоренцова пространства метода- 
ми матричной алгебры. Этим методом изучаются отоб- 
ражения импеданса, силы и дается геометрическая ин- 
терпретация спинора, вплоть до графического изображе- 


1 * — 163 — 


12059 


ния и указывается метод для решения ряда конкретных 


задач. Работа основывается на использовании ряда 
предшествующих публикаций, относительно которых 
А. 3. Петров 


дается подробная библиография. 
12059. Теория пространства-времени в пределах спе- 
циальной теории относительности. Опыт реконструк- 
тивного анализа. Тёрнебом (Тне зрасе-Ите {пеогу 
ми пт ‘Ве зресла| 1Неогу о! ге|йаЧуНу. Ап еззау 1 ге- 
сопугисНуе апа|уз!з. ТогпеБонмт НакКап), Мео- 

403. 1958, 10, № 40, 243—266 (англ.) 

Производится анализ теории пространства-времени в 
специальной теории относительности в смысле последо- 
вательного построения теории из двух основных прин- 
ципов: |) «световой принцип» и 2) принцип относитель- 
ности. Из этих двух принципов, методом математиче- 
ской логики при помощи дедукции, выводятся формулы 
преобразований Лоренца; отсюда, как следствие, выво- 
дятся: относительность расстояний, метрические соот- 
ношения, относительность пространственно-временного 
интервала (и построение . этого понятия), относитель- 
ность одновременности. Дается ряд опфеделений понятий 
и операций, необходимых для построения теории (коор- 
динаты, функциональная форма пространственно-времен- 
ного интервала, метрические свойства ит. д.). Исполь- 
зуя понятие одновременности, автор исследует известные 
паралоксы, возникающие в специальной теории относи- 
тельности (парадокс самолета, парадокс близнецов). 

А. 3. Петров 
12060. Об основах механики специальной теории от- 
носительности. Штиглер (Оп {НЕ теспап!са! Гоип- 

ЧаНоп о! Фе ЧПеогу о{ эрес!а! геаНупу. $ Пер- 

|] ег К.), М№юоуо сипетю, 1959, 13, №5, 873—879 

(англ., рез. итал.) 

Строится система аксиом, из которой выводятся ос- 
новные теоремы и законы специальной теории относи- 
тельности, как например, закон сложения скоростей, 
лоренцовы преобразования ит. д., причем аксиомы насы- 
щаются физическим содержанием, которое может претен- 
довать на опытную проверку. Система состоит из сле- 
дующих пяти аксиом: 1) Преобразование пространствен- 
но-временных коорлинат для галилеевых систем отнесе- 
ния би 5’ с относительной скоростью 9 имеет вид: 


х' = ах а, Е =аих-+а,5, х= (4х/4!) = 9, когда 


х'—0, х’=ах’/4 = фо, когда х=О0. ) Масса и 
энергия каждой материальной частицы удовлетворяют со- 
отно пениям Е=хт, х=соп$4. 3) Закон движения Ньютона 
материальных частиц имеет силу: $ = ат ( 1% [) /аё. 
4) Во всех галилеевых системах отнесения физические 
законы должны иметь одну и ту же аналитическую 
форму (принцип специальной относительности). 5) Ком- 
поненты Я вхи х’, вычисленные соответственно для 
систем $ и 5”, связаны соотношением @т (х) х/4Ё = 


— ат (х’) х’/А!. Из этих аксиом. выводятся основ- 
ные фэрмулы специальной теории относительности: 
т = т/ УТ - (9/6), Е = т,с*/ У 1 — (9/6), опреде- 
ляются коэффициенты ау, фигурирующие в аксиоме 1), 
показывается, что предельная скорость материальной 
частицы не зависит от относительной скорости двух 
галилеевых систем $ и $’ и потому является универ- 
сальной (принцип постоянства скорости света). Иссле- 
дуется вопрос о том, при каких предположениях из этой 


системы аксиом может быть получена НЬЮТОНОВСКЯЯ 
механика. А. 3. Петров 
12061. Аксиоматизация. общего релятивизма. Моулд 


ге|айуЙу. Моц!а 


(Ап ахотаНтаНоп 0Ё вепега| 
1959, 103, 


В!сНага А.), Ргос. Атег. Роз. $0с., 

№ 3, 485—529 (англ.) 

Исследуется проблема аксиоматики общего реляти- 
визма, исследуется вопрос о методе построения аксиом 


Геометрия 


— 1/ „ат В Я 
= ‘/-7" Е, Е” —антисимметрический тензор электро- 


9815 з 
магнитного поля и. 1 В дискриминантный тензор, опре-_ 
деляющий элемент объема в четырехмерном римановом 


пространстве с метрикой 45° = д. ах” 4х8 гиперболи-_ 
ческого типа, где компоненты метрического тензора 


1960 г. 


для этой физической теории, анализируется постановка 
вопроса Махом, Клиффэрдом и другими учеными. Пред- 
лагается аксиоматика, состоящая из слепующих пяти 
групп аксиом. Г группа с аксно 1аии: 
время есть многообразие Хаусдорфа, 


аиб:|аБ|=[Ва|, 3) Для всех точек а, В, с, если 


1) Пространство- 
) Для всех точек 


ари ве, то ас<ав-Бс, 4) Для всех точекаи 6 


таких, что аб =0 смещение аб принадлежит к числу 
тех, для которых аб или Ба, 5) Для каждой точки а 


и всех точек и пространства ( (но не времени А) ибИ,. 
функция расстояния непрерывная во всем про :ежутке, 


6) Лля всех точек а и В таких, что ар < 0, существует _ 
одно наи леньшее расстояние. Эта группа таким образом 

связана с понятием непрерывности, перенесения. Из нее _ 
делается ряд выводов и доказываются теоремы, касаю-_ 
щиеся понятия 
более двалцати теорем. П группа с аксиомами 7) и 8), 
касающимися понятия 
друг на друга. Ш группа состоит из одной аксиомы, | 
определяющей элемент расстояния при помощи квадратич- 


ной формы #„з ах“ ахВи ПУ группа, также состоящая. 


из одной аксиомы, требующей непрерывности и диффе- 
ренцируемости компонент метгического тензора в не- 
которой области заданной системы координат и послед- 
няя, У группа, состоящая из аксиомы, тоебующей для 
ненулевого тензора материи, в определенной системе. 
координат, положительности компоненты Та. Пользуясь 


„предиествовлния“, „между“ ит. д.;. 


„проектирования“ пространств 


этой аксиоматикой, автор доказывает более 5 теорем, 
лемм и следствий из них, имеющих место в общей 
теории относительности. А. 3. Петров 


12062. Чистое электромагнитное поле в общем реляти- 
визме. Марио (Ге сНатр &ес*готаетеЧаие ‹риг еп 
теаиуЙе рёпётае. Маг!0+ Г.ои!$), Вепа. та*. е 
аорИс., 1959, 18, № 1-2, 178—266 (франц.) 


Исследуется электромагнитное поле в общем реля- 


тивизме. В первой главе, имеющей вволный характер, 
рассматриваются уравнения Максвелла в классической 
физике" д,Н = то{ Е, ЧУН =0, (4=/с) + дЕ —=го&Н, 
ЧУЕ = 4кр, где д, = (1/с) (9/0), и уравнения второго 
порядка, являющиеся следствиями уравнений Максвелла, 
как, 
дес = (1/с?) (д°/0Ё), и исследуется проблема Ко’и, по- 

нятие характеристического многообразия, поверхности. 
волны, параметры 
Исследование характеристических многообразий позво- 
ляет сфоруулировать понятие распространения и возму- 
щения электромагнитного поля и доказать ряд теорем, | 
таких, наппимер, как: Общий интеграл уравнения ха. 
рактеристик (фронт волны) есть огибающая плоских 
волн, и др. Во о главе формулируются уравнения. 
Максвелла у, Е” = (4*/с) 13, у. (*Е:8) =0, где *Р'В— 


наприме, ОЕ=ОН=0, ге П=дь- А, 


разпывя для уравнёний Максвелла. 


.- 


> > 


х 
&в (Хх) являются функциями класса С1 и класса Сз на. 


куске поверхности. В третьей главе проводится алгеб- | 
раическое изучение электромагнитного тензора энергии-› 


импульса; так как исследование провотится в точке, _ 
то автор вводит неголономный ортрепер и для него про-_ 
Е совместное исследование главных направлений _ 
: 
п .. я 
ространства-времени (давх х8 = 0) и собственных _ 
з 
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векторов симметрического тензора энергии-импульса ЕЕ 


что позволяет выяснить его алгебраическую структуру и 
выделить два характерных случая: 1) регулярный случай 


1. +12) о о ы, 
[ нев о о 
О ив-в) 00| 
и. 9) 


22 — %2 5 Ои 2) сигулярный случай Е? — 12 = 0. В регу- 
лярном случае существуют две ортогональные двумер- 
ные собственные плоскости, а в сингулярном существу- 
ет собственная гиперплоскость, касательная к изотроп- 

‚ному конусу. Дается физическая интерпретация для 

каждого из этих случаев в терминах фотонного потока. 

_В четвертой главе для исследования распространения и 
возмущения электромагнитного поля в общем реляти- 
'визме исследуется проблема Коши для такого поля, 
определяются прерывности электромагнитного поля, 
формулируются условия для определения начальных дан- 
ных Коши для регулярного и синиулярного случаев. В 
пятой главе формулируются условия интегрируемости 
для обоих случаев, исследуются интегрируемые частные 
случаи и физические интерпретации их. В шестой главе 
рассматривается поляризация сингулярного электромаг- 
нитного поля. Монография содержит шесть глав 

и 47 параграфэв и библиографию. А. 3. Петров 

12063. Тензор энергии и пондеромоторная сила обоб- 
щенного пространственно-временного поля. Прател- 
ли (Тепзоге епегое со е а210т1 ропдегопоН1с1 41 сат- 
р! вспега|2тай пеНо $ра21о-{етро. Рга{е|!11 А |- 
Чо М.), Вой. Чп:опе та+. Па|., 1957, 12, № 2, 192—199 
(итал.) 

См. РЖФиз, 1958, 2649. 

12064. — Пространственное отражение, обращение вре- 
мени и сопряженные заряды в спинорных полях. 
Эрикссон (расе геЙесНоп, {1те геуегза| апЧ спат- 
ее соприсаНоп о! зршог Не!4з. Ег!1Кззоп Н. А. $. 
АгКк. Руз., 1953, 6, 349—358) (англ.) 

° Автор рассматривает поведение четырехкомпонентных 
спинорных полей, удовлетворяющих уравнению Дирака, 
при спинорных представлениях преобразований, соответ- 


ствующих пространственным отражениям (х= — хе, 
= #=1, 2, 3) и обращению времени (хё = хе, 
= 2 1=1, 2, 3). Его обозначения нам кажутся на- 


много более запутанными, чем это необходимо в дан- 

ной проблеме, и отличаются от обозначений, применяе- 

мых другими авторами (например, Вгацег К., \еу! Н., 

Атег. ). Ма., 1155, 57, 425—449; У\УеЫеп О., №ч- 

тапп /., Сеотейгу, оЁ сошр!ех дота!пз, 11${. Адуапсед 

Зшау, Ришсе!юп, 1936; геу. е4. 1955), которые излага- 

‚ют этот вопрос более подробно и полно. А. Н. ТацЬ 
Перевод из Ма{1. Кетз, 1 55, 16, №7, 749. 

12065. Новая форма линейного элемента для сфериче- 
ских симметрических решений в общей теории относи- 
тельности. Бхатт (А пем югт оЁ Ипе @етепё Юг 
эрнемсаМу зуттенс зоНоп$ шт вепега] гейаНуИу. 
Вна {1+ М. Р.), Л Марагафа Зауайтао Чшу. Вагода, 
1954, 3, №2, 119—123 (англ.) 

Автор исследует сферические симметрические стати- 
ческие решения уравнений поля с тензором энергии-им- 
пульса ру, где ой равны нулю. Он находит два недиа- 
гональных решения, которые оказываются эквивалент- 
‘ными диагональным решениям, найденным ранее Вайдья 
(Уа:уа, Ргос. ш@ап Аса4. $.1. ес. А., 1951, 33, 264— 
276). Б. А. Е. Риат 

Перевод из Ма{. Кеуз, 1955, 16, №7, 156. 

12066. Введение одного тензора четвертого порядка. 

— Бель (п*годисНюп Фип фепзеиг 4и диафиете  огаге. 

— Ве! Гоц! $), Сг. Аса4. $с., 1959, 248, № 9, 1297— 


4300 (франц.) 


о м 


Рассматривается тензор четвертого порядка, конструи- 
руемыи при помощи тензора кривизны, метрического 
тензора и дискриминантного в пространстве У, с сигна- 
турой (— — — --). Целью такой конструкции является 
получение тензора, обладающего симметрией и нуле вой 
диверренциен, что позволяет его использовать в вопро- 
се изучения гравитационной радиации (РЖМат, 1960, 
6926). Если Козть — тензор кривизны У., определяемый 


} ъ ее: а 8 
метрикой 45 = вах ах’ (1, В=0, 1,2, 3) и ву 
дискриминантный тензор, то можно ввести еще три тен- 
Чег 


ИЛ: 5 
зорных поля (*Ю) зд = 1 Мозра к, 


1 1 ы 
> =— р — 
а 2 "Авро Ков» (*К*) а, = —4 "58: а 


’ 


для которых имеют место соотношения (*Ю), ды = 


= (К*)} из, (*К*) ву, = (*К*)) ав и, кроме того, ряд 


дифференциальных тождеств, являющихся следствием 
тождеств Бианки; в том числе будет иметь место соот- 


ношение 7, ТА = [№ | Вала ОР. "В КВ 


Вер + (Кн) (++) "22° (В+) —- 
— 2Ад"8 вв, причем Те = ТАЬ = ТоЗЬА — Тов а тен. 


[С 
зор [.^Р>8 кочструируется из метрического тензора и запи- 
санных выше тензорных полей. Доказывается теореъа: Ес- 
ли И. — пространство Эйнштейна, то 1288 —0 и, следо- 
ЗА * 

вательно, \/„ Г**\* =0, т. е. дивергенция тензора Т 
равна нулю. А. 3. Петров 
12067. Обобщение ковариантных нелинейных лагран- 

жианов. Стивенсон (СепегаПу соуаг!ап* поп-Йпеаг 

1аргапе1апз. З{1ерпепзоп С.), Ргос. СатЬи@ре 

РВиоз. $0с., 1959, 55, № 4, 375—376 (англ.) 

Исходя из того, что, решая методом Палатини вариа- 
ционные задачи: а) | ЮУ — ва =0 и 6) 3 | д 


х У- в4==0, где В — скалярная кривизна четырех- 
мерного риманова пространства, получим соответственно 
систе»ы уравнений поля вида а) Юр -— !/,Ю а» =0 


(ЕЁ У-=). 1 = 0 (случай, отвечающий общей теорин 
относительности) и о). В (Вр — Ив Ю) =0 (Важ 
М 8) ‚=0, автор ставит вопрос о варьировании 
некоторой функции от Ю, приходя таким образом к ва- 
риационной задаче: 6 | Е(Ю) У — ваз —= 0. Отсюда сле- 
дуют, как обоощение предыдущих случаев, уравнения: 
Е’ (В) Кв — за (В) =0и (Р’(Ю) У -Е) ,=0, 


где ЁР’(Ю) — производная от РЁ по Ю. Так как при свер- 
тывании отсюда следует, что ЮР’(Ю) =2Е(Ю), то 
„уравнение поля“ будет иметь вид: Р”’(Ю) [Ра — 
—1/.Юеь] = 0. Если КЮ — постоянная, то возникает 
возможность таких значений скалярных кривизн, кото- 
рые приводят к пространствам Эйнштейна и при нели- 
нейных функциях Р(^). Так, например, для Ё (Ю) = 5т В 
дело сводится к определению корней уравнения {9 К = 
= !/, К. А. 3. Петров 
12068. Проблема скачка первого порядка в общей 
теории относительности. Папапетру, Тредер 
(Раз Зргиперго ет егзфег Огдпипр ш 4ег аНеете!- 
пеп Кеану Ца: {Неоме. Рараре{гои Ас|!11е$, 
Тгедег Нап$)]йгреп), Ма. Масрг., 1959, 20, 
№ 1-2, 53—66 (нем.) : 
Исследуется проб: ма оценки величины прерывности 
первых частных производных компонент метрического 
тензора &,; в пространстве о’щей теории относитель- 


ности в предположении, что поверхность разрыва рас- 
положена в свободном пространстве (вне гравитирую- 
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щих масс), но в то же время имеет место электромаг- 
нитное поле. Эту комбинацию внешнего гравитационного 
и электромагнитного полей авторы записывают уравне- 


ед эт я 
ниями поля К, = Р). Ру — "+6, ЕЕ” при законе со 


хранения (уУ-= оби: Е, == АП А, „„ где А, 


представляет потенциалы электромагнитного поля. Если 
поверхность скачка имеет уравнение 2 (х°, 1, 51, 43) =0 
и р =2 › — ковариантные компоненты нормального к 


этой поверхности вектора, то, разбивая пространство 
на два Уз (для2< 0) и У; (для 2>0) и снабжая 
плюсом или минусом соответственно значения &,, для 
этих двух пространств, можно записать, что &, =’, + 


Е В,, / (2) ль (2) +..., где 
0, а 0 
2): 2, 210} 


о 
2-40 


пе = | ва =| 


Отсюда следует, что ди =, + Вы 2 + М2"... 
а величина скачка первой производной выразится 
В а [д5„„ [02] р, =вВ„»Р»» а скачок второй произ- 


водной 
а А ] == а Р», Е Ве т р Р›Р-, 


где В», В», р 
при 2=0. В случае чисто гравитационного поля вели- 
чины В, удается выразить через некоторые век- 


и 1,, равняются значению этих функций 


мя Ур 
торы и скаляры, связанные простыми соотношениями. 
В случае комбинации с электромагнитным полем прерыв- 
ность первого порядка допускает выражение через ана- 
логичные величины, но задача усложняется за счет на- 
личия поля Р),. А. 3. Петров 


12069. Геометрия тяготения и электромагнетизма. 
Уиттен (Сеоте{гу о{ огауЦцаНоп ап еес{готарпе- 
{зт. \1Е [еп Гоц1$), Р8|уз. Ве\., 1959, 115, № 1, 
206—214 (англ.) 

Дается независимый вывод ‘уравнений, впервые полу- 
ченных Райничем, которые показывают, как при некото- 
рых условиях комбинированная теория тяготения и 
электромагнетизма Эйнштейна — Максвелла может быть 
объединена и описана исключительно геометрическим 
языком. Приводятся алгебраические соотношения между 
тензором Риччи, тензором электромагнитного поля ‘и их 
основными нулевыми векторами. Показано, что в тех 
областях пространства-времени, где оба инварианта 
электромагнитного поля обращаются в нуль, единая тео- 
рия не может быть применена. Такие области или не су- 
ществуют в природе, или еще не найдено их чисто гео- 
метрическое описание. Использовано преимущество 
соответствия между тензорами и спинорами, чтобы боль- 
шинство выкладок выполнить в спинорном пространстве. 

Резюме автора 

12070. Сферические гравитационные волны. Борд- 
ман, Бергман (5рпегка| ртауНа опа]  \мауез. 
Воаг4тап Лойп, Вегрматп Ре{ег С.), Ру. 
Кеу., 1959, 115, № 5, 1318—1324 (англ.) 

Так как уравнения поля общей теории относительнос- 
ти допускают решения, которые могут быть интерпре- 
тированы как представляющие гравитационную радиа- 
цию, то авторы ставят вопрос об изучении сферических 
гравитационных волн в первой аппроксимации, исходя 
при этом из того, что линеаризированные решения мож- 
но рассматривать как первые приближения соответст- 
вующих строгих решений, обладающих такого же рода 
симметрией. Исследование ведется. в рамках общей тео- 


Геометрия 


1960 г.1 


рии относительности, когда метрика пространства за- 
дается формой ях ах? и &,в = в №,в, и 
компоненты метрики Минковского. В основу исследова- 
ния кладется изучение тензорного поля, призванного 
играть роль тензора Герца в электромагнитной теории; | 
у 
таким „суперпотенциалом“ называется тензор 2121 та- 
кой, что 218 =Ф!, где Ф! — электромагнитный по- 


тенциал, который удовлетворяет условию Ф", = 0. Ре 
пение уравнения сферических волн берется в виде 
2121 —1/^ ЯВ” (+ — г), где г — радиус-вектор и 2 — вре-_ 
мя, чем и определяется в специальной системе коорди- 
нат волновой характер решения. Полагая в первой 
аппроксимации, что й„, достаточно мало, авторы запи- 
сывают уравнения поля и вычисляют соответствующее 
приближение компонент 1”, имея в виду, Что 
(— 5)" 5 = 1 — 12°. При этом выделяются аналоги 


радиации чисто „электрического типа“, „магнитного ти- 
па“, типа „диполь“ и т. д. Высказываются предвари-_ 
тельные соображения о потоке гравитационной энергии. 
А. 3. Петров 
12071. Волновое решение уравнений поля в единой 
теории поля Эйнштейна. Гхош (Оп \ууауе зошНоп © 
Пе] едцаНопз$ ш Еш®ей’з иле Ие@  Теогу. 
аНозН М. М№.), ш@ап Л. РВуз., 1959, 33, № 7, 307— 
315 (англ.) 
Исходя из того, что в единой теории Эйнштейна неё- 
статическое решение уравнений поля может быть зада- 
но фундаментальным тензором 


ЗЕЕ 10 0 ав 

0 $тт @тт 0 
(Е „» = г 

— а: 0 0 $ 


где Зрр, $, ав] — функции х„->ЕХ], = — постоянная и 
Зтт, Эппл, @тп (Ё, т, п, [=1, 2, 3, 4) будут каждая 
произведением функций от х» + =х; и функций хт вида: 
тт = Фтт (Ха + ЕХЛ - Фтт (Хи), Зпл = Фил (хь + хр Ж 
Х Фил (Хт), @тл = Фил (хь + =хй) У ФитФил ‚ автор ста- 
вит вопрос о получении волновых решений. Так как ре- 
шение этого вопроса зависит от структуры функций 
Фтт, Фил» а полное исследование уравнений поля пока- 
зывает, что эти функции удовлетворяют уравнениям, 
включающим некоторый параметр ^, то возникает сле- 
дующяя классификация: 1) ^<0, ]фит=1, фт= 
— $ Пхи — случай  сферически-симметрического поля, 
2) ^> 0, 9ит=1, Фит = ЗА Хт и 3) ^=0, Фит, Фив — 
постоянные. Рассматривается специальный случай, ког- 
да имеет место только единственный ненулево4 косо- 
симметрический тензор &,,, и показывается, что если 
поле не сферически-симметрическое, то существует не- 
тривиальное волновое решение. А. 3. Петров 


12072. Заряженные жидкости в бесконечном провод- 
нике. Фурес-Брюа (Рул4ез спагрёз 4е сопаисмуйе_ 
пише Роигёз-ВгиНа+ Ууоппе), С. г. Асад. 
$С1., 1959, 248, № 18, 2558—2560 (франц.) 

Для обобщенного релятивизма с метрикой 45$ = 
—= #. ах ахз, сигнатурой типа (— — — +) и системой 
координат, для которой в > 0, пуухёх! < 0 ([, 1+0), 
предпринимается попытка описания о 
поля заряженной жидкости. Для этого антисимметри- 


ческому тензору электромагнитного поля Рез сопостав- 
ляется два четырехмерных векторных поля: вектор 


электрического ПОЛЯ ев — Ев и и вектор магнитного по- 
Я АН 
ля И; = Реви", где и" — вектор скорости заряженной 
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жидкости без индукции и ортогональный ке, ий,, а 


* 

Рав — тензор, сопряженный Раз относительно метрики. 
Автор предлагает обоэщение тензора Максвелла, кон- 
струируя его в виде т, = (и,из— 1/6 аз) (ге? - в/?) — 


А, 


— ве, ев — рй, йз- Рав» где е* = — г^ е), #2 


ыы ый вру 

Ров =у, ив + Уи» УД = Трире Же. льзр — Дискрими- 

нантный кососимметрический тензор, а вектор %) — че- 

тырехмерный вектор Пойнтинга. Тогда уравнения Макс- 
: Жа 2. 

велла записываются в виде Х7,Н“°8 = 0, М. = уий + 


* 
-{ сев, где Н*8 выражается через указанные выше век- 


торы, у — плотность заряда и с — скаляр, характери- 
зующий проводник. Записывая эти уравнения для него- 
лономного ортрепера, ориентированного специальным 


образом относительно векторов е,„, А„, и,, путем свер- 


тываний, автор получает инвариантные соотношения, в 
том числе выражение для нормы вектора Пойнтинга. 
А. 3. Петров 
12073. Модели движений заряженных частиц в общем 
релятивизме. Эли (Модез её шоцуетел{$ Че раг+1- 
сшШез спалебёез еп ге]аНуНё рёпёга!е. Неё|у Леа п), 
С. г. Асад. зс1., 1959, 248, № 21, 2962—2964 (франц.) 
Формулируются две леммы, позволяющие делать вы- 
воды, относящиеся к динамике заряженных частиц в 
общем релятивизме: 1) если Е — некоторая функция от 


ги 3/. (1—1) —=т* | ПЕЗай/ Е) — > [| ЕЗизаг, то метрика 


_ 452 = а! — а7?/у — г? (49? + $62849?) описывает модель 


многообразия, отвечающего радиальному электрическому 
полю Е и действию Р (определяемому функцией 
8=«Р — Е? = 4 [ (Ез/г) 4г), которое уравновешивает ре- 
зультирующую силу этого поля во всякой области, где 
дивергенция 4 (г2?Е)/г?4г отлична от нуля, 2) если Е — 
некоторая функция от г, е — постоянная и 3 (у — 1)/4е = 
= г? [| Е4г/г — 1/, | Еаг, то метрика 45? = 14! — 4/?/у — 
— 7? (49? -- $102 049?) описывает модель многообразия, 
отвечающего радиальному электрическому полю Е и ра- 
диальной электрической индукции О, определяемой ус- 
ловием О —=е/”?, когда дивергенция 4(г?О`/г24г равна 
нулю. В частности, полагая для г< м Е =0 и для 
г> и Е=е/!?, при помощи 1-й и 2-й лемм можно 
показать, что для г < ют = 1 — (№и?/,) где (А = е?/ т) и 
для Г> Г у=1- (2т/г) — (е2/г?) (где т = 2ег/5го), 
т. е. функция 1 непрерывна при г==0 и поле опреде- 
ляется неподвижной частицей с инерцией т и зарядом е. 
Вычисляя для этих моделей тензор Максвелла, записы- 
вая уравнения поля и применяя тождества Бианки, ав- 
тор отмечает, что вдоль мировых линий элемент элект- 


° рического заряда равен нулю: 4К = З2трцах? — 0 где 
Р. — плотность лоренцовой силы. А. 3. Петров 
12074. Геометрия и ядро (пятое измерение). Сио- 


кос Ф. Техника хроника. Диминеа эпистимоники эк- 

досис, 1957, 13, № 393—394, 152—160 (греч.) 

Исходя. из того, что четырехмерная геометрия прост- 
ранства-времени специальной теории относительности 


_ позволяет трактовать инвариантным образом уравнения 


электромагнитного поля и записать уравнения Дирака, 
ифиз того, что этот факт стал, по мнению автора, воз- 


° можным вследствие привлечения четвертого измерения, 
_ он делает попытку привлечь пятое измерение для объяс- 


_ жениями: 


нения ядерных сил, мотивируя это следующими сообра- 
1) существование частиц с постоянной маг- 


о нитной массой требует признания пятой координаты хз, 


и притом как действительной, т. е. пространственной 
координаты, 2) геометрия гравитационного поля в общей 
теории относительности, по мнению автора,. является 


Теория относительности 
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внутренней геометрией кривой четырехмерной гиперпо- 
верхности в 5-мерном плоском пространстве, 3) допуще- 
ние пятого измерения позволяет объяснить наличие 
аномалии магнитных моментов протона и нейтрона, 
4) взаимосвязь между геометрией и физикой должна 
приводить к пятимерной квантовой геометрии, в которой 
каждой элементарной частице отвечает особая геомет- 
рия. Построения теории основано на гипотезах: 1) до- 
пустимы лишь такие преобразования координат, при 
которых пятое измерение не меняется, 2) оптические и 
электромагнитные явления проявляются на гиперповерх 
но`ти 4 измерений (пространство-время) эйнштейновой 
теории, и пятое измерение характеризуется одномерны- 
ми многообразиями, ортогональными к этой гиперповерх- 
ности. Используя мнимые координаты, элемент длины 
пятимерной плоской геометрии можно записать в виде: 


А ах? -- 4х2 + ах -- 4х | хз. При х5 = сопз (слу- 


чай А) получится геометрия специальной теории отно- 
сительности; тот же результат будет иметь место в 


предположении 15-5 (случай В), когда 457 = 
= (1— ^2) 452 ==.4х”з -- ах + 4х + ах и скорость вдоль 
пятого измерения 15 = 455/45 будет. равна = 


= (УГ- (02/9) УТ), где = (а4х!?/ 45) + 
—- (4х2 / 45?) - (4х3/45?). Далее записываются уравнения 


мезонного поля в терминах этой геометрической кон- 
струкции. 

Примечание референта. По поводу сообра- 
жения 2) следует отметить, что в общем случае про- 
странственно-временной континуум общей теории отно- 
сительности может быть реализован на гиперповерхности 
4 измерений, погруженной не менее чем в 10-мерное 
плоское пространство, а отнюдь не в пятимерное (Эй- 


зенхарт, Риманова геометрия, 1948, стр. 227, там же 
библиография). А. 3. Петров 
12075. Пересмотр теории относительности. Пала- 


сиос (Ве\!51бп 4е 1а 4еоМа 4е |1а ге]ай\ аа. Ра а- 
с!10$ Ли110). Веу. Веа]{ аса4. с!епс. ехас#., Из. у па- 
4иг. Мадга. 1957, 51, № 2, 165—183; № 3, 245—292; 
№ 4, 405—427 (исп.) 
Продолжение ранее опубликованной работы (РЖМат, 
1960, 3416). 
Гл. ГУ. Релятивистская оптика. Гл. У. Релятивистские 
формулы в пространстве четырех измерений. Гл. У]. 
Электромагнитное поле в пустоте. Гл. УП. Общая 
теория относительности. Заключение. 


12076. —Об условиях интегрируемости в проблеме дви- 
жения в общем релятивизме. Моффат (Оп 1е т- 
{ертаБ Му сопа от ш Фе ргоШет оЁ тоНоп м 
оепега! те!аНуЙу. Мо!{а{ ЛоВп), 7. Ма. апа 
МесН., 1959, 8, № 5, 771—785 (англ.) 

Проблема получения уравнений движения из уравне- 
ний поля в общем релятивизме может решаться мето- 
дом приближений, как это было сделано впервые в сов- 
местной работе Эйнштейна, Инфельда, Гоффмана, при- 
чем в случае свободного ‚пространства является эффек- 
тивным получение аппроксимаций при помощи интегри- 
рования по поверхности, причем оказываются существен- 
ными однородные приближенные граничные условия ти- 
па Дирихле. Автор модифицирует в этом направлении 
известные методы аппроксимаций и доказывает при оп- 
ределенных ограничениях, что уравнения движения бу- 
дут единственными. Для метрики в.в = ив + Вы, где 


1.в определяет пространство Минковского, а В,в доста- 

точно малы, при уравнениях поля К„з=0, вводятся ве- 
ай : : 

личины 1, =Й,, — 1/21, п"? ав, после чего уравнения 


— 157 — 


12077 


поля могут быть записаны в виде 

Фо + 2Ль = 0, Фет 2Аот = 0, Фит, + 2Атл = 0, 
где Ф.т = — \отизз Е Хозтз» 
И Аз вы- 


Фес = — 10015› 


Фил = — 1тиз + Утялз | 1изтз — бти` Урз,г5 
ражается через вторые производные 1,3. Разлагая 1з 


в ряды по параметру Х и вводя интегральные условия 
типа |Фтдпьа$ ==0,„ где Пк ==500$ (", Пи. п ет 
нормали, автор строит алгорифм, в значительной сте- 
пени упрощающий получение последовательных аппрок- 


симаций. Доказывается единственность уравнений дви- 
жения, полученных таким образом. А. 3. Петров 


12077. О решении уравнения Эйнштейна Ев 0. 
Докур ($иг 1а зош#Ноп 4е Г6аиаНоп ЧЕтфет 
Яру =0. Рацёсоцг Сеогре), С. г. Асад. $<1., 


+-— 

1959, 249, № 21, 2159—2161 (франц.) 

Первая группа уравнений поля единой теорни ЭЙйн- 
штейна имеет вид: &,,, р, и для ее решения суще- 

+— : 

ствуют различные методы. Автор предлагает новый ме- 
тод, представляющий собой некоторое улучшение мето- 
да Тоннла и модификацию способа Эинштеина-Кауф..ан- 
на и ‘являющийся общим, за исключением того случая, 
когда между определителями у=18,,|, Ф=18,,1, 
= | =»! имеет место соотношение 4; | 12$ = 32. 


Как известно, эта теория развивается на фоне прост- 
ранства аффинной связности с коэффициента»и связнос- 
ти Г», относительно которой производится ковариант- 
ное дифференцирование, с присо‹кдинением фундамен- 
тального несимметрического тензора &,,. Модернизация 
заключается в том, что, обозначая результат повторно- 
го воздействия тензором &,, на некоторый тензорный 
индекс при помощи операций Я = В,Е““А. , 


е: < 2 = ст = 
А, сы Ворё А. , Ал = В ро А. ‚... И обозначая Гр» = 
У в . 

== Г Е» Можно записать уравнения поля в виде 
Вудс ==: И мы р у ? ро, т Гр НГ о, 8 а, я ву к 


ув р. 


су, Ш о, у 

Гл л^ и циклируя операцию Л, перейти затем к 
ус 

величинам, допускающим безиндексные озозначения 


У = К х = Г ЕР я Е Гру, о тен 
—-, й =Го__, где операция ^^ вв - 
-- Е й=Г ху» ГДе операция одится по пра 


вилу А- =А) +А, . Это позволяет перейти к уравне- 
р “ ` 


ниям, которые можно записать без индекса. 
Примечание референта. Формулы (3) и (5) 
неверны. А. 3. Петров 
12078. —О сферически-симметрических решениях в еди- 
ной теории поля. Ленуар ($иг |е5 зоиоп$ а зу- 
тёше зрпёг!аце 4е |а {1ёоме 4и спашр цпйе. [.е- 
по!{г Магсе!]). С. г. Аса4. $с1., 1960, 250, № 6, 
981—983 (франц.) 
В единой теории Эйнштейна, базирующейся на гео- 
метрии пространств аффинной связности с коэффициен- 
тами связности С ‚ тензором Риччи №1], определяемой 
условиями: 


и 
ети ее ва яЕ 1 1 
Фу =0, 1 =0, Уи=ди, — О Нь-ЕЕй 


— 168 — 


Геометрия 


1960 г. 
уравнения поля могут быть получены вариацией инте- 
гралов: 

1= [сФА и — 2/3 (Гу — 914) 4 и 


4 
1= (с ФИ [ Ц, Ш, - М.Е - 2/3 (д — д4 | 4®, 
|. 
если ®И рассматривать как единственные вариацион- 
ные пер‹менные. Отсюда возникает возможность, зара- 
нее задавая некоторые решения уравнений поля, запи- 
сать соответствующие уравнения Эйлера для данной 
вариациэнной пробле.„ы. Эта идея при.еняется к реше- 
нию Папапетру, когда метрическая функция задана в 


виде 11, 4х* 4х” = — (4х? + ау? 42) — (1 — )/"?) Хх. 
Х (хах - уду + 242)? - 4, „=, и варьируемый 


интсграл приобретает простой вид, а также к решению. 
Боннора. А. 3. Петров 
12079. Уравнение волны электрона в римановом про- 
странстве. Дирак (ТПе е|есёгоп \ауе едиаНйоп Ш 
Кетапп зрасе. О 1гас Р. А. М.), Мах — Р1апск — 


Еез{з$спгИЯ, 1058. Вет, УЕВ Оф5сН. Уег1. \/1$$., 1959, 
339—344 (англ.) 


Исходя из того, что в специальной теории относи- 
тельности формулировка уравнения волны элсктрона 
через эрмитовы матрицы и.еет определенные преиму- 
щоства, в работе ставится вопрос о решении этой про- 
бле..ы при наличии гравитационного поля, т. е. для 
Римановл пространства. Так как в специальной теории 
относи гельности, при некотором выборе единицы, урав- 
нение волны электрона может быть записано в виде 
Е (фо + а’ ф,) + тф=0, где 4; = (04/дх1) (1=0, 1,2, 3) 
и а’и В — четырех..ерные антиколмутирующие между 
собой матрицы с квадратами, равными единице, то это 
уравнение может быть также записано в виде #\® 9. —- 
ту =0, тде р=0,1,2,3; 19=8, 1’ ри 


ху т“= 21”, таким образом, 12” определяет 
метрику Минковского. Матрицы а’ и В эрмитовы и, 
следовательно, оператор ф эрлитов. В качестве естес- 
тв‹нного обобщения уравнения волны электрона в грави- 
тационном поле предлагается уравнение того же вида, 


но при условиях 11° - 11" = 22°, где справа на: 
ходятся контравариантные компоненты метрическогс 
тензора риманова пространства, отвечающего данном} 
гравитационно у полю. В пространстве Минковского дл; 
данной пробле..ы является важной матрица $ и ей со 
пряженная 5*, обладающая тем свойством, что 5*8$=| 


и $5*а“$ = [ра?, причем [2 Г 124 — 140, т.е ( $) 3 
матрица преобразования Лоренца. В римановом праст 


ранстве вопрос усложняется тем, что оно не допускае” 
существования голономного ортрепера; в статье пред 


лагаются аналоги $ и р. которые выражаются чере 


коэффициенты, выражающие вращение репера при пере 


ходе от точки к точке. Дается физическая интерпрета 
ция этого построения. А. 3. Петро 


12080. Общие решения уравнений сохранения в кри 
вых пространствах. Зорский (Сепега! зошНоп 
ОГ {Пе сопзегуаНоп еацаНопз ш сигуе зрасез. Дог 
ЗК! Н.), Ви. Аса@. ро]оп. $с1. З&г. $6]. фесрл., 195% 
7, № 10, 567—571 (англ., рез. русск.) 
Тензор энергии-импульса материи 18 удовлетворяе 


законам сохранения у, ; 28 — 0 и в плоском пространст 


ве общее решение этой системы п уравнений буде 


иметь вид 28 = у у, Р°Р®, где тензор Е доопределяет 
ся алгебраическими условиями Е“?®^—— рр  р9еАВ. 


ось № @ в 


№ 10. 


Ла 
== Ее ?. Автор ставит вопрос об исследовании общих ре- 
шений этих уравнений в п-мерном пространстве аффин- 


ной связности с коэффициентами связности Гоа» без кру- 
В да 
чения (ев = 0}, предполагая, что это решение имеет 


и а | р | В) а - 
вид: =, У) ЕО 1Р18^ 1 "В, где №8 — некоторый 
симметрический тензор. В случае плоского пространст- 
ва тензор Рр8А является симметрическим по ав автома- 


тически, в рассматриваемом случае этот факт следует 
заранее потребовать. Доказывается, что №3 можно 
взять в виде №8 — — 1/2 Вор но тензор Ё яв- 


ляется не произвольным, а должен удовлетворять п 
линейным дифференциальным уравнениям с частными 
производными первого порядка. Следовательно, реше- 
ние будет зависеть от (п? (и? — 1)/12) — п произволь- 


ных функций. В случае римановой связности М№® = 
= — (К/л ("+ 1)) 2%. А. 3. Петров 


12081. Механика релятивистских жидкостей. Фурес- 
Брюа (Мёсашаце 4ез Ишез$ геай\1<+е5. Рочгёз- 
Вгива+ Ууоппе), Сащегз рВуз., 1959, 13, № 11, 
463—468 (франц.) 

В рамках обшей теории относительности, когда мет 

рика пространства-времени задается формой Ваха х 

Ж(а, В=0, 1, 2, 3) и уравнения поля имеют вид Зав=*Тав= 


=* [(р-Н р) и, из — РЕ], 
у. Т“8 = 0 исследуются различные задачи в предполо- 
жении, что поле определяется релятивистской жид- 
костью. Уравнения закона сохранкния можно разбить 
на две группы: у, [(р-+ р) и"] — ид, р= 0— уравнения 
непрерывности и и у, и; — (д, р/(р-Р)) (вз— и“, )=0— 
уравнения движения жидкости. При этих условиях 
формулируется проблема Коши и указывается метод ее 


_ решения в изотермических координатах. В турбулент- 
ном случае записываются обобщенные уравнения Гельм- 


при законах сохранения 


гольца в виде с” у, 9 = 9,39. с" + ©. „Ув С, Ее == 


= и, ,‚ и, — 4-скорость, 


а ии, =1, 8 в = д, Св 2 93 ба. 


‚ Рассматривается случай заряженной „жидкости, когда к 
тензору Тез присоединяется тензор энергии-импульса 
л 
Тв =1/48 8 Р.Е # — РР Ев» где тензор электромагнит- 
ного поля Р)в удовлетворяет уравнениям Максвелла 
—= Ар те 
8. ЕЕ РУХ По и у Р“=Г, и коротко 


указывается на пути постановки и решения указанных 
выше задач в этом случае. А. 3. Петров 


12082. Об одном общем решении внутренних уравне- 
ний Эйнштейна для некоторой группы движений. 
Бересфорд-Рейнер (5иг ипе зо!и\1оп вепёгайе 
4ез вацаНоп$ пиёпеигез ФЕтшует роиг ип  точц- 
уетеп{ 4е отоире. Вегез{ог4-Каупег Сраг- 
[е5), С.т. Аса4. 5с1., 1959, 248, № 19, 2725—2727 
(франц.) | 
Исследуются римановы многообразия У. с метрикой, 

имеющей сигнатуру (-+ -- + —), допускающие движение 


У (Ев) = 0, в том случае, когда вектор Киллинга &“ 


имеет отрицательную норму (в а ЕВ < 0) о. 
собственным вектором тензора Эйнштейна 3 РВрЕ р”. 
Сопоставляя вектору Киллинга & единичный вектор 


а, мыть (вые), ант 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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приходит к соотношениям 

Уз А, у Ав = — Аз — Ла, (1) 
где *, =У у „ — градиентный вектор, откуда следует, 
что: если ензоры Язи А удовлетворяют (1), то и 
тензоры Вов» ^. удовлетворяют (1); здесь 


Баз ив,в + (1 — А, А, М =, 1. №0. 
Показывается, что за счет инвариантности преобразо- 
ваний типа Я == Тов Че (Ее: А», ^, = "А, вся- 
кое решение уравнений (1) можно привести к тому 
случаю, когда =%, х, =0, /* = 35, 94а = —1, 1-4544 = 
=ане8, ав, виевифащь ша 
- 1/3 | (^* Ув) ах!; Ве —= у Ра при этом 


8Й — трехмерный определенно-положительный тензор, 
фи у — произвольные скаляры.и $ удовлетворяет урав- 


нению Тр (26,1) = 0. . А. 3. Петров 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


12083. Геометрические модели и интегральные урав- 
нения. Булиган, Коз (Мо4ёез реотен1ацез е 
едцаюоп$ 1пЁерта!ез. Вои|1вап4 @еогее$, Соз 
Магсе!), Ви|. с|. з<1. Асад. гоу. Ве!о1аце, 1958, 44, 
'Ю№ 7, 635—646 (франц.) | 
Дается следующий способ конструкции вариацренных 

метрик. Пусть и, 9, ш — криволинейные координаты в 

пространстве с аффинными координатами х, у, 2, причем 

О (х, у, 2)/Ш (и, о, в) 5-0. Обозначим через 43 (и) длину 

элементарного отрезка с концами (и-|- ди, о--ач, в) и 


м 
(и, о, м) и положим (№ (и, и, аи, 40) =| 4 (ш) аш. Ес- 
ра 
ли в (и, 9, аи, 45) — произвольная вариационная метри- 
ка, то задача о представлении ее с помощью этой 
модели сводится к решению интегрального уравнения 
2" ; 
вида в (и, , аи, 45) = И АР (и, о, Е) (уп? аи?- › $1пЕ созёЖ 


` 


1 
Х созе (и, ч, #) 4и4о + соз?Ё 40°) * с неизвестной функ- 
цией /. Авторы делают ряд замечаний о разрешимости 
уравнений такого вида. А. Л. Снищик 


12084. —О группах алгебраической эквивалентности м 
алгебраического кручения на келеровых и алгебраи- 
ческих многообразиях. Герарделли (51 ггиррё 
4е!’едашуа!:епха е 4еШа фогзопе а|еебг1са зиПе уа- 
пефа КАШегапе е а|ребгсНе. а Нъгаг4е!11 Егап- 
сезсо), Апп. таЁ. рига е4 арр|., 1958, 46, 71—95 
(итал.) 

Пусть Х — связное комплексное многообразие, И — 
его универсальное накрывающее пространство, @ — 
фундаментальная группа многообразия Х, реализованная 
в виде группы автоморфизмов накрытия И. Положим 
У=И/К, где К — коамутант группы С. Мероморфная 
функция / на У называется мультипликативной фугкцией 
на Х, если она не обращается в 0 и если | [| являет- 
ся однозначной функцией на Х. Обозначим через А 
группу всех мультипликативных функций на Х по умно- 
жению. Пусть А, —Фодгруппа группы А, состоящая из 
таких [, что с*} =} для всех (С, и А, — подгруппа 
группы А, состоящая из таких {, что с*{==| для всех 
элементов с конечного порядка из @. Группа С = А/Аь 
называется группой алгебраической эквивалентности, 
а Т= А/А, — группой алгебраического кручения много- 
образия Х. Предположим, что Х — келерово многообразие, 


— 169 — 
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обладающее тем свойством, что матрица периодов его 
простых дифференциалов первого рода является матри- 
цей Римана (этим свойством обладают, в частности, 
алгебраические многообразия). Доказывается, что тогда 
группа Са изоморфна 4-мерному тору, где 4 — одномер- 
ное число Бетти многообразия Х. Если Х — алгезраи- 
ческое многообразие, 5$ — неособый неприводимый ди- 
визор на Х, то возникает гомоморфизм группы Тв груп- 
пу Г‹ алгебраического  к”учения многообразия $. 


В некоторых случаях (например, в случае, когда $ — 
плоское сечение) оказывается, что этот гомоморфизм 
взаимно однозначен. Введенные понятия обобщаются на 
случай алгебраических многообразий над произвольным 
полем. В заключение строится пример алгебраического 
многообразия без особенностей над полем комплексных 
чисел, имеющего любую наперед заданную конечную 
абелеву группу Т, а также пример алгебраического 
многообразия оез особенностей с любой наперед задан- 
ной фундаментальной группой. А. Л. Онищик 
12085. Векторные и тензорные поля на симметриче- 
ских пространствах. Кириллоз А. А.. Научи. покл. 
высш. школы. Физ.-маТем. н., 1958, № 6, 152—157 
На компактном однороднол пространстве т с полу 
простой группой движений @®, снабженном мерой и ин- 
вариантной относительно © метрикой, рассматриваются 
совокупности скалярных, векторных и тензорных полей 
с определенным для них скалярным произведением 


(У, У) = [и (У(М), "(М)) 41, где (У(М), И(М)) — ска- 


лярное произведение, определенное с помощью инва- 
риантной метрики. Рассматривается унитарное представ- 
ление группы © в гильбертовых пространствах скаляр- 
ных, векторных и тензорных полей с конечным скалярным 
квадратом, разлагающееся в пряхую сумму конечномер- 
ных неприводимых представлении, задаваемых старшими 
весами. Задача описания весов, которым соответствуют 
представления, реализующиеся в этих пространствах, 
в настоящее время не решена. 

Доказано распадение множества весов представлений, 
реализующихся в векторных и тензорных полях на т 
на конечное число „гиперплоскостей“, параллельных 
„пространству“ весов представлений, реализующихся в 
функциях на т. При этом веса Л, и Л,, по определе- 
нию, принадлежат одной гиперплоскости, параллельной 
пространству весов представлений, реализующихся в 
функциях на т, если существуют веса М, и М, пред- 
ставлений, реализующи ся в функциях на т, такие, что 
А.М, = Л, + М,. Для симметрических пространств 
размерности п автором доказано, что веса представле- 
ний, реализующихся в тензорных полях ранга А, принад- 
лежат конечному числу „гиперплоскостей“ Г,,..., Гё,... 
...Г»х, каждой из которых поставлены в соответствие 
вес Л] и числа р; такие, что представление с весом 
ЛЕГ! реализуется в полях тензоров А-го ранга не бо- 
лее р{ раз, представление с весом Л, представимым в 
виде Л = Л; + М, где М — вес представления, реали- 
зующегося в функциях на т, реализуется в тензорах 


Ё-го ранга ровно ру раз и ре < пА. 


Разобранные примеры показывают, что для пред- 
ставлений в гильбертовом пространстве векторных полей 
на группе унитарных матриц (п -- 1) порядка с опреде- 


Е г 
дителем, равным |, достигается оценка для Аз 1Р› ана 


п-мерной сфере (п > 3) КУ р: < п. 


В работе также сформулирована следующая гипотеза: 
Для любого симметрического пространства из сущест- 
вует:конечное число весов ЛЬ,..., Лу,... Л; таких, что 
представление с весом Л реализуется в векторных полях 
на т столько раз, сколькими способами вес Л пред- 
ставляется`в виде Л = Л; -- М, где Л; — один из весов 
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Л,,..., Л», а М — вес представления, реализующегос: 
в функциях на т. Э. Б. Ершо 
12086. Об одной — теореме Пуанкаре. Гель: 


фанд И. М., Пятецкий-Шапиро И. И., Докл 

АН СССР, 1959, 127, № 3, 490—493 

Обобщается теорема Пуанкаре о среднем числе вра 
щений на торе. Рассматривается компактное дифферен 
цируемое многообразие М. Не нарушая общности, можн: 
считать, что М снабжено римановой метрикой. Пуст! 
х — д; — определенная на М однопараметрическая груп 
па преобразований с инвариантной мерой ц, причем 
1) для почти всех хХЕМ существует Их) = 4х4 1 


[ИКови<-оо (Их) — длина вектора[(х) в римановой мет 


рике); 2) соответствующая динамическая с © `ема эргодич 
на. Фиксируем точку хЕМ, имеющую односвязную окрест 
ность (/, которая пересекается траекторией х; (исходя: 
щей из х) бесконечно много раз (этим свойством обла: 
дают почти все хЕМ). Далее, пусть &<&<... 
Ёь — © Же ЕЦ. Обозначим через 1(#») определенный © 


точностью до гомологичности цикл, состоящий из отрезка 
пути хр от х дох; и произвольной кривой, целиком 


лежащей в И и соединяющей хсх, . Разложим 2 
в Е; 


по одномерной базе целочисленных гомологий Чи, 1›,..- 
..., Тр Многообразия М:1(##) = т. (нь) ча - ... тр(ь)р. 
Утверждается, что при почти всех х@М существует 
не зависящий от х Шт, ,. (ти (#%)/Ёь) = №. Числа №, 


определенные с точностью до целочисленной унимоду- 
лярной подстановки при дифференцируемом гом“оморф- 
ном отображении М на себя, называются средними час- 
тотами вращения относительно цикла 1:. В’ качестве 
приложения доказанной теоремы рассматривается поток 
геодезических на двумерной поверхности постоянной 
отрицательной кривизны. Ю. Е. Боровский 
12087. Интегрирование дифференциальной формы на 
комплексном аналитическом подмногообразии. Ле- 
Лонг (ПнуестайНоп о{ а 91Мегепйа! Гогт оп ап апа- 
1уНс сошр!ех зибуамеу. Гегопх Руегге), Ргос. 
г ее $с1. 0.5. А., 1957, 43, №2, 246—248 
англ. | 


Дается точное определение операто ра интегрирования 
(+) = [уф от внешней дифференциальной формы ф на ком- 


плексном аналитическом подмногообразии № области О 
пространства С"(2,,..., 21). Дается теорема существова- 
ния Аф)и доказывается, что $) —замкнутый поток в О. 

Определяя далее положительный поток как поток 
($), удовлетворяющий двум требованиям: 1( 8$) — 
однородный поток степени (4,4) относительно аз, 42 
2) для любого комплексного 4-вектора .19, фундаменталь- 
ная форма которого есть 8(А9), имеет место неравен- 
ство [Е Л*© (49) > 0, где *9 (44) — форма, сопряжен- 
ная форме 9 (44), — автор доказывает основную теоре- 
му: Если МР есть р-мерное комплексное аналитическое 
подмногообразие области О пространства С”, то поло- 
жительный поток степени (р, р), определенный равен- 


ством (9) = [ур Ф (где У есть множество обыкновен- 
0 


ных точек УР и Е, = МР — №), сходится в О —Е,. 
Продолжение { потока 4 есть замкнутый положитель- 
ный поток #(ф) от форм. фс компактным носителем в Др. 
В. А. Гаухм 
12088. О вложении У-многообразий в проевний 
пространство. Бейли (Оп {пе ипбед4птр о? У-тат- 
104$ ш ртофесНуе зрасе. Ва!1у У. 1.), Атег. }. 
Ма+{Н., 1957, 79, № 2, 403—430 (англ.) | 
Основной результат работы состоит в следующем 
Пусть ®— компактное комплексно-аналитическое И-мно. 
гообразие. Предположим, что на ® существует пучок 


=" | 


| 


— № 10 


комплексных линейных пространств такой, что в его 


° зия теорему Дольбо — Кодаиры (РЖМат, 
боты (РЖМат, 1959, 6288). 


характеристическом классе содержится замкнутая поло- 
жительно определенная форма типа (1, 1). Тогда суще- 


_ ствует бирегулярное комплексно-аналитическое отобра- 


жение Ф У-многообразия & в комплексное проективное 
пространство, причем Ф есть гомеоморфное отображе- 
ние © на некоторое алгебраическое многообразие. 

Для доказательства автор переносит на У-многообра- 
1954, 3272), 
а также использует результаты своей предыдущей ра- 
Д. В. Беклемишев 
12089. Об аналитических векторах. Яно. Сугаку, 
1957, 8, № 4, 193—206 (японск.) 

Хорошо известно, что в компактном келеровом про- 


странстве ковариантный аналитический вектор являет- 


ПР 


ся к ним, результатов. 


гармоническим вектором и обратно (КНат @., Ко- 
ата К.. Нагтопе П\фесга!5. Ргисёоп, 1950; РЖМат, 
1957, 8927). Однако нам не так много известно 
относительно контравариантных аналитических векто- 
ров. Целью работы является объяснение некоторых 
результатов, касающихся контравариантных аналити- 
ческих векторов, полученных автором (РЖМат, 1950, 
3190 К) и доказательство некоторых новых, относящих- 
А. Камавис Я 
Поревол из Ма{В. Веуз, 1959, 20, № 3, 294. 


_ ся 


12090. Пространство тензоров присоединенного типа, 
связанное с главным расслоенным пространством. 
Подпрострайства. Гомоморфизмы. Араньоль 


(Езрасе 4ез 4епзеиг$ 4е фуре а@]ошё аззос!ё а ип 
езрасе ИБгё ргпс!ра|. Зоиз-езрасез. НотототрЬ!зтез. 
Агаспо! Апагё), С. г. Аса4. с1., 1957, 244, № 22, 
2683—2686 (франц.) 

Пусть @ — дифференчируемое главное расслоенное про- 
странство с базой Х н группой С. Группа С действует 
на своей алгебре Ли С при помощи присоединенного 
представления и поэтому с @ связано расслоенное 
пространство 8°(@) со слоем @ (пространство тензоров 


присоединенного типа). Пусть 27 С $ (©) — расслоен- 


ное подпространство, слоем которого является подалгебра 
алгебры С. Обозначим через [” пучок ростков диффе- 
`ренциальных форм на Х со значениями в этом расслоен- 


ном пространстве. Доказывается, что ®° является про- 
странством тензоров присоединенного типа для некоторого 
главного расслоенного подпространства @’С- © тогда и 
только тогда, когда в @ существует такая связность 
«, что кривизна (ох) есть сечение пучка [” и что со- 
 ответствующее ковариантное дифференцирование пере- 
водит [.” в себя (РЖМат, 1958, 2401). Пусть @ и @’— 
главные расслоенные пространства над Х с группами С 
и С’ соответственно и пусть заданы гомоморфизмы 
ф:С — б’ий:@ - ©’, для которых 1(у$) = (у) $($) 
(уС©, $6 С). Определяются естественные гомомор- 
физмы (в обозначениях цитированной выше работы 


автора): $): ) — 20(©°), 95(&): (8) = 8(@’), 


: (Е) — ЦЕ’) и 9с(в) : С(ЁЕ) = нА В 
. ‚ НИиЩиИК 


12091. Пространство тензоров присоединенного типа. 
Гомоморфизмы, Араньоль (Езрасе 4ез {1епзеигз 4е 
фуре аа]ош{. НототогрНзтез. Агарпо! Апаг@ё), 
С. г. Асад. зс1., 1957, 244, № 25, 3014—3016 (франц.) 


Начало см. реф. 12090. : ь 
Автор пользуется обозначениями своей предыдущей 
заметки. Пусть ($, 1) и ($1, й,) — два гомоморфизма 
пространства @ в @”. Доказывается, что если соответ- 


ствующие им гомоморфизмы 5 (@) $) И СЕ) 
совпадают, то существует такой $6 С, что #,(у) = #(у5) 
й с ©). Пусть заданы главные расслоенные пространства 


и ©’ над Х с группами С и С’и в них заданы связ- 
заданы гомоморфизмы 


7ЦЕ) 


ности © и ®’. Пусть также 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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(©): °(©) — ©(@’) и $7 (®): 3(©) > 9(®”), причем 
если А, А’— ковариантные дифференцирования относи- 
ны и ®’, то Д ФЕ) = ФЕ) А и (Е) (8 @)) = 
== = ), где (Е) — Гомоморфизм пучков, индуцирован- 
ный отображением 5 (&): Изучается вопрос о сущест- 


вовании гомоморфизма (ф,А) расслоения @ в ©’, инду- 
цирующего эти гомоморфизмы. А. Л. Онищик 
12092. — Пространство тензоров присоединенного типа. 

Существование гомоморфизмов. Араньоль (Езра- 

се Чез Чепзеит$ Че 4уре ад]ошй. Ех!зйепсе Чез Ното- 

тогрН1зтез. Агарпо! Апдгё), С. г Асад. 5@., 

1957, 244, № 26, 3124—3126 (франц.) 

Доказывается, что если пространство Х односвязно, 
а группа С связна, то вопрос о существовании гомомор- 
физма ($, #), поставленный в предыдущей работе авто- 
ра, решается положительно. При этом выполнено 
равенство ФСЕ) («) =©’. Отсюдазытекает, что главное 
расслоенное пространство @ однозначно определяется 
пространством 7%(@), оператором А и кривизной ©(), 
индуцированными некоторой связностью ® в ©. 

т А. Л. Онищик 
12093. Пространство тензоров присоединенного типа. 

Теоремы существования. Араньоль (Езрасе 4е$ 

{епзеигз 4е Ффуре адошЁ. ТНёогётез 4’ех!{епсе. 

Агарпо! Апагё), С. г. Асад. $61., 1957, 245, № 2, 

134—136 (франц.) 

Пусть $ — расслоенное пространство алгебр Ли с базой 
Х и слоем С. Обозначим через Ё пучок ростков диффе- 
ренциальных форм на Х со значениями в ®°. Пусть за- 
даны сечение ® пучка [72 и эндоморфизм Д пучка век- 


торных пространств И удовлетворяющие условиям: 
А ТРСТРча, А (а Л 0) = даа л0+ (—1)Рал &00ЕГ,, 
а — росток формы степени р с числовыми значениями); 
А [0, 0*] = [46, 0] + (—1)2 [09, 407] (0672, 976 Г); №0= 


— [9,60] ид® —=0. Доказывается, что если Х односвяз- 
но, то существует главное расслоенное пространство @& 
с базой Х и структурной группой С (алгеброй Ли кото- 
рой является С), имеющее 2° в качестве пространства 
тензоров присоединенного типа и допускающее такую 
связность &®, что 9(®)=@® и что А — связанное с ® 
ковариантное дифференцирование. А. Л. Онищик 


12094. —О многообразиях, которые допускают некото- 
рую аффинную связность. Исихара, Обата (Оп 
ап 019$ мп адтшй зоше с‚аЙше  соппесйоп. 


13 Р1Бага $ П1!реги, ОБа{а Мог!о). Л. МаШ., 

Токуо 1, 1953, 71—76 (англ.) 

Расслоенное пространство аффинных связностей над 
многообразием п измерений имеет слой, гомеоморф- 
ный евклидову пространству Б„з и допускает сечение 


(З{еепгод, Апп Мл!®., 1942, 43, № 2, 116 — 131). Автор 
показывает, что симметрические связности, допускаю- 
щие р векторных полей и9,(2=1,...,Р), всюду не зави- 
симых на многообразии, таких, что [9., из ] = 0, в ка- 
честве ковариантно постоянных, удовлетворяют некото- 
рым линейным соотношениям, так что остающиеся 
слои допустимых связностей образуют суженное прост- 
ранство. Вследствие этого также существуют и линей- 
ные связности, удовлетворяющие этим условиям. Рас- 


сматривается вопрос о дифференцируемости полученного 
сечения в зависимости от соответствующих свойств за- 
данных векторных полей. Если М компактно и ориенти- 


руемо, класса С” и если р = п, то отсюда следует, что 
р-е число Бетти многообразия М равно СР. А. МЦепвшз 
Перевод из Ма(в. Веуз, 1956, 17, № 1,79. 


— 171 — 


2 аб 


1960 г. | 


ри 


12095 Геометрия 
й и 
он кого движения. Райне (1е 12098. Развертывающиеся семейства  гомологий, 
т И. 7 г1р14е. Каупег С В.), псевдогомологий. Юза (Раш!ез аёу@орраез @’Во- 


А+ Асса. па2. Тлпсе!. Вепа. С1. $61. $., тай. е па- 

фиг. 1959, 26, № 4, 478—483 (франц.) 

Рассматривается вопрос о жестком движении в рима- 
новом пространстве, которое определяется уравнениями 


Уалз + Уз -— М (АУ. в № У ^, )=0, обобщающи- 
в р ‚| В | Т 


ми уравнения Киллинга; здесь ^“ — векторное поле, 
касательное к конгруэнции, являющейся траекторией 
жесткого движения. Для случая определенно-положи- 
тельного метрич‹ ского тензора виз, формулируется си- 
стема определений и условий, позволяющих подойти к 
корректной постановке вопроса. Так, вводятся условия 
на класс функций и тензоров, участвующих в рассужде- 
нии, понятие расслоенности пространства, расстояния 
между точками 4(х,у), расстояния между точкой и кри- 
вой Цх, ^), понятие местной жесткости и ряд других. 
Исследуются условия, возникающие при дифференциро- 
вании уравнений движения. Эти выводы В принципе 
применимы к случаю римановой метрики гиперболичес- 
кого типа, но при этом возникают специфические труд- 
ности, связанные прежде всего с наличием изотропных 
направлений и требующие углубления теории. 

А. 3. Петров 


12096. Модификации многообразий в точку. Гугген- 
хеймер (Мо4ИкаНоп$ о{Г а тапИо!4 ш опе рошй. 
Чирреппе! тег Н. Май. УФароп., 1956, 4, 5—11) 
(англ.) 

Автор продолжает изучать топологические свойства 
модификаций (РЖМат, 1959, 8497). В этой работе он 


рассматривает модификации (М, У) многообразия М в 
подмногообразие УСМ (не обязательно комплексных 
многообразий), для которых У является просто точкой. 


В этом случае алгебра когомологий У вполне опреде- 
лена, включая и мультипликативное строение ее, а ал- 


гебра когомологий М определяется алгебрами когомоло- 


гий Уи М. К. С. Силе 
Перевод из Маш. Кетуз, 1957, 18, № 8, 664. 


12097. Замечания 0б аналитических расслоенных 
структурах над компактным келеровым многообрази- 
ем. Заметка 1. Везентини (Оззегуа2юоп!, зиЙе 
$гиМиге ИБгае апаПспе зорга ипа уамеёа КаШше- 
папа сотраНа. Ма П. Уезеп{1п: Едоагаб)}, 
А Асса4. паг. [се]. Вепа. С1. $61. Из., ша*. е па- 
фиг., 1958, 24, № 5, 505—512 (итал.) 

Часть Г см. РЖМат,: 1959, 11551. Рассматриваются 
расслоенные пространства, база которых — п-мерное 
компактное келерово многообразие \У„, слой — комп- 
лексное векторное пространство С, а структуэная 
группа СЁ (т, С). Такое пространство называется Ст- 
структурой и обозначается №. Пусть ф — гармоническая 
форма типа (п, р) с коэффициентами в . Составляют- 


ся произведения 41 Л и. лаг? Л $/. Здесь 2 = 10“ 


кальные координаты на У„ в координатной окрестности 
с номером ]. Статья содержит формулировку условий, 
при которых такое произведение не равно тождествен- 
но нулю. В число этих условий входит существование 
в каждой координатной окрестности системы локаль- 
ных координат, обладающей определенными свойст- 
вами. В частности, при выполнении этих условий из 
р>п-— 6 следует Н".Р (У, №) =0. Такие же резуль- 
таты получены для гармонических форм типа (р, п). 
Пусть ф — гармоническая форма типа (0, р) (соответст- 
венно (р, 0)), получены условия для тождественного 


обращения в нуль произведений 9; ла2' (соответствен- 


но 42/9). Д. В. Беклемишев 
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тоор{ез е{ 4е рзеидоното!ов!ез. ага М 11оз1ау), _ 
Чехосл. матем. ж:, 1959, 9, № 4, 579—589 (франц.; 
рез. русск.) 
Псевдогомологией проективного пространства 5 (п>2) 
называется неидентичная гомография Н, в которой. 
имеются два линейных подпространства Зри $1-#-1 
двойных точек (центральные пространства псевдогомо- 
логии). При подходящем выборе базиса Ао 
псевдогомология может быть представлена равенст- 
вами 


НА! = А, НА; = А; (=1,..., В; + 1,...,п). (1) 


Число р называется характеристикой псевдогомологии. | 
Если Аь,..., Ал, р являются функциями некоторого 
параметра 2, т’ имеют семейство псевд’ го ол гии _ 
{Н (2)}. Говорят, что {Н (#)} имеет сгибающую, если 
для каждого # сушествует гиперплоскость Ё (Г) такая, _ 
что для всякой точки ХЕЁ({) имеет место равенство _ 
Н-Н’Х =^Х, где ^Х — некоторое действительное чис- 
ло, а производная Н’ определяется равенством Н’А = 
= (НА)’-— НА’. Плоскость Ё (Ё) называется плоскостью 
касания псевдогомологии Н (№). Показывается, что не- 
обходимо ^ = 0. Рассматриваются два случая: | 

1) Е=0. Псевдогомология становится гомологией. | 
В этом случае огибающая сушествует тогда и только 
тогда, когда или точка А, (центр гомологии), илн ги-. 
перплоскость [А,,..., Аи] (ось гомологии) остаются. 
неподвижными. При этом, если неподвижна ось, то с. 
ней совпадают все плоскости касания гомол гий; если. 
неподвижен центр, то при р = соп${ все гиперплоскос-_ 
ти касания проходят через него, а при р = соп5й эти 
гиперплоскости не проходят через центр. В каждом 
случае указывается способ построения семейств гомо- 
логий. 

2) О< Е<п- 2. В этом случае огибаюшая сушест-_ 
вует тогда и только тогда, когда одно из центральных | 
пространств (пусть это будет $») остается неподвиж- 
ным, р= соп${, а многообразие пространств $и-в-1. 
является развертывяющимся в том смысле, что его’ 
касательное пространство вдоль каждого $„_к-, имеет 
размерность п — Ё. При этол все гиперплоскости ка- 
сания проходят через неподвижное центральное прост-. 
ранство. Н. И. Кованцов 
12099. Теорема об аффинных связностях. Хикс (А. 

{Пеогеп оп аЙте соппех1юопз. Н1сКз М№.), Поз 4. 

Майр., 1959, 3, № 2, 242—254 (англ.). | 

Пусть М — 4-мерное многообразие класса С®, т — 
точка в М; Мм — касательное пространствов т; В (М)—_ 
пучок базисов над М; м — отображение В (М) на М.. 
Пусть”на В (М) посредством пфаффовой формы ® зада-_ 
на аффинная связность расслоенного пространства; эта 
связность называется полной, если ее геодезические 
могут быть продолжены неограниченно (в смысле па-. 
раметра). Полная связность на В (М) позволяет опре- 
делить отображения ехри:Мт М для т@М и. 
Ехрь: Мт - В (М) для ЬБЕВ(М) следующим образом. _ 
Если Т, — касательное поле к кривой в, то пусть. 
РЕМт, а р — геодезическая, для которой ор (0) =т, 

‘р =Р; ТОГДа ехрир = ор(1). Пусть затем фр — 


горизонтальная кривая в В:(М) такая, что 1р (0) =6,. 
пор = ор; тогда Ехрьр = 1р(1). Обозначим через У 
совокупность всевозможных конечных последователь-. 
ностей (г,,..., га), гб Ю4. Зафиксируем базис ВБ = (т, 
е:,...› 64) в В(М) и определим отображения т: УМ 
и 6:У-В(М). Обозначим через &==(Ы,..., ® 4) 
единичные точки из 24, и пусть с=(р. |, "... 
..., 4) С В (М); пусть [‹ — линейное прео бразование 
В“ + Мр, переводящее 8 в [1; положим ехре = ехрио/ь, 


эй в ф - 4. 


з 


_№ 10 


А 


Ехро = Ехрьо/ь; затем индукцией по п определим (гг — 
точки из Ю9) 


ехр, = 5 
р, ехРехр,л, ГЕ хрог, а Ехр», а РХРЕхрьи, 51 Ехрол! 
ЗА ке) — ох Рехр(р,,. 7 п_1)7п (ее 17 
|4 — м 
Ри, г) кр тыкил РГ ЕХр(рь 


Гл» 
п-1) 4 


_ и, наконец, также индукцией по п определим т (г) = 


—ехрег!, 6 (г,) = Ехрьг,, нь ня ехрртске 
нео Ри (Ру И} = ХР... гп у ри этом 
т (г1,..., Га) = коб (Г1,..., Гл).  (Связность на В (М) 


определяет 4+4 вещественных форм кривизны и 
кручения ;/ и 9:. Кроме того, мы имеем 4 векторных 


полей Е! (Ь) на В (М) (1 =1,..., а), натягивающих го- 


ха с ВА 


ризонтальное подпространство Вь в точке 5 В(М). 
Если 9, ш — два касательных вектора к А в начале 


9, то положим о = Хор (0/ди») (0), ш = У ша (д/диа) (0) 
и образуем 42-Е 4 действительных функций Кё и Ку: 


Ки (х) = Зи (Хоь ЕЁ (6 (11,..., га), 
У шаЕ" (В (71,..., Гп))), 
К: (х) = 9: (Х ь ЕЁ (6 (г1,..., Гл)), 
' Ушла” (В (71,..., Га))), 


где х = (7:,..., Гр’ 9, #) ЕХ, Х=Ух Ю4Х Аа. В ра- 


’боте доказываются следующие теоремы. 


Теорема 1. Пусть М и ”М — два 4-мерных одно- 
связных мнэгообразия класса С®, каждое из которых 
обладает полной аффинной связностью. Если после вы- 


_ бора БЕВ (М) и 'БЕВ (М) окажется Кё/(х) = 'К1/(х), 


_Кг(х) = 'КЕ(х) для любого хЕХ, 


то существует диф- 


‚ ференцируемый гочеоморфизм М на 'М, сохраняющий 


_ полная связность, 
определяюгся формы $2 


формами 6, 


связность и отображающий 6 в 'Ь. Еслина В (М) задана 
тодлям ЕЕ (ели еуе В! (М) 


@«;°-а Ехрь, ГУ — 1/4 Ехрь, 


92 — Эро Ехрь, р, = О;роа Ехрь; при этом, как пока- 
зывается в теореме 2, формы 3, 31; определяются 
6; ;. 


Теорема 3. Пусть М и М — 4-мерные связные 


| многообразия класса С2>° , каждое из которых обладает 


. 


вом для М. 


_ для базисов 


аффинной связностью. Пусть М полно, а $ — локальный 
дифференцируемый гомеоморфизи № в М, сохраняющий 
связность. Тогда М служит накрывающим пространст- 


‚ 

Теорема 4. Пусть М и 'М — два 4-мерных одно- 
связных аналитических многообразия, каждое из кото- 
рых обладает полной аналитической связностью. Если 
ЬЕВ(М) и БЕ В(”М) имеем Ку=’Ка, 


_Ки='Ки на Х, (Х, = вах Ка хЮ“), то существует 


` аналитический 


гомеоморфизм М на 'М, сохраняющий 


связность и отображающий В в '6. 


Теорема 5. Пусть М — односвязное многообразие, 


°на котором определена полная аффинная связность ну- 


левой кривизны и с кручением, 
’раллельных трансляциях. 


_ ми трансляциями. 


инвариантным при па- 
Тогда М имеет структуру 
группы „1и, так что его связность индуцируется левы- 


Теорема 6. Пусть М — связное многообразие с 


полной аффинной связностью, группа голономии которой 


параллельных трансляциях. 
_ренцируемый 


а кручение инвариантно при 
Тогда существует диффе- 
гомеоморфизм М на однородное прост- 
С/К, сохраняющий связность, где С — одно- 


сводится к тождеству, 


ранство 


Метрические методы в геометрии 
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связная группа Ли, К — дискретная подгруппа С, С/К — 
пространство правых классов смежности, а связность в 
С/К индуцирована левоинвариантными векторными по- 
лями на Ц. А. П. Широков 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


12100. Абсолютное исчисление отрезков и его метама- 
тематические приложения. Шмелев (АЬзо|{е ‹са|- 
си1и$ 0! зертеп{$ ап@ И! теата{етайса! пирИса- 
(оп$. Зрш1е1ем У..), Ви]. Аса4. рооп. $с1. $&г. 
$1. па{., азйгоп. её рБуз., 1959, 7, № 4, 213—220 
(англ.; рез. русск.) 

В абсолютной геометрии свободный отрезок опреде- 
ляется как класс конгруэнтности отрезков. Свободный 
отрезок, определяемый диагональю, выходящей из вер- 
шины острого угля четырехугольникя Ламберта. сторо- 
ны которого, примыкающие к другому концу этой 
диагонали, принадлежат свободным отрезкам Х и, 
обозначается через Х ЗУ. Свободные отрезки Х, У, 
Х’, У’, определяемые отрезками, отсеклемыми на 
сторонах некоторого угла, соответственно, двумя пря- 
мыми, перлендикулярными к некоторой прямой, про- 
ходящей через вер пину угла, считаются составляющи- 
ми пропорцию Р(ХУХ’У’). Пропорции обладают всеми 
свойствами евклидовых пропорций, кроме существова- 
ния четвертой пропорциональной. Лля произвольно вы- 
бранного единичного свободного отрезка И умножение 
свободных отрезков Х.-У = 0 определяется условием 
Р\ИХУ/), а сложене Х-НУ = 1 -— условием 


УхэзУУ=У2. Основной результат: полученная 
система вложима в поле вещественных чисел и изоморф- 
на системе всех положительных вещественных чисел 
(евклидов случай) или интервалу от 0 до некоторого 
положительного Ю (гиперболический случай). В евкли- 
довом случае соотно’иение Р обрашается в евклидову 
пропорциональность. В гиперболическом случае вводят- 
ся, в терминах геометрии Лобачевского, гиперболи- 
ческие умножение и сложение и устанавливаются их 
связи с абсолютными операциями. Второй основной ре- 
зультат: изоморфизм модели абсолютной геометрии с 
декартовым пространством или пространством Клейна 
над замкнутым полем вещественных чисел. Локазатель- 
ства в большинстве случаев только намечены. 

Е. Г. Гонин 


12101. О поведении расстояния между двумя точеч- 
ными множествами при одновременной их симметри- 
зации. Дингхас (СБег 4аз УегНа{еп Чег ЕпЧег- 
пипе 2\меег РипК#иптепесп Бе! р1есп2еШвег Зут- 
те{г!51египр Четзефеп. О!прНаз А]ехапт 4ет), 
АгсВ. Ма{1., 1957, 8, № 1, 46—51 (нем.) 


Пусть М будет Р, -множество в Е„ = {(х1,..., Х)}; 
при постоянном А положим Ел-ь(91,..., 9%) = {(91,... 
о ан и БОЛИ АЛЯ Сео ий аЗа> 


менить множества МПЕ)-ь(%1,..., 92) шарами х, 


4) ж-+...+2 < гс той же мерой, 


то получим множество МЕР, ‚, которое получается из 


М-,„симметризацией“. Величина А4(А, В) =Ё(А|] В — 
— АПВ), где Г, лебеговская (возможно внешняя) мера, 
может рассматриваться как расстояние между мно- 


жествами А и В. Автор показывает, что а(А, В) = 
—=4(А, В) — 21 (А- ВПВ-А) для А.ВЕЕ, . Все рас- 
суждения могут быть непосредственно перенесены на 


риманово пространство постоянной кривизны. 
\/. Кетег 


— 173 — 


12102 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


12102 К. Внутренняя геометрия выпуклых поверхностей. 
Александров (П4е шпеге Сеотее 4ег Копуехеп 


Е!АсНеп. А!ехапагом А. О. АкКадепие-Уегае, ВегИл, 
1955. хуй, 522 рр, 38.50 ОМ), (нем.) 
Перевод с русского (М. Гостехиздат, 1948). 

12103. Выпуклогть и линейная связность. Маршо 
(СопуехИё е{ соппехНё Ипваие. Магсвац@ Ап- 
Чгё), С. г. Асад. $с1., 1959, 248, № 20, 2843—2844 


(франц.) 
Множество точек проективной прямой называется 


связным, если никакая пара его точек не разделяет- 
ся дополнением. Плоское или пространственное мно- 
жество линейно связно, если его проекция на любую 
прямую связна. Изучается структура линейно связ- 
ных множеств проективной плоскости и (трехмерного) 
пространства. Доказываются теоремы: 

1.Общая граница двух линейно связных взаимно до- 
полнительных множеств проективной плоскости, каж- 
дое из которых содержит тройку точек, не принадлежа- 
щих одной прямой, есть овал или система двух прямых. 

2. Общая граница двух линейно связных взаимно до- 
полнительных множеств проективного пространства, 
каждое из которых содержит четверку точек, не при- 
надлежащих одной плоскости, есть овоид или выпук- 
лый конус, или система двух плоскостей. Р. С. Гутер 
12104. Описанные кубы в евклидовом Й-пространстве. 

Кэрнс (СтситзсгЬеф сибез ш еисИдеап п-5расе. 

Са!гпз 5. 5.), Ви. Ашег. Ма. $0ос., 1959, 65, 

№ 5, 327—328 (англ.) 

Статья представляет собой предварительное сообще- 
ние о получении в ЕЁ „ новой оцечки снизу числа из- 
мерений множества п-мерных кубов, описанных во- 
круг замкнутого ограниченного множества, содержа- 
щего п-+| линейно независимых точек. П. М. Олоничев 
12105. —К теории присоединенных выпуклых тел. Род- 

жерс (Тре сотроип@ 0{ сопуех Бо41ез. Ко- 

сегз С. А.), Л. Гопдоп Маф. $о0с., 1957, 32, № 3, 

311—318 (англ.) 

В работе Малера (РЖМат, 
неравенство: 


У (К) {ПР (К®)} 7 > с, (1) 


где К) — центрально симметричные выпуклые Тела в 


Юн, а=1, 2,..., р; К — присоединенное к ним выпук` 
лое тело в К» (реф. 2669, 1957); р — целое число» 


1957, 2670) приведено 


1 <р<п- 1; М= С»; Р= С = рМ/п; с — поло- 
жительное число, зависящее только от пир; У-— 
объем соответствующего тела. Малер доказал нера- 


венство (1) только для случаев, когда тела К“) явля- 
ются либо повторением одного тела (т. е. все равны 
друг другу), либо повторением двух тел. 

В реферируемой статье неравенство (1) доказывает- 
ся для общего случая, когда центрально симметричные 


тела К“) все различны. Пусть Н“®) — результат при- 


менения к телу К““) операции штейнерового симмет- 
рирования относительно всех координатных гиперплос- 


костей последовательно; а =1, 2,..., р; /=[Н(),.., 
..., НФ] — присоединенное тело к телам Н“® Дока- 
зывается неравенство: У (Л) < су (К), где са =(1/2Р)Ж 


Р . 
шип у, РУ 
>< э. ‚СРР { }. Затем строится принадлежащий 
= 
телу / №-эдр с вершинами на осях координат 5 уъце 


помощью которого получается оценка: с = {М!с1 Х 


хомМе—0}-1 


Геометрия 


1960 г... 


Примечание референта. В окончательной 
формуле (10) автором допущена описка: Сз (здесь с) 
должно стоять в степени — 1. А. С. Лейбан 
12106. Об объеме присоединенного выпуклого тела. 

Леккеркеркер (Оп {те уошше о! сотроип4 соп- 

\уех Бод1ез. ГеКкКегКегкКег С. С.), Ргос. Копи. 

ле4ег|, аКа4. ме, 1957, АбО № 3, 284—289; 1пдава- 

{{спез та., 1957, 19 № 3, 284—289 (англ.) 

Статья посвящена тому же вопросу, что и статья 
Роджерса (реф. 12105) — доказательству неравенства 
Малера: 


ук” у(к® } йе (0 


для случая различных тел К®). Доказательство основа- 
но на применении неравенства Минковского: 


ук“). [№ т® < 2", (2) 


где т(®) — последовательные минимумы функции рас- 


стояния тела К“) относительно целочисленной решетки 
в Ю,. Строится специальный М-эдр, принадлежащий 
телу К; при помощи этого М-эдра и неравенства (2) 
доказывается неравенство (1). Для числа с автор по- 
лучает выражение: 


с= ИМ! 2—1. (3) 


Примечания референта. 1) В конце статьи 
автор допускает ошибку в элементарных вычислениях, 
в результате чего формула (3) у него имеет вид: с = 
— 1/№!. 2) Оценка автора (3) лучше оценки, получен- 
ной Роджерсом (реф. 12105), так как в формуле Род- 
жерса в знаменателе правой части есть еще множитель 
с1 > 1; например, при л=б6 и р=5 17<с. < 18, а 
при п=бир=—4 2.104 < с. <3.104. А. С. Лейбин 
12107. Правильные конфигурации. Фейеш-Тот 

(З2аБа!уоз а!аКха4ок. Ее] ез Тон Газ2106). Ма- 

буаг 114. аКад. Ма+. 65 Й2. 144. 0$24. Кб21., 1957, 7, 

№ 1, 39—47 (венг.) 

Обзорный доклад о новейших достижениях (преиму- 
щественно самого автора) в теории правильных кон- 
фигураций. 

12108. О. выпуклых множествах и прямых на плоско- 
сти. Кёйпер (Оп сопуех 5е{$ апа Ипез ш \е 
р1апе. Ки! рег М. Н.), Ргос. КоппК|. педег|. аКад. 
\е!., 1957, АбО № 3, 272—283; [п4аваНопез та{В., 
1957, 19, № 3, 272—283 (англ.) 

Результаты автора относятся к вопросу о существо- 
вании общих секущих для плоских выпуклых множест. 
Этот вопрос рассматривался ранее Сантало, Винченси- 
ни, Кли, Грюнбаумом, Хадвигером и др. Замкнутое под- 
множество С вещественной проективной плоскости Р 
называется сильно выпуклым, если его пересечение с 
любой прямой в Р либо пусто, либо является точкой 
или замкнутым отрезком. Для семейства Ё сильно вы- 
пуклых подмножеств в Р рассматриваются следующие 
два свойства. Свойство Вг состоит в том, что для лю- 
бых { множеств из Р существует общая секущая (т. е. 
прямая, пересекающая все эти Е множеств). Свойство 
С1в том, что для любых [| множеств семейства Р из 
прямых, пересекающих по крайней мере два из этих 
множеств, нельзя образовать цикла, гомологичного пря- 
мой в Р. Основные ‘результаты: свойство Ви (для про- 
извольного п) следует из логической суммы свойств 
Вз и Са, а также из суммы свойств Ви С. Пример 
покаывает, что сумма свойств Взи Сз. недостаточна. 
Доказательства используют связь между сильной вы- 
пуклостью в Р и обычной выпуклостью в аффинных 
плоскостях, содержащихся в Р; этот вопрос язучался 
ранее Д. Деккером (РЖМат, 1956, 6131) и др. Рас- 
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сматривается также связь свойства Сус различными 

другими свойствами, в частности, с одним свойством, 

введенным в рассмотрение Грюнбаумом в цитированной 

выше работе из результатов автора вытекают след- 

ствия для аффинной плоскости, являющиеся более 

точными, чем ранее известные результаты. \. [.. К ее 
Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 7, 762. 

12109. Проблема Минковского и ее обобщения для 
поверхностей с краем. Буземан (МшкКо\изКГ$ апа 
ге!а{е@ ргоБеп$ Гог сопуех зигГасез УИВ Воцпдаг!ез. 
Визетаппт НегЬег{), Меысап Ма. Т. 1959, 
6, № 3, 259—266 (англ.) 
г—площадью области С на выпуклой регулярной ги- 

перповерхности РГ л-мерного евклидова пространства 


называется величина с(() = ме 4%((), где $, — г-я 


элементарная симметрическая функция главных радиусов 
кривизны, а интегрирование выполняется по площади 
сферического изображения С. Для общих выпуклых 
гиперповерхностей г-площадь вводится предельным пе- 
реходом от регулярных. 

Автор доказывает единственность 
поверхности с данным краем 
как функцией множеств на сферическом изображении. 
Доказывается существование выпуклой шапки с за- 
‚ данной (п—1)-площадью и краем в данной гиперпло- 
‚ скости, а также единственность этой шапки с точностью 
до параллельного переноса. А. В. Погорелов 
12110. Некоторые характеристические свойства вы- 

пуклых многогранников. Кли (боте сНагасегиха- 

Ноп$ 0{ сопуех ро|уНеёга. К1ее У1с+{ог), Аа 

та{в., 1959, 102, № 1-2, 79—107 (англ.) 


выпуклой  гипер- 
и заданной г-площадью 


Численные и графические методы 


12115 


Рассматриваются свойства выпуклых многогранников, 
выделяющие их из совокупности всех выпуклых тел. 
Доказываются различные теоремы. Например, каждое 
из нижеследующих свойств выпуклого тела влечет за 
собой остальные: 1) К есть перегечение конечного чис- 
ла полупространств; 2) К ограничено конечным числом 
граней; 3) К есть выпуклая оболочка конечного числа 
точек; 4) К есть выпуклая оболочка конечного числа 
многогранников; 5) К есть линейная комбинация мно- 
гогранников. См. также РЖМат, 1959, 11560. 

А. В. Погорелов 


12111. Исследование многообразий ограниченной кри- 
визны посредством изотермических координат. Ре- 
шетняк Ю. Г., Изв. Сибирск. отд. АН СССР, 1959, 
№ 10, 15—28 
Развивается аналитическая теория двумерных много- 

образий ограниченной кривизны в смысле А. Д. Алек- 

сандрова, основанная на возможности введения изотер- 
мического линейного элемента в таких многообразиях 


45° =^(2) 1421 ® (2 ==А-И,). (1) 


Дается исчерпывающая характеристика фун“ции ^(2) 
для многообразий ограниченной кривизны. Доказывают- 
ся многочисленные теоремы и среди них следующая. 
Если кривая у на плоскости коуплексного переменно- 
го & имеет ограниченной вариации поворот, то соот- 
ветствующая кривая многообразия ограниченной кривиз- 
ны с линейным элементом (1) тоже имеет ограниченной 
вариации поворот и обратно. А. В. Погорелов 


См. также: 11159, 11299, 11300, 11318, 11387, 11623 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


12112. Некоторые условия разрешимости задачи Чап- 
лыгина для системы обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Азбелев Н. В., Научн. докл. высш. 
школы. Физ.-матем. н., 1958, № 6, 30—35 

< Для системы уравнений у, = [^(х,И:, ..., п), Е=1, 

2,...,п, указаны условия, при которых 2» > ур (соот- 

ветственно 2% < у»), где {ук} — решение системы, а 

{г.}—заданная система функций. Эти условия разреши- 

мости задачи Чаплыгина вытекают из указанных в этой 

же статье условий неравенства Кд (х, $) и где 

К д(х,5) — матрица Коши, соответствующая линейному 

уравнению иу’=А(х)у. Я. И. Алихашкин 


12113. Об одном условии неограниченной примени- 
мости теоремы С. А. Чаплыгина о неравенствах к 
системам дифференциальных уравнений первого по- 
рядка. Раковщик Л. С., Докл. АН СССР, 1957, 


117, № 3, 378—379 


Доказана следующая теорема. Пусть функции и, 
и.,....ин удовлетворяют заданным начальным условиям 


при х=хо и неравенствам и. — ОО. Нине 0 


— (> 0) для хЕ[хо»х]. 
Пусть и=ш-\ (бу = ш — 11), где та, Т2,... Ми — 


решение системы т, — КУ" че | и, — (хи из, ..-> 
....Ип) |, обращающееся в нуль при Х = Х и Ув», . 
....У— решение системы у; = их, иг, у... И) (==1, 
2,...,п) при условиях и(х0) = Иго, К- постоянная Лип- 
° шица для функции /1. Тогда, если 10, — [4 (х,61,6,... 


В эн ИИ. ое Ь ая, 
то и; < и на всем сегменте [хо,х,]. Б. Н. Бабкин 
12114. Численный метод решения дифференциальных 
уравнений контроля на вычислительных машинах. 
Андерсон, Болл, Восс (А питейса| теёо@ Гог 
зо]уше сопёго! ЧШегелНа| едиамоп$ оп 415На] сот- 
ршегз. Ап 4егзопт \\. Н., Ва!1 К. В., Уоз$ .. К.); 
]. Аззос. Сотрш. МасНтегу, 1960, 7, № 1, 61—68 
(англ.) В 
Летающие управляемые системы описываются линей- 
ными дифференцияльными уравнениями и одновременно 
нелинейными обыкновенными дифференциальными урав- 
нениями, (контролирующий механизм). Так как аэроди- 
намические системы имеют относительно гладкое пове- 
дение, то правые части нелинейных уравнений можно 
хорошо аппроксимировать полиномами, зависящими от 
времени. Тогда дуфференциальные уравнения могут 
быть решены аналитически. Далее аналитическое вы- 
ражение преобразуется в выражение, дающее возмож- 
ность находить решение „по шагам“. Найденные таким 
образом формулы программируются. Использование это- 
снижает время вычислений с 50 час. до 


го метода 
1 часа. В. Е. Говоров 
12115. Применение метода Чаплыгина для решения не- 
которых нелинейных задач радиотехники. Кага- 
нов В. И., Радиотехн. и электроника, 1959, 4, № 12, 
1990—1992 
Показано, как выгодно применить метод Чаплыгина 


к уравнению О(р)х +$(х)=Е(Ю, где х— искомая функция, 
О(р) — дифференциальный оператор. Рассмотрен один 
пример. Я. И. Алихашкин 
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12116 Численные и графические методы 


12116.’ Оценка погрешности для некоторых самосопря- 
женных обыкновенных краевых задач. Бертрам 
(Еле Бей‘егаБзсра\хитр Пг ве\мззе зе {а ипеене, 
рехбупИсве Вапаме{ащраБеп. Вегигат С.), Ми- 
тпе-. Ма\., 1959, 1, № 4, 181—185 (нем.) 

Для краевой задачи 


2 [у] = ТЫ) г (*) (ии. 


( 
м ИЖ (и=0,1,...,т—1), где р»(х) и г(х) 
суть действительные непрерывные на [а,6] функции, 
причем р,(х) неотрицательны и обладают непрерывными 


производными до р-го порядка включительно, рт(х)>р>0 
автор дает оценку для максимального значения погреш- 
ности 
Гр = мах 19 (х)-и (Хх) |< 
ахх<ь 
(Б — а)?т-1 
< ет Г) Ц = ПР \а (М9 714 

между приближенным решением 9(х), полученным ка- 
ким-либо приближенным способом (методом Ритца, кол- 
локации, итерации, конечных разностей и т. п.), и точ- 
ным решением и(х). Предполагается, что приближенное 
решение непрерывно вместе со своими производными 
до 2т-го порядка включительно. 

Подробно рассмотрен числовой причер. 

Н. Я. Лященко 

12117. Применение метода релаксации к решению за- 

дачи о пространственном заряде. Линдси (АррИса- 

Нол о! Фе г@ахаНоп шевоа №0 Ше зом#оп о{ зрасе 

спатее ргоМетз. Г. 1п4зау Р. А.), Л. Ыесвоп. апа 

Соп{то], 1959, 6, № 5, 415—431 (англ.) 

Исходные уравнения, которые должны выполняться 
в пространстве между двумя коаксиальными цилиндри- 
ческими электродами, имеют вид: 


гагау о мы 
та ‘а)=-ь, Парос Инне) 
где У— электростатический потенциал, р — пространст- 


венный заряд, г-— радиальная скорость электрона» 
Ге—общий поток; приходящийся на единицу длины элект” 
рода, —е/т—отношение заряда электрона к его массе, 
=о— Диэлектрическая постоянная свободного пространст- 
ва. Уравнения (1) автор сводит к безразмерному, более 


удобному для численного интегрирования, уравнению 
] > — 18 
4?Х./4х? = е*/. , х=1п(г/г,), которое на сетке с ша- 


гом А представляет в виде 


ы а „—112 а 
Хе Нан — 2% — Иехр (хь) Х, ^— Мб ь + 


И Уи + 0 (18) =0. (2) 


Система разностных уравнений, соответствующая 
уравнению ( ), решается методом релаксации, разраоо- 
танным Сауссвелом. При этом члены более высоких 
порядков малости (— 1,04 Хь, 1/00 К») используются 
при последних итерациях для увеличения точности. 

В. К. Саульев 
12118. Исследования метода коллокации. Каднер 

(Ол{егзисвипреп хиг Ко|окаНопзте{во4е. Кадпег 

Ногз 1), 2. апоем. Ма. ип Месрв., 1960, 40, № 1-3, 

99—113 (нем.) 

Рассматривается линейная полуоднородная краевая 
задача 


МЕ», Уи ра), (1) 


— 176 — 


1960 г. 


= У" [выч ад, (6-0 ==, 


при следующих предположениях: 1) Коэффициенты 
1 (х) (+ =0) в области [а,6] вещественны и п раз не- 


прерывно дифференцируемы. 2) Правая часть г(х) (50). 
вещественная и непрерывная в [а,6]. 3) Однородная. 
задача (г(х) =0) имеет только тривиальное решение. _ 
4) Граничные условия имеют вещественные коэффициенты 
“„, и 3», И являются линейно независи лыми. 


Решение задачи (1), (_) согласно методу коллокации_ 
приближенно ищется в виде | 


шь (х, вл, -.., Сы) == И стир (х),. (3). 


где и(х)—вещественные, линейно независимые полино- 
мы, удовлетворяющие однородным граничным условиям 
(.) и система [и7}} (3=0,...,п) полна в смысле’ 


| 
среднеквадратической метрики. Подстановка (3) в (1). 
приводит к следующему соотношению для невязки ер(х): 


ешь (= кв) или ев) У, ел г/ 9, 


[1 (и; (х)) =г/х)]. Коэффициенты с/ в (3) могут быть. 


найдены требованием выполнения условия | 
. 


И Расе - в) | | 
т. е„(х)4х/(Ь — а) = пит. м 


Автор исследует сходимость метода коллокации (3), 
(4) и устанавливает оценки погреиности. В результате 
исследования автора оказалось, что в качестве точек. 
коллокации выгоднее брать нули полиномов Лежандра,_ 
чем равноотстоящие точки. 

На примерах узавнений ((’— х?)у")” + 40у =? — ха, 
У =” (+1) =0, ду” + 4х3 у" + 3ху’ Е Иьу=х, 
у(1) = и’(2) = у”(1) + у’(1) = 0 показана эффективность. 
метода коллокации. В. К. Саульев. 
12119. Оценки погрешностей приближенных решений 

дифференциальных уравнений пограничного слоя. 

Никкель (Рел]етаБзсВа{мсреп хи Мабегиле5.65$ип 

деп Чег Ятепазссп{-ОЁе-еп а1]есвипеел. М1сКе|! 

К.), 7. апеем. Ма{й. цпа Месв., 1959, 39, № 9-11, 436 

(нем.) * 
12120. О наилучших разностных схемах. Тихо- 

нов А. Н., Самарский А. А., Успехи матем. наук, 

1959, 14, № 3, 185—188 
12121. Аналог функции Грина для обыкновенных раз- 

ностных уравнений. Абдель-Мессих (А Сгееп’5 

ипсНоп апа1озце Гог от@лагу Плеаг аегепсе едиай- 

015. АБ4е|-МеззЕН М. А.), Ргос. Ма{Н. апа Рвуз. 

50с. Ерур\{, 1958 (1959), № 22, 43—51 (англ., рез. 

арабск.) Б 

Рассматривается разностный аналог обычной функции 
Грина, соответствующей обыкновенным дифференциаль- 
ным уравнениям. Для разностного уравн: ния второго 
порядка М [и (х) =а(хди(х-- хи Есик В) —0 
функция Грина С(х,2) как функция переменной хи па- 
раметра 2 (2 = Хо,Х.,...,Хт) определяется следующим 
образом: 1) М] б,] =0, М С,] =0; ) С удовлетворяет 
данным граничным условиям; 3) С,(2, 2) — (.(2, 2) = 0; 


1 
4) С.(2- 1,2) — (,(2 + 1,2) = — а) Здесь через 
С, (х,2) и (,(х,2) обозначена функция С(х,2) соответст- 


венно в областях х < х<2и2<х < Хт. При помоши 
разностного аналога Функции Грина граничные задачи 
и задачи на собственные значения для разностного опе- 
ратора М[и] =0 автор сводит к „суммарным“ уравне- 
ниям (Суммарные уравнения — аналог интегральных 
уравнений). Рассматривается вопрос о построении раз- 
ностного аналога функции Грина для разностных опера- 

= 


_ № 10 


торов как с постоянными, так и с переменными коэф- 

фициентами. Исследуется также случай разностных 

операторов выше второго порядка. Приведен числовой 
пример. В. К. Саульев 

12122. —О численном решении задачи Дирихле. Неха- 
ри ‚(Оп Фе пштегса] зо] и юоп о! {Ве Оаее{ ргомел. 
Меваг! Сеет. РГгос. сопё. АШегепй. едцаюп$, Со]- 
1ере Рагк, М4., Шшу. Магу|апа Воок ${оге, 1956, 
157—178) (англ.) 

Предлагаются четыре метода для численного решения 
задачи Дирихле, основанные на разложениях в соответ- 
<ствующие ортогональные системы функций. 

Из Маф. Веуз, 1957, 18, № 7, 602—603. 

12123. Методы релаксационной техники расчета потен- 
циальных полей. Котал (Ме!б4у геахабпе] {есбпку 
пезеша роепс!а]пусн рой. Ко{а| М1тоз{ау), 
эго поееК{го{есНп. базор., 1958, 9, № 9, 537—550 
\(словацк; рез. русск., нем.) 

Уравнения „Лапласа и Пуассона аппроксимируются на 
равномерной и неравномерной прямоугольных сетках 
простейшими сеточными уравнениями. Эти сеточные 
уравнения решаются «ручным» методом релаксации. 
Рассматриваются различные модификации метода ре- 
лаксации. В. К. Саульев 
12124. Решение дифференциального уравнения Лапла- 

са путем сжатия границы. Милнс, Потс '(Воипдагу 

копгасНоп зошНоп о? Гар]асе’з$ @егелНа] едиаНоп. 

М1!пез Наго|14 \., Ро{{5 Кеп{геу В.), .. 

А$50с. Сотри. МасШтегу, 1959, 6, №2, 226—235 

(англ.) 

Для решения задачи Дирихле внутри круга предла- 
гается следующий метод: граничные значения, задан- 
ные на окружности, применяются для нахождения зна- 
чений искомой функции на концентрической окружности 
меньшего радиуса, отстоящей от границы на малом 
расстоянии. Затем эти значения применяются для на- 
хождения функции на концентрической окружности еще 
меньшего радиуса и т. д. Решение уравнения Лапласа 
на окружности С;.., если известны значения искомой 
функции на очпужности Су, дается следующей прибли- 
женной формулой: 


И г. 


2т—]|—2 1 2м 
ау к} Би Ули ТМ 
х м И 
^ \2 2(п—т)- 1 ау 
ам 2711 с05 | оМ п = т 


(игаы1;2, ...,2М) (1) 


(г...г)— радиусы окружностей Су: и С}, М — число 
равных дуг, на которые разбиты окружности), которая 
получается путем замены интеграла Пуассона на конеч- 
ную сумму. Показывается, что все собственные значе- 
ния матрицы системы (1) находятся внутри единичного 
круга, что обеспечивает устойчивость вычислительной 


° схемы. В статье не делается попытки оценить погреш- 


_ ность предлагаемого метода. 


В заключение приводится 
числовой пример. М. А. Алексидзе 
12125. О численном и еее ей 
атмосферы. Булеев Н. И., Марчук Г. И. сб.: 
тоне ры метеорол. № 1. М., АН СССР, 1960, 
13—23 
Получающуюся в результате аппроксимации диффе- 
ренциальных уравнений динамики атмосферы систему 
двумерных эллиптических сеточных уравнений 


— ав ше — Сеть ФЕ ь — ЧЬИ РИ 
=Нь (О < ак мы мь- Ив < рн) (1) 
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авторы решают при помощи следующего итерационного 
метода: 


В = ик + М1 + а, (3) 
. 1 
И = (ПИреетаь) (але ь + Мм ьнь + 
ак Е Мм, ь аа НАМ ь), (4) 


где аёк = айкуеь, Вик = Бекеь, Сев = СИМ ь, бр Чьи ь, 
фе = ге ыы 5 Рыба (а + 511) 90, 
пав = (Иив) ака, зав = (ИТ) бы» Ч == р 
— ме (сл + ак) — в (Ч + 
я И т 7-0 < 1. 


Основная идея этого метода заключается в переходе 
от разностного уравнения второго порядка (1) к систе- 
ме разностных уравнений (2) и (3) первого порядка (не- 
полная факторизация). Уравнения (2) и (3) устойчивы 
в силу неравенств бур -- 554 < 1, ур + Вр < 1. Уравне- 
ние (4) соответствует методу Либмана. Скорость схо- 
димости метода (2) — (4) тем больше, чем сильнее ве- 
личина ар + 6; + с1р Е 4; отличается от рёр и чем 
больше значение 0;„. Однако при больших значениях 
9гь метод (:) — (4) может расходиться. Сходимость ме- 
тода (2) — (4) строго доказана только при у» = 0. Ме- 
тод (2) — (4) обобщен авторами на трехмерный случай. 

В. К. Саульев 

12126. О некоторых итеративных методах решения 
эллиптических разностных уравнений. Келлер (Оп 
5оте Негайуе ше фо4$ фог зо]мще ер#ес ЧИегепсе 
едиавоп$. Ке|]ег Нег,ет { В.), Оцаг. Арр1. Ма ., 

1958, 16, № 3, 209—226 (англ.) 

Рассматриваются системы разностных уравнений, воз- 
никающие при решении эллиптических уравнений с по- 
мощью пятиточечных сеточных аппроксимаций (область 


прямоугольная): 91 — Ш; 11 — ау — 41 а 

—#1 9; 1+1 =], ИЛИ, коротко МФЕ([-г-К—В-—Т)Ф= 
= $. Представление 

М=мМ-Р (1) 

№ФС) = 


порождает итеративный метод решения 


= РФР 5, Изучаются такие представления (1), 
в которых М = М (1) =\1Г — 1.Ё — 1,Ю — \3В — Г. 
Подобное представление задается „схемой“ 1 = (о, 1, 
2, Уз, 14). Естественные дополнительные требования: 
РеЕмМ (1) = 0, 1,1214 = 0. Качество итеративного ме- 
тода оценивается величиной Ю = — (109 | Л | шах)-!, где 
А =Л (\)+— собственные числа матрищы М№-*Р, т. е. кор- 
ни уравнения А=Ое [6,/— 9.Ё — 5.Ю — &:В — ваГ] =0, 
при обозначении ву = (Л— 1) +1 (0 <1<4). ^(у) 
называется собственным числом схемы 1. Приводится 
новое (принадлежащее Людвигу) доказательство фунда- 


ментальной теоремы: если х-20, и 52 0, то Ое! [1-Е 


я Ю — иВ — ке т] —=е! М. Следствием является 
х у 


теорема: Если А’ (1’) есть собственное число схемы 1” 
и для другой схемы 1 число А удовлетворяет уравне- 


2 
НИЯМ Во = ЕН — 884 1 0, то Х есть собствен- 
80 8182 8384 

ное число схемы у. Собственные числа А” (1”) и ^(у)==А 
в этом случае называются образами друг друга. Выде- 
ляются классы схем | Таких, что каждое собственное 
число схемы 1 является образом некоторого собствен- 
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ного Числа выбранной схемы 1’. В частности, опреде- 
ляются классы Гл, Гв, Гс, для которых выбранными 


схемами служат 
4’ = ул = (1,0, 0, 0, 0), 


1 = Тв == 1, 0: 0), 
1’ =1с = (1, 0, 01.0): 
Схемы класса Гд , например, описываются таблицей 


Рау Та 


Г Мао [1/8 [1/8 т 
Ма М о | МТО, 
Маро |181 0 |118, 
Иа Мо | 0 УВ 


где а и В — произвольные числа. Между собственными 
числами Ли Ад схем 1ЕГди тд существует соотноше- 


ние [А (1 -—а)]? = (42/8) 2 [^- (1—8)]. Так, при 
а =} = 1 получается метод Зайделя (схема 1 опреде- 


- 2 
ляет метод простой итерации) и А=АХ (или А = 0). 
Аналогичные рассмотрения получаются для классов Гр, 
Гс: 

Для случая, когда матрицы Ё - Ю и В + Т коммути- 
руют, оказывается возможным сравнить схемы классов 
Гл, Гв 5 Гс между собой. Оказывается, что в послед- 
них двух классах имеются схемы лучшие, чем лучшая 
схема класса Гл. 

В качестве прихера рассматривается решение систе- 
мы разностных уравнений для уравнения Лапласа Аи=0 
при задании и на границе. Область квадратная. В про- 
стейшем случае квадратной сетки с шагом й получают- 
ся следующие результаты: 


Схема | мах 
(1, 0, 0, 0, 0) 1 — | ж?й? 
(1, 1, ъ С, 9) 1 а 1| кр 
(1, 1. 0, т 0) 1- х?|? 
ИЕ 0) 1—1 | лез 
и при надлежащем выборе а: 
Схема 1\ мах 
(1[а, 1, 0, 1, 0) 1— У2 А + т? 


(1[а, а, 11, 8 0) 1—2=-А + тр 


Если для схемы класса Г. положить а = В, то, кроме 


указанных автором собственных чисел А = 1—а(1-—А2), 


имеется еще собственное число А =| — а. Это обстоя- 
тельство может существенно изменить заключение о 
сходимости итеративного процесса. М. К. Гавурин 


12127. Численный метод решения параболических 
систем. Дуглас (А питегка! теёо@ Гог {Ве зо1щ- 
Ноп ОГ а рагабоЙс зузет. Роир|!аз ]1т, Л), Ми- 
тег. Ма{1., 1960, 2, №2, 91—98 (англ.) 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 

НИЙ 


АИ + аду =0, аАО + ДУ = (0У/9,), (1) 
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возникающая при исследовании двухфазового течения 
несжимаемой жидкости, где коэффициенты а и 6— дваж- 
ды непрерывно дифференцируемы и удовлетворяют со- 
отношениям |а(х, у, И) | < В <1, В (х, у, И) > т > 0. 
Уравнения (1) автор аппроксимирует на квадратной сет- 
ке неявными сеточными уравнениями 


(1+8) ци: + а (82 +8 ) 011 = 0, 


(2} 
@п (82 = 2 ) ип + (55 к ой ) Чльи = Ва (бпы1 — 01) /4 


и показывает, что | И, — и, | =0 (4х), ТУ, — 91| = 
— О ((Ах)?). Система линейных алгебраических уравне- 
ний (2) для каждого п решается методом переменных. 
направлений (РЖМат, 1959, 3239), сходимость (и ско- 
рость сходимости) которого устанавливается. | 
В. К. Саульев 
12128. Диффузия из точечного источника в простран-. 
ство, ограниченное непроницаемой плоскостью. Л о- 
верье (П1И!изюп тот а рошё зоигсе и\фо а расе. 
Боип4еф Ъу ап Нпрепетае р!апе. Гаимег1ет. 
Н. А. Арр1. $1. Вез., 1956, 6, 197—204) (англ.) | 
Рассматривается решение уравнения диффузии в по- 
лупространстве < цилиндрической симметрией для слу-. 
чая, когда источник помещен в начале. Физически задача _ 
сводится к нахождению концентрации частиц металла, 
испаряющихся между двумя электродами. Плоскость 
2=0 предполагается отражающей. Решение получается. 
методом источника (помещенного вдоль отрицательной. 
оси 2). 7. КезИпт. 
Перевод из Ма{в. Веуз, 1957, 18, № 5, 400. < } 
12129. Неявный численный метод для решения дву- 
мерного уравнения теплопроводности. Бейкер, Оли- 
фант (Ап парИсй, питегка| тефо4 {ог зо]ушя Фе. 
{\уо-@теп$!ола! Веа{ едиайоп. ВаКег Сеогре А., 
]:г, ОИрВап{ Твомаз А.), Оцай. Арр!. МаШ., 
1960, 17, № 4, 364—373 (англ.) 
Для численного решения уравнения 


2 
2 9 би 


1» 

дх? ‘ду? 0: Я 

предлагается девятиточечная сеточная схема типа } 
САНА (рать бр брьре» бра)» (2) 


иль НР (бр Шар» Шали» Шаар)» (3) 
где о;,„-— вспомогательная функция. Сеточные ‘уравне- 


ния (=), (3) аппроксимируют уравнение (1) с погреш- 
ностью порядка (Ах)? + (Ау)? и являются абсолютно 
устойчивыми. Метод (?), (3) обобщается на нелинейное 
уравнение (02(/дх”) -- (9*0/ду?) = 1 (х, у, Ц) (90196). В 
этом случае соответствующие системы сеточных урав- 
нений решаются быстросходящимся методом итераций. 
Основная идея вывода сеточных уравнений (2), (3) за-. 
ключается в факторизации неявного девятиточечного се- 
точного уравнения, аппроксимирующего уравнение (1). 
В. К. Саульев. 
12130. Замечание о решении задачи нейтронной диф- 
фузии неявным численным методом. Бейкер: (Мое. 
оп {Ше зошИоп оГ фе пеигоп АЙ шяюл ргоет Фу ап. 
иприсй питейса] тео. ВаКег Сёгогее А., /г), 
Оца:{. Арр|!. Ма{., 1959, 17, № 3, 314—316 (англ.) 
Неявная сеточная схема, предложенная в работе 
(реф. 1:129) применительно к нестационарному уравне- 
нию теплопроводности, распространяется на двумерное. 
стационарное уравнение УД (г) Уф — х (г) ф + $(г) =0, 
которое для этой цели записывается в виде Вх + у?9-р. 


По Фи -о ЗВ 1 049" (х (Г) + 
В дх?ду? я 9 ина 8 дх?дуз + (о-в) Я 


_ $ (7) +; УДур* ‚ 
+ и? РАБА ВК: Саульев: 


Би Ф 


а ще чь 
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12131. —Неявный численный метод для решения п-мер- 
ного уравнения теплопроводности. Бейкер (Ап 
нириеН, питегса! те#оЧ Гог зо!уше Фе п-@нтеп- 
$1опа| Пеаё едиайоп. ВаКег Сеогре А,, 4%), 
Оцан. 'Арр!. Ма{., 1960, 17, № 4, 440—443 (англ.) 
Результаты работы (реф. 121 9), касающиеся линей- 

ного двумерного уравнения теплопроводности, обобщают- 

ся на п-мерный случай: приводится неявное, абсолютно 
устойчивое сеточное уравнение, аппроксимирующее 

п-мерное уравнение теплопроводности У?И == $ (Х, 6) + 

+ 220 + В", ‚ которое на каждом слое решается точ- 

но (а не итерациями). В. К. Саульев 

12132.  Приближенное интегрирование системы двух 
нелинейных уравнений в частных производных второго 
порядка гиперболического типа с двумя переменными 
методами С. А. Чаплыгина. Меннам Ким, Успехи 
матем. наук, 1960, 15, № 1, 239—240 

12133. О приближенном решении линейных дифферен- 
циальных уравнений с частными производными с по- 
мощью разностных уравнений. Крейсс (ОБег @е 
арргохипа {уе Гбэипе уоп Ппеагеп рагЧеПеп О1егеп- 
На1леспипоеп шН НШе уоп ОШегепепо\екнилоел. 
Кге! $$ Не!п2-О{10. Кипё1. {екабрзКо!апз Бама]!., 
1958, № 128, 19 $.) (нем.) 

Система дифференциальных уравнений 


ди 9 т / д` 

— = рР р —= = Е 1 
0 ( 2) вы к 5) у 
с начальным условием при = 0 и(х, 0)={(х), —с<х:< 
< - ®, 1=1,›,...,5 аппроксимируется соответствую- 
щей системой сеточных уравнений 


и (ХЕ Е, Е) = (Г-+ ЛО (Е, Е)) и(х, БЬЮ), 
ш(х, бе): (2) 
Здесь (х,2)=(х:, ..., 45,2) — точка в вещественном 


($ 1)-мерном пространстве, и’ = (и, ..., И) и 
съ: 0 д° 
72 | & — | — А () 
ИХ 2) с дх}'... хз 


— одноролный дифференциальный оператор у-го поряд- 
ка. В сеточном уравнении (2) О означает сеточный (раз- 


’ностный) оператор вида 


}2 


бше" У 


Та = — 


(ри (хе, Ь), 


а ’ 
х 1-15 зв › 


где е.,...1 = ма. уе, её — Г-й единичный вектор; 
ат, (+, Е) — квадратные матрицы порядка п с эле- 
ментами, непрерывно зависящими от Ё; #Й, А, ^ — пара- 
метры, для которых имеет место соотношение Ай-т=А== 
— соп5{ (Ё — шаг в направлении оси /). 

Автор выводит два необходимых и достаточных усло- 
вия устойчивости системы (2) с постоянными коэффи- 
циентами (одно условие алгебраическое, другое функцио- 
нально-аналитическое). При этом под устойчивостью 
понимается следующее. Система (2) называется устой- 
чивой, если существует такая постоянная К, что для 
всех Ё ивсех решений системы (=), определяемых началь- 
ным значением и (х, 4), 4 Е (0, Т), имеет место неравенство 


Им (х, 6, |< К] и(х, 4, Ю|, ОА <Ь<Т. 


Если система (2) устойчива при каждом. фиксированном 
#(#Е(0, Т)), то при выполнении некоторых условий регу- 
лярности относительно переменной 2 система (-) с пе- 
ременными коэффициентами также будет устойчивой. 
Далее, для каждой корректно поставленной задачи Ко- 
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ши для уравнения (1) с постоянными коэффициентами 
автор показывает, как можно построить устойчивую си- 
стему сеточных уравнений, решение которой сводится к 
решению данной задачи Коши. Эти результаты затем 
обобщаются на случай, когда коэффициенты уравнения 
(2) зависят от 2. Отмечается, что известный критерий 
Неймана является только необходимым, но не достаточ- 
НЫМ. В. К. Саульев 
12134. —О решении задачи Коши для линейных диффе- 
ренциальных уравнений с частными производными при 
помощи разностных уравнений. Часть 1. Устойчивые 
системы разностных уравнений. Крейсс (0Ъе: 4е 
Г05цио 4ез Сацепуртгов!етз {г Ппеаге рагЧеЙе ОИ- 
Гегепйатреспипееп шй Ни уоп ОШегелхепо{е!сВип- 
еп. Тей 1: З{абШе зузете уоп ОШегепиепоесвип- 
юеп. Кге! $$ Не!п7-О{+0), Аа та{., 1959, 191, 
№ 3-4, 179—199 (нем.) 
Работа близко примыкает к другой “работе автора 
(реф. 12133). Рассматривается система линейных диф- 
ференциальных уравнений 


` 


ди 17 / 9 
а Раз] в.д 


ны и и-Ь (0, (1) 


где обозначения те же, чтои в реф. 12133. Относитель- 
но коэффициентов этой системы предполагается, что 
они во всем (х, ()-пространстве определены, достаточно 
много раз дифференцируемы по всем переменным и что 
все эти производные в каждой конечной (/)-области 
равномерно ограничены. Начальные значения привадле- 
жат некоторому банахову пространству. Изучаются 
устойчивые разностные уравнения 


и(хЕ-Е, Е) + И- 70 (х, 6 В)] и (хх, В, (2) 


решение которых аппроксимирует с любой степенью 
точности решения задачи Коши для уравнения (1). Для 
разностных уравнений с переменными коэффициентами 
вводится понятие сильной устойчивости: уравнение (2) 
называется сильно устойчивым, если существует постоян- 
ная С, не зависящая от Ё, и, А, такая, что || и (х,6-Ё,Е)||< 
< (1+ СЮ) | и(х, 6) !. Сначала рассматривается слу- 
чай системы (1) с постоянными коэффициентами, затем 
с переменными. При этом во втором случае вводится 
обобщенная норма (и, Ви)! вместо обычной (и, и). 
В конце работы исследуются разностные уравнения, со- 
ответствующие эрмитовым системам дифференциальных 
уравнений. Библ. 13 назв, В. К. Саульев 
12135. О разностной аппроксимации высокой точности 

в начальных задачах для дифференциальных уравне- 

ний с частными производными. Крейсс (ОБег ше 

ОН[егёихарргохипаНоп ПоНег @епа\иекей Бе! Ап!апоз- 

мег ргоетеп [г раг@ёеЙе ОШегеп#аю\есйипееп. 

Кге; $$ Не! п 2-О{{0), Митег. Ма!., 1959, 1, №4, 

186—202 (нем.) 

В другой работе автора (см. реф. 12134) подробне 
исследован вопрос об аппроксимации системы дифферен- 
циальных уравнений 

ди (х, Е С 
ЕН д] и. д =, 9 (1) 


системой разностных уравнений и (х, Е-ЕА, К) — 
— (1 -+^9(х, 6 В) и(х, Е) = АЕ (х, #). При этом для лю- 
бой достаточно гладкой функции 9 имеет место 


| о рен - зо. 


до д ы 
ЕР (ны) =0 Чаи. 
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т. е. ‘локальная погрешность (погрешность аппроксима- 
ции) пропорциональна р. В данной работе автор строит 
системы устойчивых разностных уравнений, аппроксими- 
рующие данную систему дифференциальных уравнений (1) 
с погрешностью, пропорциональной #, где а — любое 
положительное число. При этом автор ограничивается 
„для простоты“ параболическими системами и симметрич- 
ными системами дифференциальных уравнений первого 
порядка. Искомые системы разностных уравнении имеют 
ВИД 


их фи (х,Ь А) И ХОли(х, Е — в, №) = 


= (х,Ь р), (2) 


где 9, — соответствующий разностный оператор. Оцен- 


КИ погрешностей, возникающих в решении при замене 


системы (1) на систему (2), не приводятся. 
и . В. К. Саульев 


12136. Исследование численного решения двумерной 
гидродинамической задачи. Блэр, Метрополис, 
Нёйман, Тауб, Щингу (А з1и4у оЁ а питегса! 
зо]иНоп 40 а {\0-4ипепзопа! пу4годупаписа! ргоМет. 
В|а1г А., Ме{горо]1$ №, Меитаппт .. уоп, 
Таць А. Н., Тз{ прои М.), Май. Таез ап@ Оег 
А!аз Сошрш., 1959, 13, № 67, 145—184 (англ.) 
Изучается движение двух несжимаемых жидкостей в 

вертикальной плоскости хоу под действием гравитацион- 

ной и гидродинамической сил. В эйлеровых координатах 

_хиу это движение описывается уравнениями 


ди ди ди 1 др 
деи дх +7 ду = — р дх, (1) 
В В 
и 000, (3) 
+ 0, С 


где и(х, у, В) и ч(х, у, Г) — компоненты скорости, р — 
давление, р — плотность, & — ускорение силы тяжести, 
# — время. В начальный момент & == 0 плотность р имеет 
разрыв (в одной части данной области р=1, в другой 
р = 1/в). На внешней границе жидкости скорость в на- 
правлении нормали к границе равна нулю (и со$ (х, п) -- 
+ осо? (у, п) = 0). Вдоль кривой, на которой р имеет 
разрыв, выполняется соотношение [и] соз (х, п) + 
- [9] соз (у, п) =0, где [= (Хх, у*) — [(х>, у). 
Исходя из уравнений (1) — (4), авторы получают урав- 
нение для функции тока ф 


— (Рхх)х — (Ху) у= — ©, (5) 


где.) = — 34 ® = 0. (8 ГЕ ры? + р, ПУ 
— Фифхх, Рф фи Фифхи [8=хлу — Ахфи, = хх-Н Фу 
с граничным условием ф =0. Если функция тока ф най- 
дена, то компоненты скорости и и 9 можно найти из 
уравнений и = — фу, и=ф,, которые следуют из (4), 
давление р можно вычислить из уравнения (1) или (2), 
а плотность р определяется из уравнения (3), которое 
можно записать в виде 


рё = Фурх — ху. (6) 
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р 
1960 г 
Основные сеточные уравнения, аппроксимирующие в уз- 


лах прямоугольной сетки ({Ах, ]Ау) уравнения (5) и (6), 
имеют вид | 


1 
ож В в в в В 
дк 21112, Иж, Г, ие, И, м] $ 


1 Й в р 
ых вил пни (уча Л) + 


в В В | 
Нл (9,1 м, =) =-9,, у 
Е 
в-+1 в 
р РЕЖ (ве) х 
в В #+1/2 
(Ру Ра, 1), если (Фр < 0 
м (ФЕН — 


(ину л), если (ур >0 
) (9-е #1), если ($5)? >0 $ ур 8 
на 5 х)1, ы 
У (ей ий). если о ММ 
Система, 


соответствующая сеточным уравнениям (7), 


Ах = © (матрица А положительно определенная) решает- 


ся „лучшим“ методом итераций согласно алгорифму 


2 
ПАН — 261 | мер и т Ав) | +121, где 


1 2а 
Вы =1, Я атм ИСХ = ь Фи 


соответственно нижняя и верхняя грани собственных 
значений матрицы А. Для системы сеточных уравнений (8) 


проводится анализ устойчивости. В частности, для устой- 
чивости шаг 4 должен удовлетворять неравенствам 


Ах ду 
1 фу! < д, 1$х| < д; : Численные расчеты прово- 


дились на машине МАНИАК 1; при этом использова- 
лась сетка с 624 узлами. Время, затрачиваемое маши- 
ной на просчет одного шага по оси Ё, равно 18 сек. на 
каждый итерационный цикл плюс 100 сек. на все осталь- 


ное. Это составляет около часа (200 итераций) приточ- 
ности в шесть знаков или около получаса (100 итераций) 


при точности в три десятичных знака. Около 40% этого 


времени тратится на пересылку информации из внутрен- 


него запоминающего устройства во внешнее и наоборот. 


Результаты приведены в виде трех графиков. 


В. К. Саульев 

12137. О «лучшем» тринадцатиточечном разное 
аналоге бигармонического уравнения. Пэн Цин- 
цюань (Репр С. С.), Наньцзин дасюэ сюэбао 
(цзыжань кэсюэ), МапЛпе 4ахие хиеБао. 71гап Кехие, 
Аа Ошу. папКт. з‹еп{. паг. 1959, № 4 11—16 
(кит.; рез. англ.) ь 


Автор показывает, что сеточное уравнение 


20, — 8 (и, - #5 Е из + иа) 2 (и и Ни: из) + 
и иь Ни, и, =0 (1) 
на квадратной сетке является лучшим для аппроксима- 
ции бигармонического уравнения 
д*И 90 9+0 
дла + 2 дхздуа дит =0. (2) 


Уравнение (1) является лучшим в том смысле, что среди. 
всех тринадцатиточечных сеточных уравнений, аппрокси- 
мирующих уравнение (2), оно является наиболее точным. 
В. К. Саульев 


4 


р. 
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12138. Изменение показаний. приборов (манометров 
при вибрации. Сычев А. Д. В сб: т на м 
ность. Вып. 4. М., Машгиз, 1959, 375—394 


Задача сводится к решению нелинейного дифференци- 


ального уравнения вынужденных колебаний шестого по- 


_ рядка 
_ 98% д: 0 тк“ д ` ди 
пе ов + За Ноя — ЕТ ая - эяат Фо), (0 
где 


* 


&\. 


‚ решается линейное уравнение /, = 0, 


ПН Е 


1 [Г/ 9%  дш\ [08% д 
ом [+8 (=) + 


[04% 0%\ [05% дз 

(ага) (255 +55) |+ 
тВ: [ 93% дш\ д (до 
+ Е т +88 ) он (= +=) + 


04 07% 03% 


Уравнение (1) с соответствующими граничными условия- 
ми решается методом итераций. В первом приближении 
а затем осу- 
ществляется метод последовательных приближений со- 


гласно формуле 
(2) 


Решение уравнения [, =0 ищется в виде и, =Ф $1ше®ё. 
В результате для амплитудной функции Ф (Ф — функ- 
ция от В) получается уравнение  Ф\!- 2ф! + (1 — 
— (тА“4о2/Е/)) Ф” + (тЮ4®?/Е/Т) Ф = 0, общий интеграл 
котор го имеет вид Ф = С, с0$ ^,В-+ С, соз Х,8-НС, со Л, 8 -- 
О, чт А, В - О, $т^,3 + О, $т^.8, где 2 №, №2 — 


положительные корни бикубического уравнения ^8— 2) 4-- 
-Е (1— К)^? — К=0 (К= тА4о?/Е/). Величина ш» 


1 
ищется из (2) при Е =1, где Ф (ш,) = —58(1— 605201) 24 
3 и :. 2 (52 а. 
ху, >, ум (7—1. [№ (9-4) (++!) - 
402 
— (№ 7-1] т №8 с0$ ;8В, в виде ©, = 


— 40$ В $11 ®ё -- В $1п <Ё- | с0$ 2%Ёе. Здесь В, ри: — 
некоторые функции, подлежащие определению при усло- 
вии удовлетворения уравнения (2) и граничных условий. 
Искомая величина =, определяющая среднее смещение 
показаний прибора при вибрации, имеет вид = =К\(а?/Ю), 
где К, — коэффициент, зависящий только от параметра 
К = отВ“/Е.Л; < — частота вынужденных колебаний 
трубки прибора; т — погонная масса единицы длины 
трубки; Ю — ее радиус; ЕУ — жесткость пустотелой 
трубки. В. К. Саульев 


12139. К численному рассмотрению внутренней задачи 
Неймана и задачи Робина. Мартенсен (иг пите- 
т1зспеп Вевап@ ип? 4ез ппегеп №еитаппзснеп ип4 4е$ 
ВРоБизсНеп Ргоетз. Маг{епзеп Е.), 1. апвем. 
Ма. ип@ Месн., 1959, 39, № 9-11, 377—380 (нем.) 
Предложен численный мегод решения внутренней за- 

дачи Неймана для случая двумерной односвязной обла- 

сти посредством замены соответствующего интеграль- 
ного 'уравнения для потенциала простого слоя системой 
линейно зависимых уравнений по формуле прямоуголь- 
ника. Полученная алгебраическая система уравнений 
имеет матрицу с нулевыми диагональными элементами; 
это означает, что для метода требуются только первые 
производные от функций х(!), у({) — параметрического 
представления границы области. На конкретном приме- 


Гоь+, = Ф (вь). 
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ре дается сравнение численного решения системы линей- 
но зависимых уравнений с точным решением, а также 
с решением «почти линейно зависимой» системы, полу- 
чаемой по формуле прямоугольника непосредственно из 
интегрального уравнения. Н. Я. Лященко 


12140. Применение вариационных методов к расчету 
передачи тепла излучением. Спарроу (Арр!са#оп 
о{ уагаНопа! те о4з {0 гаФа оп Веа{-гапз!ег са!си- 
]1аНопз. Зраггом Е. М. Раре:. Атег. $0с. Месв. 
Епотз, 1959, № А-120, 6 рр., 111.) ((англ.) 

Автор применяет метод Ритца для решения интеграль- 
ного уравнения Фредгольма второго рода, к которому 
сводится задача передачи тепла излучением. Подробно 
рассмотрен пример передачи тепла излучением для систе- 
мы двух бесконечных параллельных пластин конечной 
ширины, показано хорошее согласие приближенного и 
точного решений. Н. Я. Лященко 
12141. О приближенном интегрировании дифференци- 

альных уравнений профиля, непрерывно стекающего в 

цилиндрическое русло реки, потока. Формика 

(Зи т{еота21опе арргоззипа{а 4е!’едца21опе ЧШегеп- 

1а!е 461 ргойй 4! поигеЙо Ч4еШе солгепИ реглалепй 

отадиа|тег{е уагае аеЙиепИ 171 а]уе! сШпаге!. Рот- 

ш1са Ч!апп!), 1$. ГошБапдо $с1. Гей. Вела. С. 

$61. тай. паф,, 1956, 21, № 3, 78—88 (итал.) 

Квадратурная формула Гаусса и ее модификация при- 
меняются в задачах гидравлики. Модифицированная 
квадратурная формула Гаусса требует знания нулей и 
полюсов интегрируемой функции на вещественной оси. 

Из Ма. Веуз, 1957, 18, № 3, 236. 

12142. Квадратурные формулы, включающие производ- 
ные от интегрируемой функции. Хаммер, Уик 
(Оцаагафиге югпи]аз шуоушр ЧепуаНуез оЁ Фе т- 
{ергапа. Нашштег Ргезфоп С., \У1ске Но- 
\мага Н.), Ма. Сотри*, 1960, 14, № 69, 3—7 
(англ.) 

Показывается существование 
типа 


квадратурных формул 


| Ихах=2 У лаве ЕН 
1 {= 


и 


т 


АИ — № (— хо] + Вт, (р) 


(Е — нечетное положительное целое число}, 


о одак=2 У, дао + 


т 

+У вай + № (— ХИ + Ви 
ыы 

(Е — четное положительное целое число). Эти формулы 

точны для полиномов степени < 4и"-- А при Е нечетном 

и полиномов степени <4т-{ Е—1 при РЁ четном. 

В. К. Саульев 

12143. Таблицы для использования в квадратурных 

формулах, включающих производные от интегрируемой 

функции. Страбл (Та Без Гог изе: ш аца@дгаиге Гог- 

ти!аз пуо пр 4егуаЧуез о! {пе ицертапа. $41гиЪ|е 

Сеогре), Маш. Сотрш., 1960, 14, № 69, 8—12 

‘(англ.) ; 

Приведены таблицы значений ал и х) в квадратурных 
формулах, рассмотренных в работе (реф. 12142) для 
=Ти 2, т= 1(1)10. Для этих же значений Ёи т 
протабулирована величина Сь,т, определяемая соотно- 
шением: 


Вь, т= Сь, т ат+ +1) / (4т -- 1)! при & нечетном, 
Кет = Сьт [4т+#)/(4т)! при Е четном, 


где Юр т — остаточный член (реф. 12142). В. К. Саульев 
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12144 Формулы механической кубатуры с минималь- 
ным числом членов. Георгев (в подлиннике Геор- 
гиез Георгий) (Чеогреу Сеогр), Когрг. 
та, 1955, № 8, 72 $., И. (русск.; рез. англ.) 


Обозначая через с множество всех полиномов 


Р(хи,....Хт) действительных переменных Х,,...,Хт, 
степень которых не превышает п, и через КЮ — область 
пространства х,,...,Хт, В которой существуют интегралы 


№ т 
АН У $ № ... | 4х: .. хто 


т 
9 о 


в < п), 
1 
автор ищет Формулы механической кубатуры вида 


\\ ‚ДР одтажь-..@хт = 
В 


ее г №Р(х0,...,х(0) (1) 


..-->> 


\ ге Рино хт) Чл... Фхт = 
В 


м : : 
=лУ РО, хт), (2) 
| 


( 
которые выполнялись бы для всякого полинома РЕС) 


При этом число М должно быть минимальным из всех 


возможных, а выбор чисел №, и ЖЕ. .,М) 
в формуле (1) и чисел ^, ат х(0 № ма) 
не должен зависеть от полинома Р(х,,...,Хт). Приве- 


дены формулы вида (1) и (2) для множеств С” с?) 
и С, с) относительно произвольной области` Ю и 
для множеств Ре для К,, симметричной от- 
носительно одной точки. Основные результаты работы: 

1. Для множества с) относительно произвольной 


области Ю существует только одна формула вида (1) с 
М = 1, являющаяся однозременно формулой вида (2), 
причем 


А == Тб, 5 == обо, И = [1 ее (вр = М хвуахау). 


2. Формулы вида (1) для со) относительно произволь- 


ной двумерной области К трехчленны. Существует бес- 
конечное множество формул этого вида, зависящее от 
трех произвольных параметроз. Числа, жи (1=1,2, 3) 
суть решения системы трех уравнений 


Е(хьуь, 1; хнуг, 1) =0 (< в; В г=Ь 2, 3), 
где 


| г я у [оо [10 [01 
Е(х, у, 2:51.) = — д. Е я д и 8 — | АРВ, 
т о: Г: [оз Тот [11 [оз 


а № > 0 (1 =1, 2, 3) равны № = [Р(хё,у,1; хрьуё,1)]-1. 

3. Для множества со существует бесконечное мно- 
жество формул вида (2) относительно произвольной 
области К. Эти формулы трехчленны, причем Х = /в/3, 
а точки Мё(х1, уг) (1=1, 2, 3) лежат на эллипсе Е 
Е(х,у,1; х,у,1) = 3/15 и удовлетворяют трем уравне- 
НИЯМ 


Ехьуь, 1; Х,,/г,1) =0 (Е < г; 1, 2. 3). 
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4. Формулы вида (1) для с®) относительно  дву- 
мерной области Ю, симметричной относительно начала’ 
координат, четырехчленны. Существует бесконечное 
множество формул этого вида, зависящих от двух пара-. 
метров и,‚9, подчиненных единственному условию 
Кио; и.о) > Т, где “о 


0-х 
16 То Г 
И 3 | : у т | Га оз 


Числа А/ > 0 (1=1,...,4) равны № == [оо/2/ (ху, уг; хр,Ч:),. 
а точки МИхЕ,уг) являются вершинами параллелограм- 
ма, описанного около эллипса {(х,у; х,у) =1. 

5. Для множества со если Ю симметрична отно-_ 


сительно начала координат, существует бесконечное 
множество четырехчленных формул вида (2), в которых. 
А = //4, а МИхё‚у;) суть вершины параллелограмма, _ 
описанного около эллипса {(х,у; х,у) =1 и вписанного. 
в эллипс К(х,у; х,у) =2. Каждая точка последнего эл- 
липса является вершиной одного такого параллелограм-. 
ма. | 
6. Для множества С° относительно произвольной об-_ 
ласти Ю существует одна формула вида (1) с М = 1, яв-_ 
ляющаяся одновременно формулой вида (*), причем 


Х = [000, Хо = [100/[000, Мо = [оло/[о00, 29 = Гоо1/Гооо. 


т 

7 

7. Для множества сб) формулы вида (1) относи- 

тельно произвольной. трехмерной области Ю четырех- 

членны. Существует бесконечное множество формул 

этого вида, которое зависит от шести произвольных 

параметров. Точки М{(х;,уг,2:) (Г =1,...,4) суть реше- 
ния системы шести уравнений 


Ф(хь ув. 2,1 хр.у р, 1) == О (ог Ве, | 


где Ф(х,у,2,6; Е,1,С,т) — некоторый определитель пято- 
го порядка, а \№= [Ф(хр,уу,21, 1; хе,урь2е, 1)]-* > 0. 
(#=1,...,4). 


8. Для множества [9 существует бесконечное. 


множество четырехчленных формул вида (2) относитель- 
но произвольной трехмерной области А, причем == [.0°/4, 
а точки МЕ(хЕ,у{,21) лежат на эллипсоиде Ф(х,у,2, 1; 
х,у,2, 1) = 4/[о0о и удовлетворяют шести уравнениям 


Ф(хь,уь,2ь, 1; Хь,У,2е, 1) =0 (Е <г; Ё,г =1, 2, 3, 4). 
9. Формулы вида (1) для с® относительно трехмер- 


ной области Ю, симметричной относительно начала ко- 
ординат, шестичленны. Существует бесконечное мно- 
жество формул этого вида, зависящее от пяти произ- 
вольных параметров. Даются необходимые и достаточ- 
ные условия, которым должны удовлетворять точки 
Мих, 4,21) (1=1,...,6), чтобы (1) была верна для каж-_ 


дого РЕС® и выражения для № > 0 (1=1....6). { 
10. В случае симметричной относительно начала’ 
координат трехмерной области К для множества св) су- 


ществует бесконечное множество шестичленных формул. 
вида (2), причем А=/ооо/б, а точки МЕ(ху, уг, 21) (= 1,...,6). 
удовлетворяют определенным уравнениям. [ 
Изложение иллюстрировано несколькими примерами. 
Н. Я. Лященко. 

12145. Расчет удельной поверхности порошковых ве- 
ществ при помощи логарифмической бумаги. Ф удзи- 
но Киёси. Кагаку когаку, КаваКи КораКи, СНет.. 
Епвпё (Зарап), 1960, 24, № 2, 121—123 (японск.) , 


- 
. 


| 


+ 


№ 10 


Речь идет о вычислении интегралов типа 


(п х—шхи,)1 


ИЕ каанваетт 
— \ е = Чик). 
тп во 
(п хх 
21п:с 


а(ш х), 


= —2,303(1п х—1п хт). 
5 Хт 
12146. О численном гармоническом анализе. Занден 
(2: питпег1спеп Вагтюп!зсВеп Апа]узе. Зап епт Н. 
уоп), 2. апсем. Ма. ипа Месв., 1959, 39, № 7-8, 
327—328 “(нем.) 
Рассматриваются вопросы практического гармониче- 


12147. 


‚12148. 


_ ского анализа для периодической функции с периодом 


2л. Вывод формул базируется на замене интегралов в 


формулах Эйлера суммами по квадратурным формулам 


на 2п равноотстоящих ординат и группирования членов. 

И. Ф. Шелихова 

Простой метод вычисления поправки для уско- 

рения силы, проистекающей от рельефа поверхности. 

Голомб (О пргоз2схопут зрозоМе  оБсхапа 

” роргамк{ Фа ргхузрез2еша мештзЮеро росНо4гасе] 

04 им’2е1е4улета шего\упоЗ$с! {фегепи. Со{аБ $4а- 

п1$1а\/). 7е52. пацК. АКа4. ебгп.-ищл., 1959, № 17, 
15—33 (польск., рез. англ.) 

Речь идет о приближенном вычислении интеграла типа 


К гаг 
) Унитя 


Решение систем линейных уравнений методом 
Дулиттля. Бетельман (Кезо!исао 4е $1$етаз 4е 
едцасбез Ппеагез о шёодо ПооШе. Ве!е]тап 
Виреп 5), Маетайса, 1959, 4, № 12, 33—38 (порт.) 

12149. Практическое решение линейных уравнений. 
Лангефош (Оп Ше ргасИса] зоол о{ Ипеаг 
едцаНоп$. ГапреГ!огз Вбгре. ТесВл. Мо1ез. Зуеп- 
Ка Аегор!ап А. В., 1955, 35, 24 рр.) (англ.) 

12150. Решение алгебраического уравнения четвертой 
‚ степени. Хампль  (Веёеп! а1себгаске гоушсе 
@угЕ6бо $ шрпё. Нашр! М!|о0$!ау), АрмКасе та%,, 
1959, 4, № 5, 463—465 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Автор применил метод, при котором уравнение четвер- 

той степени сводится путем линейного преобразования к 

обобщенному обратному уравнению; благодаря подхо- 

дящему порядку вычислений ему удалось добиться то- 
го, что достаточно найти только один произвольный ко- 
`рень соответствующей кубической резольвенты, а затем 
решить обратное уравнение -(при помощи решения трех 
квадратных уравнений). М. Не ег 

12151. Расчет зернохранилищ. Ухань дасюэ цзижань 
кэсюэ сюэбао, \/ипап 4дахие ап Кехие хиерао, 1959, 
№8, 75—77 (кит.) 

Решаются системы вида 


к 
у хи=а/, |=1,2,.:..т, 

= 

Е 
ых 
» 


У = Ь, И ПАВ 
#=1 


У" ч=У в, 


у = 
п 
рр А — У и» 


#=1, 2,...й, хи > 0, Уи > 0. 
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12152. Систематизация прямого метода вычисления 
определителей. Агрест М. М., Сохумис сахелмципс 
педагогиури институтие шромеби, Тр. Сухумск. гос. 
пед. ин-та, 1958, 10—11, 475—480 
Приведен алгорифм для непосредственного вычисле- 

ления буквенных определителей высокого порядка. Сущ- 

ность алгорифма заключается в расположении определи- 
теля по совокупностям его членов, содержащих одина- 
ковое число элементов главной диагонали. 

Из резюме автора 

12153. Новый прямой метод решения алгебраической 
задачи на собственные значения. Фальк (Меце Уег- 
{абтеп тиг Фгекел Т0зипр а|рега1зсВег Е1реп\ег(- 
ргоете. Еа1К $З1рига. АБпап@!. ВгаипзсВ\ее. 
№155. Сез., 1954, 6, 166—194) (нем.) 

12154. К вопросу о решении одного векового уравне- 
ния. Гофман Ш. М., Сб. научн. статей. Ташкентск. 
ин-т инж. ж.-д. трансп., 1959, вып. 9, 73—77 


Рассматривается вековое уравнение Р(/)= |К -+ У 


— ^Б | =0, где К и Г — симметричные матрицы, К — 
положительно определенная, Г, — неотрицательная. До- 
казана сходимость следующего итерационного процесса 
для определения: |К — Л Е|=0|К-+-У о-в =. 

В. Е. Говоров 


12155. К вопросу 06б определении основной частоты 
собственных колебаний упругих систем со многими 
степенями свободы. Гофман Ш. М., Сб. научн. ста- 
тей. Ташкентск. ин-т инж. ж.-д. трансп., 1959, вып. 9, 
61—72 
Рассматривается вопрос о нахождении наибольшего 

собственного значения МЛш.х  векового уравнения 

| АМ — ЛЕ | =0, где А — симметричная положительно 


определенная матрица, М — диагональная матрица. За- 
дача сводится к нахождению наибольшего собственного 


значения матрицы М'АМ!?, которая симметрична и 
положительно определенна. В дальнейшем дается спо- 
с0б нахождения наибольшего собственного значения 
Атах векового уравнения | А — ЛЕ | = 0. Рассматривает- 


з 
ся последовательность матриц А=|!а;» ||, 4? = |а |, ..., 
р 
ДА ыа |, 


` Показано, что 


т 
Е \' И В) 
1 У». а; п =) 


М ое 


|6) 


- 
ОА ие Ва ПА) = 


= Ашах. 
Более быструю{сходимость дает следующий способ: 


г 
о у ти у И ©(Г) — №(27)* (9) 


и, следовательно, Шт (7) = А ах- В. Е. Говоров 
г—>оо 
12156. О вычислении характеристик упругой колеба- 


тельной системы с пл степенями свободы. Скотто 
(Зи| са!со!о е4 аНтатего 4еПе сагаег спе дейе 
\ИЬтат1оп: Че 1516 е1азНс! а@ п рта@ 41 ИБема. 
со {о Гам!па С!оуатп:!. Веп4. С. $4. Ма+{. 


№ а, 151. ГотБагдо $<. ШеН., 1956, 21, 89—106) 
(итал.) Е 
Рассматривается итерционный метод (аналогичный 


методу Келлога) для ‘вычисления собственных значений 


ИЗ - 


12157 


и собственных векторов вещественной положительно 

определенной матрицы. 

Из Ма. Вемз, 1957, 18, № 8, 676. 

12157. Доминирующие собственные векторы одного 
класса тестовых матриц. Ломонт, Уиллоу би 
(Ропипап{ е1репуесюогз оЁ а с1аз$ о{ 1ез{ та кез. Г. о- 
топ . $., М: ПоцрВЬУ К. А.), $1АМ Кеу., 1959, 
1, №1, 64—65 (англ.) 

В физике элементарных частиц возникает следующая 
матричная задача на собственные значения. Дана нерас- 
падающаяся система с = (сх, у, ©.) трех эрмитовых 
матриц, удовлетворяющих циклично условию [эх, °у]=2. 
Найти собственные значения и доминирующие собствен- 
ные векторы матрицы #9 = Ахох + Кубу-| Ё›с, где Е — 
вещественный вектор, а с состоит из (25 - 1)-мерных 
матриц (сх и с, — якобиевые матрицы с нулевыми эле- 
ментами на главной диагонали; с, — двудиагональная 
матрица). 

Автор получает точные выражения для нормализован- 
ных доминирующих собственных векторов матрицы #5 


в виде ‚ 
() ([ + №) ( 25 у ( Е — иг)” 
ит = ру 5+ т к 
(т=$,5=1,..., — $8). 
В. К. Саульев 
12158. Циклический метод Якоби для вычисления соб- 


ственных значений комплексной матрицы. Форсайт, 

Хенрич (ТБе сусйс Ласоб1 теёо4 {ог сотрийпе Фе 

риис!ра| уа!иез о сотр!ех тах. Еогзу{ Ве С. Е., 

Непг/с! Р.), Тгапз. Атег. Май. $ос., 1960, 94, №1, 

1—23 (англ.) 

Пусть ф = р (Е =0, 1,2,...) — вещественные углы 
и (1) =(1,, ]1) — пара целых чисел такая, что 
1 < <} <лп. Тогда матрица Ик = {ира}, определяе- 
мая соотношениями (рэ-Ь], ши =с0$$, 
Шу = п ф, ий = — эт ф, ид = с0$ф, остальные и 4=0, 
является ортогональной. Для данной матрицы А опре- 
делим последовательность матриц Ак = {бра} при по- 
мощи равенств 


р 9 НИ (1) 


Ирр=1 


Если матрица Л = Пт А» существует и является ди- 
агональной или если существуют перестановочные мат- 
рицы Р» такие, что 


т РьАьР; | = А (2) 


существует и является диагональной, то элементы глав- 
ной диагонали диагональной матрицы А являются собст- 


венными значениями Л, А,,...,А„ матрицы А. Если 
определить матрицы Ик согласно правилу: индексы 
(1, |) выбираются так, чтобы 
О = (^) 
[а = паха | 09 (3) 


и $ выбираются так, чтобы а — 0 (метод Якоби), 
то соотношение () имеет место. Реализация на быст- 
родеиствующих вычислительных машинах выборки из 
п (п—1)/ чисел максимального по модулю числа (см. 
равенство (3)), особенно при больших значениях п, 
неудобна. С этой точки зрения более удобным являет- 
ся циклический метод Якоби, согласно которому пары 
индексов (7, /) выбираются в некотором циклическом 
порядке. Авторы рассматривают два циклических мето- 
да Якоби: цикличность по строкам (1, о) = (1, 2), 


Е (1%, 1-1), если № <п-1, д< пм, 
(Ле) = (+1, 4-2), если № <п-—1, в = п, (4) 
1, #), если {+ =п-—1, р=п 


Численные и графические методы 
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и пикличность по столбцам (&, о) = (1, 2), | 


(в-+Н1, в), если № < #1, [| <, | 
Ни = 4 (1, /в--!), если =] — 1, в <, (5}_ 
(ел [+1 | (1.2). если в=7 —1, в =7. | 


Для произвольной комплексной матрицы А порядка 
п> 2 авторы строят две последовательности унитарных _ 
матриц {Ик} и {У»}, определенных при помоши Ни | 
шений ирр=1 (р, ий = е(® со ф, иру =е" т ф, | 
ии=—еТутф, ир==е” с05ф, остальные ирд=0° 
(#—В—т-? =0 (ппоа 2т)) и Эрр—= 1 (р ь Г } 
оп == есоз ф, ор=е"шф, оп=—ФеМтф, ор-=е"® с0$$,_ 
остальные ира = 0 (5 —-и—Ф-® = 0 (то4 2=)), и вме-_ 
сто (1!) рассматривают следуюшую последовательность 
матриц А, =А, Ав, = ИвАкУк (Е =0, 1, 2,...). Ос- | 
новные результаты авторов, касаюшиеся комплексной 
матрицы А, можно сформулировать в виде следующих 


И 


% 

теорем. р 

Теорема 1. Если для всех больших К имеет место _ 

(2) — (&) + (%) 6% 

$7 = Пахра ра» 51] < #51, (673 

| 

где 5 = Р-Н а ор, 0<Е<1 (Ё не зависит от #), 

то существует последовательность  перестановочных | 

матриц Рь такая, что | 
Рь|АЫ Ру" — А (+ ©), 

т (7). 

(Ал | —- 1@ ро}. | 

Теорема 2. Пусть /[ — замкнутый отрезок, нахо-_ 

дящийся внутри открытого интервала (— ®/2, */2). Ес- 

ли, в дополнение к условиям теоремы 1, | 


ФЕЕГ, Фк Е (8). 


для всех больших Ё, то существует фиксированная пе- 
рестановочная матрица Р (не зависящая от #) такая, 


что | 
РМыР-1 — А (& - =). (9). 

Теорема 3. Пусть последовательность пар (1%, [№ ) 
определена согласно (4) или (5). Тогда (9) имеет место, | 
если для всех больших К выполняются условия (6) и. 
(8). Если (8) не выполняется, то (7) может не иметь. 
места. | 
Теорема 4. Из (7) и (8) следует (9); если (8) не _ 
выполняется, (9) может не иметь места. Библ. 14 назв. | 
В. К. Саульев 


12159. Сходимость приближенных собственных векто-_ 
ров в методах Якоби. Кози, Хенрич (Сопуегрепсе | 
0! арргохипа{е ерепуесог$ 11 ЛасоБ шеоа$. Сачц- 
зеу КоБег+ 1.., Непг!с1 Рефег), Митег. Ма., 
1960, 2, №2, 67—78 (англ.) 

Для вычисления собственных значений (^;=1, 2,...,п) 

и собственных векторов эрмитовой матрицы А=А,—{а,,} 

порядка л рассматривается следующий алгорифм. Вы-. 

числяется последовательность матриц А,, А.,.... 


..,з Ар 28 {а*)}, подобных матрице А, при помощи со-_ 


отношения Ар; 1 =ОАвИь (“—=0; 1...) ге Иь={и®}— 


специальные унитарные матрицы порядка п. Для каж-. 
дого значения К имеется пара кр = (&%, /ь) = (#,']) ин-_ 
дексов (| <р, | < п) такая, что матрица з 


Е Е 
У = (1 к 
и и! 


«бы Фынак; $ 


„ 


является унитарной. Все другие элементы матрицы И» 


АУ 


| 
3 
> 
у 
. 
$ 
удовлетворяют соотношению и — 3. | 
} 


№ 10 


Описанный метод (метод Якоби) называется сходя- 
щимся, если А — Л (Ё- ©), где Л — диагональная 
‘матрица с элементами *;. Для сходимости рассматри- 
ваемых авторами методов Якоби (тот или иной вид ме- 
‚тода Якоби определяется выбором матриц И») необхо- 
‘димо и достаточно, чтобы при А -+ < $»- 0 или ир-0, 


где 
= Ух ()|2 а () 
бы рые | бис ч в — тах | а%с | 


со 
Если бесконечное произведение матриц И = П;_бь= 


— (И (/.И. ... сходится, то И*АЙО =А и столбцы мат- 
рицы И суть полная система нормализованных собст- 
венных векторов данной матрицы А. Авторы получают 
границы (выражаемые через $» и вь) погрешности в 
определении собственных векторов в случае конечного 
числа шагов в методе Якоби (рассматриваются три ме- 
тода Якоби: классический, циклический и модифициро- 
ванный циклический метод Якоби). В. К. Саульев 
12160. Ядерные полиномы в линейной алгебре и их 
численные применения. Штифель (Кегпе| ро|у- 
поп!а!5 ш Ипеаг а|сефга ап@ ФВег питейса| аррИсз- 
Ноп$. З{1е{!е1 Едцага Г..), Ма Виг. З4ап4аг4$, 

Арр!. Ма4{П. Зег., 1958, № 49, 1—22 (англ.) 

После краткого обзора основных свойств ортогональ- 
ных полиномов автор определяет „ядерный полином“ 
_ п-й степени при помощи равенства 
' 


п Рь (№) Рь (№ 
К УЕ, (1) 


где Рь(^) — ортогональная на (а, 6) система полиномов, 
а М = | Рь (Л) (^) 4^ (р )^) — весовая функция). Если 
ЛоЕ (а, 5), то полином (1) в точке А = А. имеет узкий и 
высокий пик (при больших значениях п), а в остальных 
точках относительно мал. 
° Относительно ядерных полиномов устанавливается 
несколько теорем. Например: 1) ядерные полиномы для 
фиксированного значения № образуют ортогональную 
систему с плотностью (№ — №) р (Л); 2) среди всех поли- 
номов не выше степени п, имеющих данное значение а 
_в точке № полином СК» (№, ^) имеет наименьшую норму 
_(с определяется из условия СК» (№, №) =а). 
Цель работы автора — применить ядерные полиномы 
(1) для ускорения сходимости итерационных методов, 
используемых для решения систем линейных алгебраи- 


‚ческих авнений 
ь Я Ах=Е (2) 


и нахождения собственных значезий матриц. Итерацион- 
‘ный метод для решения системы (2) можно записать в 


виде 

дах, +7 (в =0), (3) 
сде г, =А— Ах,, а 4, — множители релаксации. Из (3) 
‘следует, что г, = Ю„(А)А, где 


в. (-5)0-*)(-2) 


Задача заключается в выборе оптимальных значении 
9, (1=0,1,...,п—.1) (оптимальная стратегия), при 


‘которых процесс (3) сходится наиболее быстро в смысле 
малости величины \ К, (А)? р (^) 4^. Ответ на этот 
‹ а 


Е а. 
вопрос дает следующая теорема автор 
— Пусть а < А < В — отрезок, содержащий собственные 


значения данной матрицы, а р (^)— любая функция плот- 
ности на (а, 5). Тогда множители релаксации 4,, соот- 
ветствующие оптимальной стратегии, суть корни ядер- 
ного полинома (1). 
} 


В, (0) = 1. 


а Ал 


Численные и графические методы 


меры. Библ. 9 назв. 


12162 


Автор приводит ряд конкретных итерационных мето- 
дов в зависимости от выбора функции плотности р (^) и 
полиномов Рё (^). В частности, рассматривается итера- 
ционный метод, приводящий к точному решению за 
конечное число шагов. Аналогичные вопросы рассмот- 
рены «также в случае задачи на собственные значения. 

В. К. Саульев 
12161. О приближенном вычислении лп-го корня. 

Сканьи (5$и| са|со!о питегсо 4еШе га@с! п-езите. 

Зсарп! Ч!апсаг!о. Вепа. С]. $61, Ма. МаЁ, 15. 

Готраг4о $с1. ГеН., 1956, 90, 255—256) (англ.) 

Для вычисления л-го корня из числа а предлагается 
итерационный метод 


а оау" + Ву" 
та? + вау уу" 


где у; — последовательные аппрокеимации. Наибольшая 

скорость сходимости имеет место при @я=6= 

= (4п — 2)/(п-{- 1), В == (21 — 1) (п- 1) (20+ 9х 

Х (п+1)}], е=1. 

Из Ма{Ш. Кеуз, 1957, 18, № 8, 677, 

12162. Построение и проведение итерационных мето- 
дов высшего порядка. Эрман (КопзгиКНоп ипа 
Би:гсЫавгипе уоп ИегаМопзуег{аНтеп НоВегег Огапип?, 
ЕВгтапп Нап$), Агсн. ВаНоп. МесН. ап Апа|у- 
$13, 1959, 4, №1, 65—88 (нем.) 

Для приближенного нахождения решения & (& — чис- 
ло) уравнения 
Е(х) =0 (1) 


рассматривается итерационный метод вида 


Хилл == (Хи) = С (хп, Е (хи), Е” (хи), , Е(х,)) (2) 
и — бет 


Итерационный метод (2) имеет порядок сходимости Ё, 
если для любого начального значения х, из некоторой 
окрестности решения & уравнения (1) имеет место не- 
равенство 


Уг-+1= Уг 


Е(х) -Е=О(к-ЕШ), #1. (3) 


Условие (3) выполняется, если [(х) в окрестности Ё 
обладает производными до А-го порядка, причем 


Г =Е ИМО. = =0; 


Известно (см., например, Водемив Е., 7. апвем. Май. 
ип Месн., 1949, 29, 44 — 51), что итерационный ме- 
тод, имеющий порядок сходимости (Е >1), в случае- 
Е” (8) == 0 можно записать в виде формулы 


&—1 ом Бо: ее ей 
ох У, те) = 


Формула (4), в силу ее громоздкости, для практиче- 
ского решения уравнения (1) неудобна. 
Автор рассматривает ряд удобных на практике ите- 
рационных методов, порядок сходимости которых пре- 
вышает 2 (при &=2 имеет место случай метода Нью- 
тона) и дает рекомендации относительно их практиче- 
ского применения. В частности, для алгебраических 
уравнений до пятого порядка целесообразно использо- 
вать методы с & > 2, а для алгебраических уравнений 
выше пятого порядка выгодны, с точки зрения числа 
арифметических операций, итерационные методы с А=3. 
Исследуются вопросы об оценке погрешности итерацион- 
ных методов высшего порядка, с числе умножений и 
делений, необходимых для просчета одной итерации. 
Приведен обзор известных результатов, касающихся 


итерационных методов с А > 2. Имеются числовые при- 
В. К. Саульев. 


—_ 185: 2% 
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12163. Извлечение наименьшего положительного кор- 
ня из двух трансцендентных уравнений и его распрост- 
ранение с целью определения минимальной Частоты 
самоколебания конструкции здания гидростанции Но- 
вого типа, находящейся за плотиной и имеющей при 
себе водоспуск. Чжао Сун, Цзин Шу-лян, Ли 
Шу-цин, Чжан Шэн-кай, У Юань-кай, Чжан 
Цин-да (в подлиннике Чжан Чин-да). Сычуань да- 
сюэ сюэбао [цзыжань кэсю?э]|, 51спиап Чахие хиеозо. 
7тап Кехие, Асёа зс1епё. паг. От!у. $2есвиап., 1958, 
№ 2, 37—54 (кит.) 

Речь идет о решении уравнений 


В (2) ыы С («;) а.В (а,) — Е (а) т $1 (а2) 
О (а) 0О(а.)’ А(а) + (а) — В(02) 


`де 


А (2) = спазта - зН ая с05 ®, С (а) = 2 спасоза, 


В (а) = спазта — $Насо$ я, О (а) = спа с0$ & — 1, 
Е (а) = спа соза- 1, 5, (2) = зна $1п а. 


12164. — Интерполяционная проблема Ньютона для це- 
лой функции со специальными узлами интерполиро- 
вания. Дворкин Б. С. Сб. тр. Ставропольск. гос. 
пед. ин-та, 1958, вып. 10, 67—75 
Пусть [(2) — целая функция. Берутся точки 2:(1=1,2,...) 

комплексной плоскости такие, что |21| < |241 | и 

Нту2{ = со. Назовем М (г) максимум |[(2) | на окруж- 

ности |2| =и М (г) число точек 2,, лежащих внутри 

круга |2| =. Доказывается теорема: Если при боль- 
ших г выполняется неравенство 


М < ехр [М (г/а) 15 (а — 1), (1) 


где а> 2, то интерполяционный процесс для } по ее 
значениям в точках 2 (1=1,2,...) сходится к {[ равно- 
мерно в каждой конечной части плоскости. Автор 
утверждает, что если $ (х) есть непрерывная медленно 
возрастающая функция ([$ (х) > 0 при х > 0, монотонно 
возрастает и ф(2х)/ф (х) — 1 (х-— о2)] и 2=5(1, то 
достаточное условие сходимости интерполирования (1) 
будет близким к необходимому. При оправдании послед- 
него утверждения автор основывается на том, что если 
$Ф(х) непрерывна и медленно возрастает, то она при 
всех х>0 имеет производную $’(х) и 9’ (х) - 0, 
х$’ (х)/ф (х) — 0, когда х -— ©. При предположениях 
автора это может не иметь места и рассуждения ав- 
тора не являются убедительными. В. И. Крылов 


12165. Алгорифм для определения полинома наилуч- 
шего минимакс-приближения для функции, заданной 
на конечном точечном множестве. Кертис, Франк 
(Ап а!богИвт юг Фе Чеегиитавюоп оГ {Ве роупопиа! 
о{ Без{ шшипах арргохипаНоп 40 а шпсНоп 4ейпей 
опа ИпНе рош{ $6. Сиг{!5$ РБ! 1р С., уг, ЕгапК 
Мегпег Т.), Г Азос. Сори МасВ1:пегу, 1959, 6, 


№3, 395—404 (англ.) 
Речь идет о построении полинома ри (х) = Уз! 


1-е а;х/, 
решающего для функции [(х), хЕЕ ={х,,..., ху} 


{х, = -1, ху=1) задачу наилучшего приближения по 
чебышевскому принципу минимакса: 


тах 1 (О) — Рад Е = (бы...) — пил (=). (1) 
Е.М 


В силу теоремы Чебышева — Маркова (в известном ис- 
толковании Кирхбергера — Валле Пуссена) искомый по- 
лнином наилучшего приближения к | (х) на множестве Е 
является одновременно полиномом наилучшего прибли- 
жения на некотором (п -Г 2)- точечном подмножестве 
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РР Е (ш<и <... <иаы),  отличающемся. 


среди других подмножеств этого вида той особенностью, 
что для него соответствующая величина (п + 2)-точеч- 
ного минимакса уклонения ро =8 (Ш, ... Ил+1) получает 
наибольшее возможное значение (точно совпадающее 
с РЕ). Фактическое отыскание такого экстремального 


* # 
подмножества е = е*= (щ,..., И,.1) позволяет немед- 


ленно определить и полином искомого наилучшего при- 
ближения задачи (1) — решением системы п - 2 линей- 
ных уравнений с неизвестными 4, ..., ал, © (=РЕ) или 


применением некоторой эквивалентной процедуры лаг- 
ранжевско-ньютоновой интерполяции. 

Предложенный Е. Я. Ремезом в 1933 г. второй из его 
алгорифмов, применимых к задаче (1), по сути заклю- 
чается как раз в определении некоторого процесса, 
быстро приводящего к нахождению е* путем последо- 
вательного решения „элементарных“ чебышевских задач, 
аналогичных (1), в каждой из которых множество Е 
заменяется его очередным (п - 2)-точечным подмно- 
жеством е® (Ё=0,1,2,...); причем +0 опреде- 
ляется на основе прямого учета картины уклонений 


[ (2) — Р® (х,), доставляемых решением р® (х) пре- 


дыдущей элементарной чебышевской задачи, и опреде- 
ляется именно таким способом, который обеспечивает 
для р (».1) ЗНачение, существенно превышающее В) 
(РЖМат, 1960, 5925 К). 

Авторы статьи предлагают вниманию читателей еще 
иной вариант процесса, также направленного к отыска- 
нию е*, но заключающийся в последовательных пробах 
с перемещением одного из элементов наличного {п + 2)- 


точечного набора е®) = (и), ед и®) |) (5—0, ЕЕ 


под условием повышения, при переходе к е(5+1), 


вели- 
чины ре, определяемой известным выражением 
п-+1 ы 
У И 
Ре = 8 (Мо, ..., Из) = Мы ‚(8 
ИА 

где 34) = (из ще). (м, м) (а, р) 
и 


Упомянутые последовательные пробные перемещения в 
рассматриваемом варианте процесса группируются в 
циклы по п +2. Так, исходя вначале. из произвольно 


взятого е©) И соответствующей ему величины Р, (0) 
[2 


мы прежде всего рассматриваем, скажем, наборы вида 
(0) 


Ш е и, а и® |), где и) < х < и, хЕЕ, вычис- 
ляя для каждого из них выражение (2), и заменяем 


е@) тем из сопоставляемых наборов е = е, для ко- 

торого величина (2) окажется максимальной; если же 

этот максимум не превосходит р (0), то полагаем 
е 


е() — е(0). Далее, на аналогичной основе сопоставляют- о 


ся наборы — вида (и), 4, 2. и), ода ты где 
и ах и, хЕЕ, и выбирается набор е®. 
3-й, 4-й,..., п-й этапы 


цикла осуществляются совер- 
шенно аналогично. На (п - 1)-м этапе выбор делается 


между наборами двоякого вида: (и), в и), х), ‹оплем 
ип) <х < 1, хоВяв о ип), вс и"), где —1<х<и®, 
х@Е. Если е"+1) окажется второго рода, то завершаю- 


щий (п - 2)-й этап рассматриваемого цикла | осу- 
ествляется на основе сопоставления наборов вида’ 


(ЩО, х, и О,..., ие). Если же "№ окажется 


= 156 => 


№ 10 


ь 


| 
и 


7 


р 


’ статье, на основе сравнения значений 2 


первого вида, то на завершающем (п -| 2)-м этапе цикла 


Т сопоставляются опять-таки еще наборы двух видов: 


1 
по: м ик, и, х). — После 


этого новый цикл И начинается с пробного перемеще- 


‚ния крайнего левого из элементов набора е"1?), отлич- 


ных от избранных на последних двух этапах, и процесс 
продолжается циклически до тех пор, пока обнаружит- 
ся, что п-+2 подряд осуществленных этапа оставляют 


‘фактически без изменения некоторый достигнутый на- 


бор е*. Доказывается, что в таком случае е* = е*. 
Приводятся результаты нескольких примеров, про- 

считанных на электронной машине УНИВАК. В заклю- 

чение авторы проводят некоторое сопоставление „ме- 


° Тода [*, заключающегося в сеточном применении 2-го ал- 


гориф а Е. Я. Ремеза, и „метода П“, развиваемого в 
и 21 общего 
числа требующихся операций умножения и деления. 
Если обозначить через г; число шагов в методе [и 


‘через гц число циклов в методе П, то результаты ‚их 


подсчетов таковы: 


= 1" [(п + 1) (п +3) (п 6) + Зи^|, 


2и= ги (п 1) (+2) + №( +9) + 
(п + 2) (13+ 108 +6). 


Принимая для метода П значение ги #2, а для мето- 
да 1 даже значение г; =6-8, авторы приходят к та- 
кому выводу: „В области практически интересных слу- 
чаев — скажем, п <10 и М№М==100 — метод 1 должен, 
‘вероятно, лучше проходить. Впрочем для обоих общая 
затрата вычислительного времени совсем небольшая“. 


Е. Я. Ремез 
42166. Общее матричное решение линейных разност- 
ных уравнений с постоянными — коэффициентами. 


Пфаутс, Фергусон (А штаф!с вепега| зошоп 

о{ Ппеаг 91Негепсе едцаНопз$ мИВ сопз{ап сое Шает$. 

Р!оц+5 Ва1рВ \.., Еегеизоп С. Е.), Ма. Мар., 

1960. 33, №3, 119—127 (англ.) 

Однородную часть линейного разностного уравнения 
второго порядка 


У; = а У, а.У-, НР (0 (1) 

: ‚автор записывает в виде 
У ] ых Г. р НН о 
к Оо (2) 


- тде у, 


Общее решение однородного уравнения (2) представ- 
‚ляется в виде формулы 


Е ] ри № + № — №. 15 к" 
9:1] 1 0 у 


и \ — начальные значения, а Л, и ^, — соб- 
<твенные значения (корни характеристического уравне- 
ния Л? — а.\ — а, =0). Общее решение уравнения (1) 
имеет вид: 


Е 


- где У; — частное решение уравнения (1), а У, иУ., — 


начальные условия. Если У; сходится кУ; при 2—0 
уравнение (1) автор называет устойчивым. Уравнение (1) 
устойчиво, если и только если №, и А» по абсолютному 
значению меньше | или если выполняются условия 


1—1а1 > 0, 1-а-а>0, 1-а, -а >0. Эти 
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результаты обобщаются на случай линейного разност- 

ного уравнения п-го порядка: В. К. Саульев 

12167. Треугольные матрицы, соответствующие тре- 
угольным сеткам. Бьерхаммар (Тг!апецаг таф- 
сез Гог а4зтепё о{ фаприаг пе \огК$. В  егпам- 
таг Агпе. Кр|. Текп. НорзК. Напа!. З4оскпо|т, 1956, 
№ 105, 82 рр.) (англ.) 

Симметричная матрица системы нормальных уравне- 
ний факторизуется в произведеняе двух треугольных 
матриц. 

Из Ма. Веуз, 1957, 18, №2, 153. 

12168. Приближенный метод вычисления общих воз- 
мущений. Применение к УИ! спутнику Юпитера. Ко- 
валевский (Меё{о4де питёгаце Че са|си|! 4е рег- 
фиграНопз$ репёга|ез. АррИсаНйоп ац УШе заёеИЦе 4е 
Лиркег. Коуа|еузКу Леап), Ви. азйгоп., 1959, 
23, № 1, 189 (франц.; рез. англ., нем.; русск.) 
Результаты численного интегрирования уравнений раз- 

лагаются в ряды Фурье методом гармоняческого анали- 

за. Приводится предварительная орбита, представляю- 
щая наблюдения с точностью до 190”, и результат од- 
ной итерации при решении уравнений Лагранжа. 

Из резюме автора 

12169. Полиномиальные приближения в теории перено- 
са нейтронов. Конки (Ро!упопиа! арргохипайоп$ т 
пешгоп 4гапзрогй {еогу. Сопкте У. В.), М№це|]. $1. 
ап Епепо, 1959, 6, №4, 260—266 (англ.) 

Показано, что среди полиномиальных решений одно- 
скоростного уравнения Больцмана в плоской геометрии 
при ‘изотропном рассеянии полиномы Лежандра и Че- 
бышева занимают предпочтительное место. В задаче 
Милна с поглощением для линейной экстраполированной 
длины чебышевское приближение порядка № в большей 
области расоматриваемых поглощений дает значение, 
более близкое к точному, чем соответствующее лежанд- 
дровское приближение. Аппроксимация углового рас- 
пределения нейтронов полиномами Чебышева ранее бы- 
ла доложена на Второй Женевской конференции 1958 г. 
О. Аспелундом. Н. Я. Лященко 
12170. Вычисление эллиптических функций от рацно- 

нальной части четвертпериода. Орчард (Сотриа- 

Чоп оЁ еШрис ГиапсНопз о! гайопа! ШтасНопз о{ а 

дцаг{егрег!о4. Огсвага Н. ..), 1ВЕ Тгапз. Сисий 

Твеогу, 1958, 5, №4, 352—355 (англ.) 

Описывается модификация одного известного метода 
вычисления эллиптических функций от аргументов, яз- 
ляющихся рациональной частью четвертпериода. Дают- 
ся числовые примеры из разных областей применения 
эллиптических функций. М. А. Алексидзе 
12171.  Рационализация вычислений. Ватанабэ 

(№Ма+апаБе АК!{о$11!), Нихон кикай гаккайси, 

]. Тарап $0с. Месн. Епегз, 1958, 61, № 479, 1434—1435 

(японск.) 

12172. Расчет распределения ошибок в методе урав- 
нивания. Дун Чжун-линь, Ухань дасюэ цзижань 
кэсюэ сюэбао, \МиНап Чахие 2гап Кехие‘ хиеБао, 1959, 
№8, 65—71 (кит.) 

12173. Полезная аналитическая аппроксимация мно- 
жителей рассеяния атомов. Силверман, Сай- 
монсен (А изейи] апайуйс арргох!итаНюп {о азопис 
ап ипцагу аошю  эсаНешие {асфогз. 51| уег- 
тат .. М., $1 тмопзеп $5. Н.), Аса сгуз{аПорг., 
1960, 13, № 1, 50—54 (англ.) 


Речь идет об аппроксимациях типа [п [о (х) = У наах", 


получающихся, в частности, методом наименьших квад- 

ратов. 

12174. Поправки к статье Бэя «Матричный расчет ба- 
лок с переменными моментами инерции» («Ма{г!х 50- 
ЦаНоп ой Беатз \ИН уама Ме тотепфз о{ тега» Бу 
Мю Г. Ре!.СоггесНоп$), Л. З#гис!. ГУМ. Ргос. Атег. 


— 187 — 
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$ос: СМИ Епогз, 1959, 85, №10, Рай 1, 137 (англ.) 

См. РЖМат, 1960, 10928. 

12175. Метод численных операторов. Беллерт (Ме- 
{042 орега‘огом Ис2фо\усн. Ве Пет{ Зфаптз Ра \), 
Вогрг. е|еК4го {еспп., 1959, 5, № 4, 515—586 (польск.; 
рез. русск., англ.) 

Работа состоит из трех частей. В первой части изло- 
жен математический метод решения разностных урав- 
нений алгебранческим путем. Элементами описываемой 
алгебры являются «численные операторы», составляю- 
щие специальную категорию чисел. Во второй части ра- 
боты обсуждается вопрос устойчивости схем импульс- 
ного регулирования. Приведены новые результаты, кото- 
рые могут быть использованы при проектировании и ис- 
следовании схем регулирования. В третьей части рабо- 
ты описан численный метод, упрощающий определение 
переходных процессов в электрических схемах, возбуж- 
даемых более сложными сигналами. Этот метод осно- 
ван на теории, изложенной в первой части работы. 

Резюме автора 


12176. Оценка погрешности при помощи теорем о не- 
подвижной точке. Шрёдер (ЕеШегаБзсвахапе  шё 
Е1хрипК$а42еп. ЗсНгб4дег ШФоНапп), (. апрем. 
Ма. ип Месв., 1959, 39, № 9-11, 394 (нем.) 


12177. Применение билогарифмической бумаги. Риск 
(ГорагИВпиыс Фасгатз $0]уе уоиг едцаопз. Ю1зКе 
а !“), Ргеа. Епепе, 1959, 30, № 48, 62—65 (англ.) 
Описываются составные номограммы, построенные на 

билогарифмической бумаге. Как известно, операции ум- 

ножения, деления, возведения в степень и извлечения 
корня особенно просто номографируются на билога- 
рифмической бумаге, так как при этом требуется по- 
строение лишь семейств прямых линий. В заметке опи- 
сан метод комбинирования таких номопрамм. 

Х. М. Коган 


12178. Численные методы для быстродействующих 
вычислительных машин. Обзор. Форсайт (М№итег!- 
са! те{о4$ юг ЫрВ-зреед сотршегз—А зигуеу. Еог- 
зу{Не Чеогре Е.), Ргос. \е5. Лош Сотрий. 
Соп!., Зап Егапс1зсо, СаПЁ., 1959, Мем Уо:К. 1959, 
249—254 (англ.) 

Автор высказывает ряд общих соображений относи- 
тельно численных методов и смежных вопросов. 'Приво- 
дится классификация численных методов, состоящая из 
13 основных и нескольких вспомогательных пунктов. 
Основные разделы этой классификации суть 1) аппрок- 
симация, 2) алгебра и теория чисел, 3) анализ и функ- 
циональные уравнения, 4) аналогия. Поясняются такие 
термины как «численный анализ», «математический ана- 
лиз», «программирование» или «кодирование» и пр. От- 
мечается принципиальное различие между прямыми и 
итерационными методами. В связи с последними мето- 
дами автор останавливается на вопросах сходимости и 
оценках погрешностей. Особое внимание уделяется «ма- 
шинным» числам, псевдооперациям и в связи с этим — 
погрешносгям округления. Несколько подробнее автор 
останавливается на некоторых актуальных вопросах чис- 
ленного анализа (задача на собственные значения для 
матриц, задача Дирихле и пр.). В заключение автор 
приводит названия всех известных ему основных жур- 
налов мира, в которых печатаются статьи или рефера- 
ты по численному анализу. Библ. 20 назв. В. К. Саульев 


12179. Об интерполяционной формуле Грегори. Лонг 
(Оп фе Огерогу и\епро]аюп Гогтша. опр С. Т.) 
Атег. Ма. Мот у, 1959, 66, № 9, 801—803 (англ. 
Замечание педагогического характера о выводе ин- 

терполяционной формулы Грегори. Я. И. Алихашкин 


Численные и графические методы 


1960 г. 


Развиг метод статистического анализа Би 
функций, основанный на применении ры 
ортогональных разложений. Из резюме автора’ 


12181. Рациональные аппроксимации функций Дебье. 


1опа! а 1 1оп$ юг Фе Оебуе шт 

ея т р а Ех „7. Свет. " рруз. 

1960, 32, № 2, 638 (англ.) . 

Приведены соотношения 

24,155 — 0,2758 х + 0,08386х2 
24,166 - 5,6522х - хз 


|= | < 0,00048; 
1 
х № а лы" 
3754,97! — 206,8950х + 67,7981842 — 0,400109хз + 


3754,971 — 206,8950х -|- 67, 738185 — ВА ОЭЖТЬВ 
= 3754 969--731,8707х +146,41606д2-+15,897010хз-ха | 
+0, 0421551х+ в 

3 

| 


1 . 
ха = Е, 


че били о а нот д дла 


+ 3754.969--731.8707х4-146,41606д?-15,89701Ожз-х* 
Ге1 < 0,0000012 


и аналогичные для интегралов 
205 2 жи: 4 Хх # 
те 4, ЕС = р: 4, 


справедливые для 0 < х < 10. Вне этой области ошиб : 
ка е может оказаться очень большой, и поэтому в этих 
случаях следует использовать соответствующие асимп- 
тотические представления. В. К. Саульев. 


12182. Образование ошибок при вычислении непре- 
рывных дробей. Баскервилл (ТНе репегаНоп ой 
еггог ш Фе сошршайоп о сопйпле@ {тасНопз. Ваз- 
Кегу! 1 | Магааге{ Ма1опе. Епепе Вий. ЕпрпР 
Ехрегит. 54а. АйаБата Ро]у{еснп. 1пз+., 1958, № 29, 
40 рр.) (англ.) 

Автор описывает три метода вычисления п-го отрезк 

А„/Вп непрерывной дроби 


фе Ла 2 


ь а, ап 
ф== "ТЕ ЗьЕы 


име щие деф 


Например, первый из них осуществляется по формулам. 
Ал = 6,Ал-, -- апАл-›, А-, =1, Ар =, Ва = Ви + 
- а,„Ви-», В. В * |: 

Основной результат автора заключается в оценке 
(сверху) погрешности, получающейся в силу оперирова- 
ния с конечным числом разрядов (погрешности округле- 
ния), при вычислении величин А„/В„ указанными тремя 
способами. Эта погрешность удовлетворяет соответст- 
вующим разностным уравнениям второго порядка. При- 
ведены числовые примеры. В. К. Саульев 


12183. Оптимальная аппроксимация и граница ошиб- 
ки. Голомб, Вейнбергер (Орта! арргохипа- 
Чоп ап4 еггог Боип4$. @Чо|ошЬ М1сНнае!|, \Ме!т- 
фегрег Напз Е.), Оп Митегса| Арргохипа{. Мад!- 
5оп. Ушу. \!15сопзт Ргезз, 1959, 117—190 (англ.) — 
Авторы подробно исследуют вопросы в общей поста- 

новке об аппроксимации функционалов и границах оши- 

бок (через известную информацию). Результаты теории 
применяются к численному решению дифференциальных, 

интегральных и прочих уравнений. Е 


9 
12184. Выбор ординат при помощи функций Планка в 
качестве базиса. Экснер, Хиршлебер (Аиз\маН|- 


ог1паепуетавгеп шй Р]апсК$св 1 . 

кро еее СО $15. Ехпег С., Нигзсв1еБег ее арм 
гы . о В С |. $ 2 а ое 

АН СССР. О о в ем 1, Тей. ЧЗепа, Оизау Е1зсНег, 1955, 113—125 
— 188 — 1 


. 


| 


№ 10 


} Авторы интересуются приближенным  вычислением 
| _ интегралов вида Ох Е$ (\, ТГ.) [(\) 4, где Ез (\,Т,) - 
з 


х <пектральное излучение черного тела температуры Т, с 
‚длиной волны ^. 
Из Маш. Веуз, 1956, 17, № |, 1204. 


| 12185. Простой числовой пример на применение мето- 

да «разъединения и объединения» Крона. Хейда 
ь ‘(А эппре питегюа| ехатр!е юг 4Ве Берег о! 
— _ Кгот’з шефо4 оЁ 1еапр ап@ И\егсоппесИпе. Неу- 
} Ча Р. Ц. Мах Тепзог Оцац., 1956, 6, 142—145) 
а (англ.) . 

Приведен числсвой пример на прьменение метода 
Крона к системе тяжей в эластичной сетке. С. ЗаЦхег 
| Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 10, 824. 

с 12186. —«Соприкосновение» высокого порядка. Вон 
Е (ОзсшШаНоп оЁ ШроН ог4ег. Уацанат Нирег\) .. 
| 11$. Асшаг!ез, 1955, 81, 53—57 (англ.) 

° 12187. Чебышевские аппроксимации с  усеченными 
функциями. Коллац (ТэспеБузсве све Арргохита- 


Е Ноп пы сеБгосвепеп ЕипКбюопеп. Со1]а{2 1..), АБз4г. 
т ЗНог{ соштип$ [п4егпаё Сопргезз Маф. ш Еадш- 
Бигев. Ому. ЕфшБиген, 1958, 77 (нем.) 


342188. Оценка точности вычисления собственных чи- 
_  кел аппаратом непрерывных дробей. Стесин (Ап 
’ езитафе о{ Ше ргес1$юп о! сотриаНоп оЁ есепуаиез 

Бу шеапз$ оЁ сопйпие {пасбоп$. З4ез1п Г. М.), 
Атег. Ма. $ос. Тгап$]а{., 1959, 12, 149—154 (англ.) 
в Перевод с русского (РЖМат, 1956, 4094). 

12189. Теоретико-вероятностное обоснование механи- 
ческого выравнивания и его практическое применение. 
Еклин, Штриклер (\аызснешисНКей$!еогей- 
ъсбе Вергип4дипю тесбап1зсВег Аизр1еюсНипе ип 4е- 
теп ргакКИзсВе Аплуепдипе. Ллеск]!!п Н., Зёг1сК- 

| Ч1ег Р.), МИ. Уегет. эзсВмем.  Уегясвегипезтайв., 
г 1954, 54, 125—161 (нем.) 

12190. О методе наименьших квадратов. Чопич 
(О шею пайпап]5Ш Куадгаюу. Сор!ё М!1ап), 
От. таф. ш #Н2., 1957—1958 (1959), 6, № 3, 108—119 
‘(словенск.; рез. англ.) 

Рассматриваются различные критерии, на которых 
‘основывается метод наименьших квадратов. Метод гео- 
метрически интерпретируется в л-мерном пространстве. 

. Из резюме автора 

12191. Восстановление функции по заданным ее раз- 
. ностям сколь угодно высокого порядка методом‘ наи- 

меньших квадратов. Хан (Вегесппипе ег 2и епег 

уотререЪепеп Оегепа!ипк#Нюоп Бепебю ПоНег Ога- 
пипо пасй 4ег Мефо4е 4ег Меиз{еп Оица4гайе вейб- 
преп З4ати! аки оп. Найт Е.), 7. апее\у. Май. ипа 

Месв., 1958, 38, № 3-4, 120—130 (нем.; рез. англ., 

франц., русск.) 

Рассматриваются функции, изменяющиеся на конечном 
интервале (хо, х„) и равные нулю вне заданного интер- 
вала. По заданным значениям центральных разностей 
(82); р-го порядка в точках ху ({=1 — р/2,..., п +р/2) 
методом наименьших квадратов восстанавливаются зна- 
чения функции е; (]=1,...7) в точках ху. Значения е/ 
определяются системой нормальных уравнений. Выво- 
дятся рекурсивные формулы для нахождения :/. 


Я. М. Каждан 
12192. Уравнивание с использованием матриц. Чжоу 
Ця. Цэхуэй тунбао, Серш!: \юпрфао, 1959, 5, № 16, 


15—91 (кит.) 

12193. Решение нормальных уравнений методом наин- 
меньших квадратов. Лю Цин-шань, Цэхуэй тунбао, 
Сенш 1юпрЬао, 1959, 5, № 16, 22—25 (кит.) 

12194. Практическое применение методов наименьших 

- квадратов. Маршан (Мода ргаНаиез 4’аррИса- 
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12200 


{оп 4е 1а тёо4е 4ез тогез саггё$. Магспап+ В. 
А$з0с. Асбиам. Верез. Ви, 1956, № 58, 25—37) 
'(франц.) 

Обзор различных численных методов для решения 
переопределенных систем линейных алгебраических урав- 
нений в матричных обозначениях. Более полный обзор 
автор обещает сделать. О. Г.. Гейтег 

Перевод из Маф. Веуз, 1957, 18, № 8, 676. 


12195. Прямое проективное преобразование номо- 
грамм. Зенгин А. Р., Научн. тр. Моск. горн. ин-та, 
1957, сб. 19, 75—82 


12196. О функциях, номограммы которых имеют за- 
данную ответную шкалу. Джемс-Леви Г. Е., Вы- 
числ. математика, сб. 5, 1959, 109—132 


Предлагается достаточно простой в теоретическом 
отношении и весьма эффективный на практике метод 
номографирования зависимостей вида /[), (2) К (х, и) 
+ $з (2)Ё(х, у) - $: (2) М (х, 9) =0, где {, (2), $3 (2), $з(2), 
а также К (х, и), Ё (х, и), М (х, у) — линейно независи- 
мые между собой функции. Выводятся необходимые и 
достаточные условия существования номографирующего 
множителя А (х, у) == 0. Рассмотрен в общем случае 
вопрос о бесквадратурном номографировании функции 
Е.Кьз + Р.[з1 + РМ». Дается метод построения номо- 
грамм из выравненных точек с заданной прямолинейной 
ответной шкалой о=} (2) ([(2) — монотонная однознач- 
ная функция) для уравнения 2 = Р.(х, и); устанавливают- 
ся необходимые и достаточные условия номографируе- 
мости. Предлагается эффективный метод построения та- 
ких номограмм. Сформулирован порядок приближенного 
построения номограмм, имеющих прямолинейную ответ- 
ную шкалу с заданной характеристикой. 

В целях стандартизации всех связанных с построе- 
нием номограммы вычислений составлена схема рас- 
чета, в которой после задания входных данных ос- 
тается механически произвести дополнение таблицы, 
чтобы получить координаты точек шкал номограммы. 
В заключение рассмотрен вопрос о точности локальной 
аппроксимации произвольной достаточно гладкой поверх- 
ности с помощью поверхности, номограмма которой со- 
держит ответную шкалу с заданной характеристикой. 
Одновременно получен метод построения такой сопри- 
касающейся аппроксимирующей номографируемой поверх- 
ности. И. Ф. Шелихова 
12197. Решение задач с помощью номограмм. Пет- 

ров (Решаване на някои задачи с помощта на номо- 

грами. Петров Р.), Математ. и физика (Бълг.), 

1959, 2, №2, 1—9 (болг.) 

Элементарная заметка, в которой описываются сет- 
чатые номограммы, номограммы из выравненных точек 
и даны примеры простейших номограмм. Х. М. Коган 
12198. Графическое решение уравнений. Улчар (Ее 

огарузсне Вез{иттийю уоп @1есвипр$16бзипееп. Ц 1- 

баг Лойе), Ви|. $ос. Ма. Рвуз. Маседоте, 1955, 

6, 18—26 (макед.; рез. нем.) 

Рассматривается графическое решение уравнений ти- 
па ЕКх), 6(х)] = 0 и систем уравнений Ф [{(х), &(у)] =0, 
Е(х, у) =0. 

Из Маш. Веуз, 1957, 118, № 9, 767. 

12199. Графический способ расчета насосной установ- 
ки системы водоснабжения. Леонтьев М. В., 
Научн. ссобщ. Днепропетр. инж.-строит. ин-та, 1958, 
вып. 36, 14 стр., илл. 

12200 К. Номография. Морита (МотостарВу. М о- 
т1{а Канив1Ко. ТоКкуо, ТоКка!—Бофо, $. а., 170 рр., 
160 уеп) (японск.) 

Книга имеет десять глав. В ней, в частности, рассмат- 
риваются номограммы двух переменных, системы коор- 
динат, детерминанты, сетки, номограммы трех и более 
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переменных и пр. В книге почти всюду применяется 

детерминантный метод. 

Из Май. Веуз, 1957, 18, № 3, 237. Е 
12201 К. Лекции по номографии. Бал, Радо (Гес{и 

Че потортаНе. Ва! Газси, Кадо Егапс!$с. 

ВиситезН, Е. 1ебп., 1956, 179 р., И., 5,65 1е!) (рум.) 
12202 К. Введение в численные и графические вычис- 

ления. Щеули (1{годи?юпе а! сасой  питегс1 нс. 

етаНсЕ. 2а е4. Деи!1 Т1по. Топпо, $. Спегот!, 1958, 

8 р. И! Т/Иорг.), В1Йюорг. пат. Ца|., 1958, 73, № 9, 

346 (итал.) КЕ. 
12203 К. Методы релаксации. Аллен (Кеахайоп 

те{Но4з. А11еп О. М. 4е @. №\% УогК, Ме@гам— 

НИ Воок Со., [пс., 1954, УП, 257 рр.) (англ.) 

12204 К. Учебник по арифметике для высших учеб- 
ных заведений  Дикнетер, Апфельбахер 
(ВеспепЬиср г ВбНеге Г.енгапзаИеп. О1сКпе{Вег. 
МапсНеп, Глидацег, 1959. Тей 1. 8. Аий. ВеатЬ. Ар{е|- 
фаснег Каг|. 175 $. 4.40 ОМ. Тей 2—3, 1. Аий., 
ВеатЬ. Ар!е]БасКег Каг|. 223 $., 11., 5.80 ОМ), 
О+зсН. Мабопа] МЫ! юрт., 1959, А, № 41, 3061 (нем.) 

12205 К. Математика для исследователей и инжене- 
ров. Бауле (П!е Ма{НетаНК 4ез МабигРогзснегз ип 
претщеигз. ВЯ 2. Аизр1есвз 4. Мацегипезгеснпипр. 6. 
ег\у. АцЙ. Вац!е Вегпната. Гер2ле, Ны2е1, 1959, 
101 $., 2.80 ОМ), Рё5сн. МаНопа!ЬЪИост., 1959, А, 
№ 48, 3545 (нем.) 

12206°К.  Релаксационные методы в теоретической фи- 
зике. Продолжение трактата о релаксационных ме- 
тодах в инженерной науке. Саутуэлл (КеахаНоп 
те{#о4$ ш {Пеогейса] рНу$1с$. А сопИпиаНоп оф {Ве 
{геаЧзе ВеахаНоп ше о4$ ш епрпеегие эсепсе. 
Зои В ме!|1 В. У. Охта, Сатепаоп Рхгезз, 1956, 
уй, рр. 249—522, 11., 8.80 401.) (англ.) 

Третий том автора о релаксационных методах. Пер- 
вый — «Релаксационные методы в инженерной науке», 
второй — «Релаксационные методы в теоретической 
физике». Настоящий, третий, том является продолже- 
нием второго тома. В нем рассмотрены, в частности при- 
менение метода релаксации к бигармоническим зада- 
чам, задачи на собственные значения, нелинейные зада- 
чи гидродинамики и упругости, трехмерная релаксация, 
уравнение теплопроводности, случай нерегулярной гра- 
ницы, общие краевые условия. 

Из Ма{. КВеуз, 1957, 18, № 8, 677. 

12207 К. Упорядочивание астрогеодезических сетей 
триангуляции. Гаскилл (А4}изтепё о! Че азёго- 
сео4ейс #папри]аНоп пебмо:К. Рго]есё МО-011. Чаз- 


К!11 [. Уазшавюп, Аппу Мар ФЗегусе, 1956, и, 
64 рр.) (англ.) 
Описан метод упорядочивания больших (свьмие 


1600 нормальных уравнений) сетей триангуляции пер- 
вого порядка в отдельные блоки при помощи вариации 
метода координат. 

Из Ма!{В. Веуз, 1957, 18, № 8, 675—676. 

12208 К. Счетная линейка. Теория и практика. Вен- 
тола (1 геро!о са]со]афоге. Теоца е ргайса. Уеп- 
{о]а Рейег!со. Ешепге, а. ВагЬёга, 1959; 59 р 
400 Г.), ВЪНорг. па2. На1|., 1959, 2, № 1, 15 (итал.) 

12209 К. Основы вычислений измеренных значений 
[Цэдинчжи цзисуань цзичу]. Чжан Ци-жэнь, Пе- 
кин, Кэсюэ чубаньшэ, 1959, У, -422 стр., илл., 
2.00 юаня. (кит.) 

12210 К. (Способ наименьших квадратов. [Учебн. по- 
собие для маркшейд. специальностей горн. вузов и 
геод. фак. геод. вузов]. Мазмишвилын А. И., Бе- 
ляев Б. И. М., Геодезиздат, 1959, 371 стр., илл., 
7 р. 70 к. 

12211 К. Численная теория приводимости многочленов. 
Яковкин М. В. М., АН СССР, 1959, 135 стр., 5 р. 
Автор. рассматривает приводимость многочленов в по- 

ле рациональных чисел. Гл. [ книги посвящена неко- 
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торым вспомогательным результатам: линейные преобра- 
зования полиномов, свойства знакопостоянных и знако- 
чередующихся полиномов, принцип двойственности, оцен- 
ки численного значения полинома в точке, теоремы 
единственности для полиномов. В гл. П даются улуч- 
шения или обобщения существующих критериев непри- 
водимости, а также доказываются новые критерии. 
В гл. Ш изложено решение проблемы приводимости и 
нахождения всех неприводимых множителей полинома 
в поле рациональных чисел. Проблема сводится к на- 
хождению простых множителей одного целого числа, 
Метод изложен для случая знакопостоянных полиномов. 
В гл. [У изложен метод, не нуждающийся в предвари- 
тельном преобразовании голинома к знакопостоянному 
полиному. Гл. У посвящена таблицам целочисленных. 
полиномов. В гл. УГ рассматривается приводимость по- 
линомов от многих переменных. Метод, изложенный в. 


гл. Ш, решает и эту задачу. Библ. 50 мч Е. 


12212 К. Инженерный анализ; обзор численных мето- 
`° дов. Крандалл (Епр1пеейтр апа1уз1$. А зигуеу оЁ 
пипегса! ргоседигез. Сгап4а1! Зёервеп Н. 
Ме УогК — Тогошюо — Т0п4оп, Мсе@гам—НШ Воок. 
Со., 1пс., 1956, х. 417 рр., 9.50 4оП.) (англ.) | 


Рассмотрены следующие основные вопросы. Системы 
линейных алгебраических уравнений; системы с плохо» 
обусловленными матрицами; метод исключения Гаусса; 
простой итерационный метод и метод Зейделя; общая. 
задача на собственные значения АХ=\ВХ, где А=А'’ и 
В = В’—положительно определенные матрицы; „теорию 
включения“ Коллатца; отношения Релея; вариационная. 
интерпретация; отношения Шварца; прямые и итерацион- 
ные. методы вычисления ^; процесс 5?-экстраполяции; 
методы релаксации; неравенство Като; диагонализация. 
матрицы А при помощи метода Якоби (случаи В =[и. 
В-Г). Начальные задачи для систем нелинейных диф- 
ференциальных уравнений; разностные методы; метод. 
Эйлера; открытые, замкнутые и типа Кутта методы. 
Дифференциальные уравнения с частными производными; 
метод сеток (изложен более подробно); методы релак-— 
сации, разработанные Саусвеллом; вопросы погрешнос- 
ти и устойчивости; явные и неявные сеточные уравне- 
ния, аппроксимирующее уравнение теплопроводности’ и. 
уравнение колебаний стержня; метод характеристик 
для гиперболических уравнений и пр. Книга снабжена 
большим числом упражнений и содержит богатую биб- 
лиографию. Она предназначена для инженеров и мате- 
матиков, имеющих дело с вычислениями. | 

Из Ма{|. Кеуз, 1957, 18, № 8, 674—675. 


12213 К. Справочник по численному решению диффе- 
ренциальных уравнений. Панов. (РЁгибка К питегс- 
Кети Гезеп{ рагсашисв ЧИегепаайиснН гоупс. Ра- 
поу р. У. РгеН. 2 газ. Ргава, ЗМТИ, 1958, 186 з., 
6,70 Кс.), ВЮШовт. Кабай. С$К. Сезкё Кпту, 1958, 
'№ 32, 739 (чешск.) | 

12214 К. Правила вычислений. Дюден (Га геле & 
са]си]. 3 6е4. Ри4:п Каутопа. Рат!з, Оипой, 
1959, 163 р., 1., 450 #.), В1Ьюртг. Егапсе, 1959, 148, 
№ 39, 983 (франц.) | 


12215 К. Выравнивание. Часть 2. Метод наименьших 
квадратов. Часть 3. Систематические ошибки и функ- 
циональные зависимости. Бём (\Уугоупауас! роёе{. 
С. 2. Меода пемпеп сн &уегсй. С. 3. Зузетанскё 
<пуБу а 'ипКёпг 2аАу1$ИзН. Вонш УозеЁ Ргава, 
УМТГ, 1959, 281 $., И., 22,30 К&з.), ВНорг. Кафа|. 
СК. Сезкё Ку, 1959, № 16, 344 (чешск. | 

12216 К. Исчисление краковянов и его менения_ 
Ба нахевич (Каспипек КгаКо\лапому ПЕ 
п!апи. ВапасН1ем1с2 Т.), \Уагзтама, Рапзмоме 
\удамупсёхо паикое, 1959, 404 з4г.) '(польск.) | 


Говоров. 


мыл м 


_числение, 


№ 10 


Исчисление краковянов — своеобразное матричное ис- 

разработанное польским математиком-при- 
кладником, астрономом и геодезистом Т. Банахевичем 
(1882—1954) и отличающееся от обычной алгебры мат- 
риц Кэли — Гамильтона тем, что матрицы-краковяны 
перемножаются не по правилу «строка на столбец», а 
по правилу «столбец на столбец». В трудах проф. Ба- 
нахевича и его школы новое исчисление, во многом обя- 
занное своим возникновением потребностям машинного 


счета, стало эффективным орудием упрошения зычис- 


лительных процессов и способствовало открытию ряда 
новых алгоритмов ‚(несмотря на отсутствие ассоциатив- 
ного закона для умножения краковянов, усложняющее 
теоретические рассмотрения в этом исчислении}. Быв- 
шее первоначально достоянием узкого круга польских 
последозателей Банахезича, исчисление краковянов по- 
<тепенно приобретает все более широкую международ- 


ную популярность среди специалистов в области при- 
‘'ложений математики, особенно к проблемам астрономии 


и геодезии. Книга состоит из двух частей. 
Часть Г «Основы краковянного исчисления и некото- 


‘рые применения краковянов охватывает гл. 1—5. Гл. 1 


содержит основные сведения по алгебре краковянов, 
достаточные, впрочем, для многих случаев применения 
последних. Гл. 2 иллюстрирует случаи применения све- 
дений по алгебре краковянов; в ней показано, как эти 
сведения используются в элементарной и высшей алгеб- 


ре, арифметике, теоретической астрономии и геодезии, 


кинематике, сферической полигонометрии и других обла- 
стях. Большая, гл. 3 посвящена важному как в теоре- 


_тическом, так и в практическом плане вопросу о раз- 


ложении краковянов на так называемые элементарные 
множители и делению краковянов. Автор применяет эту 


специфическую для краковянов теорию к задаче реше- 
ния системы линейных уравнений, приходя в итоге к 
формулам, более простым, общим и удобным, чем фор- 
мулы. Крамера. В гл. 4 особенно подробно трактуется 


у 


ы 


‘приводится сравнительный 


важный для практики случай симметрической системы 
"уравнений, когда этот метод приводит к извлечению 
«краковянного корня» из краковяна коэффициентов 
Уравнений. Материал этой главы адресован главным 
образом практикам, которые найлут здесь много полез- 
ных для себя указаний. В тл. 5 рассматриваются неко- 
торые дополнительные зопросы алгебры краковянов, 
описызается применение последних к вычислению опре- 
делителей (что дает в случае определителей порядка 
выше третьего наиболее простой способ их вычисления), 
анализ характерных черт 
‘краковянного и классического матричного исчислений и 
устанавливаются формулы перехода от выражений в 
краковянах к выражениям в матрицах и обратно. 


Часть Ш (гл. 6—0) посвящена методу наименьших 


‚квадратов и элементам теории обработки наблюдений 


в краковянной трактовке. Здесь рассмотрен следующий 
круг проблем: уравнивание косвенных наблюдений 
(гл. 7), уравнивание прямых ‘условных наблюдений 
(гл. 8), уравнивание косвенных условных наблюдений 
(гл. 9) и ряд других вопросов, главным образом отно- 


^сящихся к теории интерполяции (гл. 10). Характерной 


чертой изложения является то, что автор обходится 
Одними алгебраическими средствами, отказываясь от 


‘услуг дифференциаяьного исчисления как ввиду нестро- 


гости обычной (в геодезической учебной литературе) 


трактовки, основанной на использовании только необхо- 


. 


| 


’ 


у 


 синусами углов между осями двух систем координат и 


ЗЫ 


димого условия минимума, так и с целью сдлать свое 
‘изложение доступным и для лиц, не владеющих высшей 
математикой. 

Кроме основного текста, в книге имеется также два 
дополнения: в юдном из них дан вывод краковянных 
формул, относящихся к геодезической задаче Хансена, 
другое посвящено установлению зависимости между ко- 
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«кватернионными величинами» (термин Клейна и Зоммер- 
фельда) поворота, совмещающего одну из этих систем 
с другой. Книгу заключает составленная самим автором 
«библиография краковянов», доведенная до 1950 г. и 
систематизирозанная по географическому и хронологи- 
ческому принципам. 

По рецензии Ю. М. Гайдука в «Новые книги за рубе- 
жом» (1966, сер А, № 1). 

12217 К. Численный анализ. Кунц (Митегса| апа|у- 
$15. Кипр К. $. №. У., Мс@гам-НИ,, 1957, 381 р.) (англ.) 
Книга содержит подробное изложение основных мето- 

дов прикладного математического анализа. Написанная 

физиком, книга содержит мало теорем и еще меньше 
доказательств. Основным ее содержанием является изло- 
жение практической стороны прикладных методов, бога- 
то илдюстрированное числовыми примерами. Меньшее 
внимание, уделяемое автором вопросам теории прибли- 
женных методов, по сравнению с. практической сторэ- 
ной, не является недостатком книги, а лишь характери- 
зует ее направленность. Условия применимости различ- 
ных методов, вопросы сходимости применяемых процес- 
сов всякий раз рассматриваются в книге с достаточной 
аккуратностью. Достоинством книги является широта 
охвата материала. Здесь освещены и вычислительные. 

методы линейной алгебры и алгебры многочленов, и 

вопросы интерполяции, и приближенное решение диф- 

ференциальчых уравнений различных типов, и др. 

Ряд вопросов, подробно рассмотренных в книге, очень 
мало освещался.в нашей литературе. Из них следует от- 
метить задачи обратной интерполяции, интерполяции для 
функций двух и большего числа переменных, прибли- 
женное решение интегральных уравнений и некотозые. 
другие. С большой полнотой разобраны методы интегрч- 
рования обыкновенных дифференциальных уравнений и 
уравнений с частными производными различных типов.. 
Все изложенные методы приближенных вычислений со- 
провождаются хорошо подобранными примерами их при- 
менения. К сожалению, подавляющее большинство их 
носит числовой характер. Лишь несколько примеров. 
представляют собой решение конкретных задач с физи- 
ческим содержанием. Увеличение числа примеров тако- 
го рода, несомненно, повысило бы интерес к книге и зна- 
чительно оживило бы изложение. 

Все главы книги снабжены хорошо подобранными за- 
дачами и упражнениями, однако и здесь можно выска- 
зать тот же упрек, что ‘и по поводу примеров, — за ред- 
ким исключением они не носят характера конкретных за- 
дач с физическим содержанием. Изложение различных 
методов приближенных вычислений сопровождаегся В. 
книге разбором преимуществ н недостатков каждогэ. 
Автор дает также некоторые рекомендации о целесооб-- 
разности того или иного метода в зависимости от по- 
становки задачи, а также от используемых вычислитель- 
ных средств. 

По рецензии Р. С. Гутера 
жом» (1959, сер. А, № 12) 
12218 К. Методы практического анализа. Изд. 3-е, пе-- 

ресм. и расш. Виллерс (Ме{Подеп 4ег ргаКИ$сВеп 

апа[у$15. 3 уегЬ. ип@ егм. АиЙ. М1 11 ег$ Е. А. Вег!:п, 
4е Огиуфег, 1957, 429 р.) (нем.) 

Книга представляет собой систематическое изложение. 
приближенных методов решения математических задач. 
В отличие от распространенных у нас общих курсов по 
приближенным вычислениям в книге автора уделено зна- 
чительное внимание графическим методам; здесь нельзя 
найти сведений о некоторых математических машинах и 
приборах как механических (планиметр, интегриметр, 
арифмометр), так и электромеханических (счетные авто- 
маты типа «Мерседес—Евклид» и др.). В остальном же 
книга по содержанию похожа на известные курсы ме- 
тодов вычислений. 

В гл. 1. «Вычисления и вспомогательные средства» прн- 
ведены основные правила действий с пряближенными 


в «Новые книги за рубе- 


— 191 — 
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числами ($1). $2 посвящен графическим методам: выбо- 
ру масштаба, различного вида шкалам (логарифмиче- 
ской, функциональным, проективным) и сеткам (напри- 
мер, логарифмической); $63 и 5 — опибанию логаряфми- 
ческой линейки и счетных машин (автоматической и полу- 
автоматической); $4 — линейной интерполяции на шка- 
лах и таблицах. 

В гл. 2. «Интерполяция» рассмотрены следующче во- 
просы: интерполяционные формулы, интерполирование с 
помощью таблиц и счетных машин, применение интерпо- 
ляционных формул для численного дифференцирования 
и интегрирования, интерполирование функций многих пе- 
ременных, кубатуры. 
` Гл. 3. «Приближенное ‘интегрирование и дифференция- 
рование» знакомит читателя с квадратурными формула- 
ми, их применением для решения чнтегральных уравне- 
ний Фредгольма второго рода, со способами приближен- 
ных вычислений несобственных интегралов, с графиче- 
скими методами интегрирования м вычислениями с по- 
мощью планиметра, интегриметра и интеграфа. 

В гл. 4. «Сглаживание. Тригонометрическое интерполи- 
рование» включены: метод наименьших квадратов, эле- 
менты гармонического анализа, сглаживание с помощью 
экспоненциальных функций, графические методы (ис- 
пользование при сглаживании функциональных сеток, 
графические способы отыскания коэффициентов Фурье), 
описание гармонического анализатора. 

Гл. 5 посвящен вычислению корней алгебраических 
и трансцендентных уравнений и вычислительным мето- 
дам линейной алгебры: методы вычисления корней опи- 
саны достаточно полно; из методов решения систем ли- 
нейных алгебраических уравнений автор излагает мето- 
ды Гаусса, итераций, Зейделя, релаксационный и скорей- 
шего спуска. Имеется параграф о линейных разностных 
уравнениях и их применении для решения некоторых 
алгебраических задач, например, для вычисления наи- 
больших и наименьших по абсолютной величине корней 
алгебраических уравнений (способ Бернулли—Якоби). 

Гл. 6 «Приближенное интегрирование даяфференциаль- 
ных уравнений» начинается с изложения графических 
методов построения решений обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Из численных методов изложены 
методы рядов, Рунге-Кутта, Адамса. Рассмотрен метод 
конечных разностей, метод Ритца—Галеркина и способ 
Релея вычисления наименьшего собственного значения. 

В книгу включен 60.атый конкретный материал в ви- 
де большого числа примеров, иллюстрирующих приме- 
нение каждого из изложенных методов. Автор приводит 
многочисленные ссылки с указанием дополнительной 
литературы и первоисточников. 

о рецензии В. Г. Карманова в «Новые книги за рубе- 
жом» (1960, сер. А, № 1). 

12219 К. Пособие для вычислителей. Шмидт (Оег 
Кесппег. 5снНш!4{ \Ма[{ег. ВегИп, Теснп. Уег|. 
Негрег{ Сгат, 1955, жх, 200 $., 18.00 ОМ) (нем.) 
Протабулировано произведение тп для п= 1(1)200; 

2==0(1)100; 0 =0,1(0,1)0,9;_ 1/6, 1/3, 2/3, 5/6, 1/4. 37% 

Здесь р 9 =м. 

Из Ма.  Веуз, 1957, 18, №6, 517. 

12220 К. Методы численного анализа. Нильсен 
(Ме#о45 ш питейса| апа1уз1$. №1е1зеп Ка} (Г. 
№ \ Уогк, Масш!Шап Со., 1956, хш, 382 рр., 6.90 4о|.) 
(англ.) 

Книга является обзором численного анализа с практи- 
ческой точки зрения; особое внимание уделяется мето- 
дам, приспособленным для вычислений на настольных 
вычислительных машинах. Основные темы: таблицы раз- 
ностей, интерполяция, численное дифференцирование и 
интегрирование, дифференциальные уравнения, обыкно- 
венные и системы и пр. Книга снабжена многочислен- 
ными примерами и упражнениями. После вводной главы, 
дающей основные понятия, автор рассматривает строе- 


1960 г. 


Численные и графические методы 


ние таблиц разностей и их применение для табулиро-_ 

вания многочленов и оценки ошибок. Следующие две’ 

главы посвящены методам, включающим разности. Сна- 
чала рассматриваются классические интерполяционные 

формулы Ньютона — Грегори, Стирлинга, Эверетта и 

Бесселя и их остаточные члены; затем следует глава, 

посвященная разделенным разностям, спосозу Айткена 

и двумерной интерполяции. Формулы численного диф-_ 

ференцирования и интегрирования установлены из клас-_ 

сических интерполяционных формул, рассмотрены дру- 

гие формулы, включая метод Симпсона и Уэддля и ме-_ 
тод Гаусса. Есть глава, посвященная использованию 
формулы Лагранжа. Рассматриваются решения обыкно- 
венных уравнений итерационными и рекуррентными ме- 
тодами, включая нахождение комплексных корней. Ко- 
ротко описан метод Граффе для нахождения квадратно- _ 

го корня. Для систем уравнений рекомендуется метод Ь 

Кроута и обсуждаются его приложения к обращению _ 

матриц и оценке определителей. Есть раздел, посвя- 

щенный решению системы нелинейных уравнений (все 
примеры ограничиваются двумя уравнениями). Далее 
следует глава, посвященная решению обыкновенных 
уравнений и уравнений с частными производными, в ко- 
торой тема обсуждается в общих чертах. Методы Эй- 
лера, Милна и Рунге-Кутта даны для обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Бегло рассмотрены ите- 
рационные (метод Либмана) и релаксационные методы 
для эллиптических уравнений и метод „по шагам“ для 
параболических и гиперболических уравнений. Рассмат- 
риваются приложения метода наименьших квадратов 
для приближения многочленами и различные методы, 
помогающие при вычислениях. В книге имеются табли- 
цы (например, таблицы интерполящии с коэффициента- 
ми в интервале от 0.01 до 0,7, таблицы для формул диф- 

‚ференцирования и интегрирования). р. С. @Шез 
Из Ма{й. Кеуз, 1956, 17, №8, 897—898. 

12221 К. Численный анализ. Хартри (Митегса| 
апа!у$15$. Наг{гее О. К. 2па4 ед. Ох!ога, Сагепдоп 
Ргезз, 1958, 302 р.) (англ.) 

Книга Хартри «Численный анализ»— одно из класси- 
ческих сочинений в этой области. Автор ее, профессор 
Кембриджского университета и член Английского Ко- 
ролевского общества (английская ‚академия наук), — 
один из крупнейших специалистов по численному ана- 
лизу. Первое издание книги вышло в свет в 1952 г. и 
имело столь большой успех, что в 1954 г. потребовалась 
допечатка тиража. 

Как указывает автор в предисловии к рецензируемо- 
му второму, переработанному изданию, он стремился 
сохранить характер книги, предназначенной для тех, 
кто «хочет знать численные методы для использования 
их на практике, когда реальные числа занимают мес- 
та буквенных символов в алгебраических формулах». 
Это стремление дать практически важный и полезный 
материал и изложить его так, чтобы читатель мог дей- 
ствительно использовать его, проходит красной нитью. 
через всю книгу. Уже во введении автор пишет: «Как. 
уже указывалось, численный анализ имеет дело с про-. 
цессами. Это — активный ‘предмет, в котором при вы-. 
полнении вычислительного процесса случаются те или. 
иные вещи, и его нельзя изучить по-настоящему, просто | 
читая о нем, разбирая уже сделанные примеры или. 
даже наблюдая, как они делаются, так же как нельзя. 
научиться играть в гольф, теннис или на скрипке, толь-. 
ко наблюдая игру других и не беря в руки клюшку _ 
для гольфа, теннисную ракетку или скрипку». Всюду. 
автор дает практические указания по выполнению вы-. 
числений, обращает внимание читателя на их особен- 
ности, предостерегает от ошибок, отмечая их наиболее _ 
частые причины и т. п. Его 35-летний опыт практиче- 
ской вычислительной работы делает эти замечания и 
указания особенно ценными. ы 
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° Книга охватывает все классические разделы числен- 
ного анализа, но не содержит изложения методов об- 
работки материалов наблюдений и статистических 
‘данных. Автор указывает, что, конечно, численный ана- 
лиз нужен для обработки экспериментального матери- 
‚ала как статистического, так и полученного из. наблю- 
дений, но «сам предмет отличается от этих двух его 
‘частных приложений точно так же, как он отличает- 
ся и от других частных приложений, например, от рас- 
‘чета сверхзвукового потока «жидкости или расчета 
строения атомов или звезд». Книга иллюстрирована 
‘многочисленными примерами расчетов, вычислительны- 
‘ми схемами, графиками, чертежами и написана ясным, 
простым и хорошим языком. 

° По рецензии Д. Ю. Панова в «Новые книги за ру- 
‘бежом» (1959, сер. А. № 9). 
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у 

12222. Таблицы для вычисления полиномов Стирлин- 

°— га. Митринович, Митринович (Та еаих ди! 

_ 1оигп5$еп{ 4ез роупбшез 4е З@гИше. МЕ г!по- 
\16 О. $., Миг!поуте В. $. Ри. Еекнаесвп. 
фак. Отиу. Веортади, Маф. 1 Й2., 1960, № 34, 23 р.) 
(франц.; рез. сербо-хорв.) 


— Приведены точные значения чисел  Стирлинга. 
"т = 21 (1)32), определяемых по формуле 
: р—т т—1/п Г. 

—- О (>. —- ,) ее, 


я Ё 
где числа С” удовлетворяют рекуррентному соотноше- 
нию 


Г: к &—1 
= (т-#+0 (+5, 
СО СА. ки =. 


Приведена также таблица значений Ра В. К. Саульев 

12223. Статистические таблицы (Та ез  ${а#1зНаиез), 

_ ЩВеу. ${аНзЁ. арр|., 1959 (1960), 7, № 4, 1 УГ, И1—1/26, 

_ ПИ—И38, ПИ1—1П15 (франц.) 

— Статья состоит из трех частей. В первой части при- 

ведены статистические таблицы основных законов. 

Здесь протабулирована функция /(и) (вместе с АКи)), 

определяется соотнощением 

| | 1 ат 

| ыы СЯ) 
== = 

9%) сУ 2= 


(нормальный закон распределения плотности вероятнос- 
ти) для и=0,0(0,1)4,0 с четырьмя десятичными знака- 
ми; интегральная функция Р(и) для и=0,00(0,01)2.99 и 
и = 3,0 (0,1) 4,5; функция и для И — Ри) = 
 — 0,000 (0,001) 0,500; функции РГА) = С/„р® (1 — р"®) 


- и РГ(0 — с) = ый г. рЁ(1 — р)"-Ё для п=5, 10, 15, 
20, 30, 40, 50 (биномиальный я закон); функции 
РКА) = е-т(тё/Ё!) и Рг(0 — с) = У, се-” (т!) для 


_ м 0,1(0,1)1,0(0,5)10,0(1,0)18 (закон Пуассона). Первая 
‘часть заканчивается номограммой для 


ии 


#= 
| РЕРГ(Е < с) = У, оет(тЫ#|). . 
_ Во второй части приведены разнообразные статисти- 
ческие таблицы контроля прафзводства. Здесь также 
‘рассматриваются случаи нормального и биномиального 
‘законов и закона Пуассона, В этой части, в частности, 
‘протабулирована функция 1п(1 —В)/а для а, =0,001—0,40; 
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функции 1 (рь/р.) и ш(1 —р,)/(1 — р) для рь,рз = 
=0,1% —50%; функция л? для ЕЕ и 
ся вторая часть тремя номограммами. В третьей части 
приведены таблицы, соответствующие закону Стьюден- 
та, Пирсона, Фишера и др. Изложение сопровождается 
многочисленными примерами. В. К. Саульев 
12224.° Таблицы показательного интеграла для ком- 
плексных аргументов (ТаБез о! {Не ехропепйа! ш- 
{ерта| Гог сотр!ех агбител{5. Ма. Виг. З4ап4аг4$. 
Арр!. Ма{в. Зег., 1958, № 51, жу, 634 рр.) (англ.) 
Приведены таблицы показательного интеграла 


59 „и 


Е (2) = И — 4щ 


и близких к нему функций для комплексного аргумента 
2=дх--и/. Основную часть книги составляют шести- 
значные таблицы _Е,(2) для. х= 0,(0,02)4, у= 
— 0(0,02)3(0,05)10. Промежуточные значения с шестью 
знаками могут быть получены при помощи квадратичной 
интерполяции. Далее следуют таблицы Е, (2) | ш2 
для х=0(0,02)1, у= 0(0,02)1 с щестью знаками; табли- 
цы е\Е (2) для х=4(0,1)10, у=0(0,05)10 с шестью знаками; 
таблицы Ё\(2) для — х= 0(0,1)3,1, у=0(0,1)3,1 с де- 
сятью знаками; таблицы Е,(г) + п2 для — х == 0(0,1) 1, 
у = 0(0,1)1 с десятью знаками; таблицы е2Е,‚(2) для 
х = 0(1)20, у=0(1)20, — х= 0(0,5)4,5, у=0(0,1)4(0,5)10, 
—х=4,5(0,5)10, у= 0(0,5)10, — х= 0(1)20, у == 0(1)20 с 
шестью знаками и, наконец, дополнительные табли- 
цы е-Х для х = 4(0,05)10 с десятью знаками. При вы- 
числении Ё,(2) использованы формула Е,(2)= —{—шг— 


м. (27 
и п=1 П.П! Е. 
1 1 НИЕ 
Е1(2) = е-2 (= ни ый Мне ь . Библ. 10 назв. 
В. К. Саульев 
12225. Таблицы модифицированных функций Бес- 
селя второго рода для аргументов частного вида. 
Демпси, Бенсон (Таез о! {пе мое Веззе] 
ШпсНоп$ оЁ Ше зесопа Кш@ {ог рагЯсиЙаг {фурез о} 
агритеп. Пешрзеу Е., Вепзоп С. С.), Сапа4. 
Т. Рвуз., 1960, 38, № 3, 399—424 (англ.) 
Приведены десятизначные таблицы модифицированных 
функций Бесселя второго рода К»и(г) и Ки+12 (2) 


(п = 1(1)10) для аргументов вида 2= (=/2)У ди 2= 


= (=/3)У а, где д = 1(1)250 или д = 1(1) 300. В основу 
большинства вычислений положено асимптотическое 
представление ь 


асимптотическое представление 


Г = -| 4п? — 12 
Ки(2г) = 22 2] 1 (82)П ет, 


(41? — 12)(4п?2 — 32) ] 


(8 2) 21 АиФ 


Использована также рекуррентная формула Ки. (г) = 
—=Кн-1(2) + (2п/2) Ки(2). . Саульев 
12226. Таблицы транспортного интеграла. Добавление. 
Роджерс, Холл, Пауэлл (Таез о! {тапзрог* 
ИЦерга!з: а зирр!етепт{. Корегз$ \М!!Пат М., 
На!11 У! Пам {., Роме!| ВоБег# 1..), 4. Вез. 
Ма+. Виг. З4апдагаз, 1959, В63, № 1, 23—30 (англ.) 
Приведены с шестью значащими цифрами таблицы 
интеграла 
Хе? 2” 42 


ия ет 
для п= 18 и 20 их = 0,2(0,2)50,0. 
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ЕЕ 
12227. Таблица интегралов Едет: УЕ 


Лаурикайнен, Вархо (А 1аЫе о} пиерга!$ 
со — е-Х\)Р 
ее ах. Гаиг! Ка1пеп К. \У., УагНо 
‘о. Тигип уПор1з{оп иКа1зи]а, 1958, Заг. А1, № 30, 
68 рр.) (англ.) 
Протабулирован с восемью десятичными знаками (точ- 
ность последнего знака не гарантируется) интеграл 


со 1— е-*)Р 
Ка, р, 9) = \ сын (1) 


встречающийся при решении уравнения Шредингера ва- 
риационным методом. Интеграл (1) приведен для значе- 
ний а—=0,0(0,1)12,0; р=1(1)10; д= —1(1) тт {(р-—1), +6}. 
Функция Р(а,р, 9) для 9=-—3 и 9= - 2 может 
быть вычислена согласно формулы 


Ра, р, 9) = , 
1 
= ат 11-1 (1) ут < 0. 


Вычисления интеграла (1) проведены на машине 
ИБМ-704, принадлежащей Европейскому институту науч- 
ных вычислений (Париж). При этом использована фор- 
мула Ньютона — Котеса 6-го порядка. В. К. Саульев 


12228. Новые таблицы логарифмов. Гарсия (Мех 
фаез о! 1орагИптз. @агс1а Лнчап. Газ Сепааз, 
1954, 19, 567—592) (исп.) 
Описаны „трехвходные“ таблицы 

тригонометрических функций. 

Из Маш, Веуз, 1957, 18, № 6, 517. 


12229. Степени 12" (Ро\мегз о! {жаёхуе 12”), Био4ес1- 
та! Вий., 1959, 13, № 2, 32 (англ.) 

Приведены точные значения 128 

д = 1(1) 48. 

12230. Обобщенные функции Штарка для водородных 
линий. Андерхилл. Уодделл (З{агКк Бгоадеппе 
ФфилсНоп$ Юг Ше Пу4гобеп пез. Чп4егН111 
Аппе В., \Уа44ае!1 Зонт Н. Маф. Виг. З4апдаг4$ 
Сигс., 1959, № 603, 94 рр., Ш.) (англ.) 
Приведены с 4 — 6 знаками таблицы 


ах, 


логарифмов чисел и 


величины для 


функций типа 


у п пут’ а 171 ив — л^\2@+"') 
(шт) 8 [а в) 

С —- Ва Е ло! а - т! 9 + 7) 
Х (т О) п! Г Нав: 


х 


' 


п! 


—— [нблы, п) фт (п., по) 5 


т) тыщи 
$(а) = |. = и у (=) 


12231. Таблицы для определения поверхностей влия- 
ния для пластинчатой полосы. Кончковский, 


Журавский (Также 4о о кгаша ро\йегоойти 
у’р!умо\усн 41а разта р1у{омеро. Кас2Комзк! 
[1 п1е\м, богамзКт МатеК), Когрг. 112., 


1959, 7, № 1, 39—91 (польск.; рез. русск., англ.) 

Приведены пятнадцать числовых таблиц для опреде- 
ления ординат поверхностей влияния геометрических и 
статических величин для полосы пластинки. При помо- 


Численные и графические методы 


щи этих таблиц можно определить прогибы, моменты 


и поперечные силы в пластинке, находящейся под дей-. 


ствием сосредоточенных моментов, осесимметричных на- 
грузок и нагрузок, распределенных равномерно вдоль 
прямого отрезка. Пользование таблицами поясняется 
тремя числовыми примерами расчета безбалочного пе- 
рекрытия. `Резюме автора 
12232 К. 

мые в кристаллографии. Дюриф-Варамбон, Фор- 


„ 


ра (Та Мез питёмацез 4е эт © её $11? е а Г’ изаре. 


1960 г.. 


Числовые таблицы зт © и $1126, применяе-_ 


Ч4ез сиз{аПоргарНез, роиг 1ЧепНЙсайоп 4ез Фартат-_ 
тез ПОеБуе—Зсреггег (спатгез 4е 240 шт 4е 41а-. 


тёте). ПОиг!!-УагашЬоп Апагеё, 

Егапс15$. Раг1з, Сепёге па+. гесВ. зсеп\., 1958, 27 р.) 

ВИБМорг. Егапсе, 1959, 148, № 47, 1212 (франц.} 
12233 К. 


Боггай 


Пятизначные логарифмические и другие ма- 


тематические таблицы. Мюллер (Ей 51еШре Гора-. 


гИбтеп- ип@ ап4деге та{етайзсре Та ел. ВеатЬ. 
7. АЦ. МОТ ет. 
1959, УП, 200 $., 6.80 ОМ), РО+5св. МаНопаШЫЬПорт., 
1959, А, № 46, 3399 (нем.) 

12234 К. 
цы для 90°-разбиения. Шефер (ЕйпЁ {еее Гора- 
гИбтеп ипа Хаепфае {г 41е 90°-Тейите. 4. дитсв- 
рез. Ам. Нгзе. Зсвае!ег \Мегпег. Мапспеп, 


Герле, ЕасНЬиснуейар, | 


Пятизначные логарифмы и числовые табли-. 


ТАпдаиег, 1959, 164 $., 4.80 ОМ), П5св. МаНопаЫЬ- 


Пост., 1959, А, № 44, 3269 (нем.)' 
12235 К. 
ментов, заключенных между пятью и десятью с шест-. 


Таблица натуральных логарифмов для аргу- 


надцатью десятичными знаками (Та е о{ пафига! 1ю-. 


гагИртз {ог агритепё$ Бе{жуееп Нуе ап4 еп ® ях{ееп 
есита1 р!асез. Маф. Виг. $\апдагаз. Арр|. Ма. $Зег., 
1958, № 53, ХШ, 606 рр.) (англ.) | 

12236 К. 
Висигези, Еч. 4ебп., 1959, 284 р., 
КРК, 1959, 8 № 13, 370 (рум.) 

12237 К. 
гитеёаЪе!.  З4егесфурйгук. 15. иогапаг. ор!. Гот- 
Но1+{ А. У!Богр, Наазе, 1958, 35 $., 2,80 Кг.), ПапзК 
Форто{есте]зе, 1959, 109, № 1-3, 27 (датск.) 

12238 К. 
щади кругов для чисел от1 до 10000. Шульщ 
(Роепхеп, \Митгешт. Кгезип!апее ип Кге15Паспеп 


15 \@), ВНорт. 


Математические таблицы (ТаБее шафета# ке. 


Таблицы логарифмов. Ломхольт (Тоба- 


Степени, корни. Длины окружностей и пло-. 


Чег Хаеп уоп 1 $ 10000. $сНи12 @. Раззе от, 
ТизсВ. 1959, 178 $., 12.50 ОМ), О+5еВ. Мацопа!1- 


Порт., 1960, А, № 2, 107 (нем.) 

12239 К. Пятизначные логарифмические и тригоно- 
метрические таблицы (шестидесятеричное разбиение). 
Гаусс, Гоббин (РапЁеШре уоз{аАп@ее 1орагИН- 
пизспе ипа 1пеопотей1зсне Та{еп. <Зехарезипа! 
ипе{ешег АЦртаЯ>. Чацзз Е. С. 401—410. Аий. 
Нгзр. воБЬ1п Н. Н. З4иНеать Мег, 1959, 186, 
ХХУПТ $,., 4.80 ОМ), О+5св. МаНопа1ЬЪЬНорт., 1960, А, 
№ 6, 369 (нем.) 

12240 К. Четырехзначные таблицы чисел и логариф- 
мов. Райт (4-5{еШре Фащеп- ипа ТосатИнтел(а!е]п. 


2звез. Ва!н Ег!42. РгапкПи/М.— Вег!п—Вюпп, 


Плезегуер, 1959, 32 $., Ш., 4—), О4зсН. Мабопа!Ъ- 
Порт., 1960, А, № 5, 307 (нем.) 

12241 К. Математические таблицы. Степени, квадрат- 
ные и кубические корни, пятизначные мантиссы деся- 
тичных логарифмов. Ротман (Маета#зсВе ЕипК- 
НопзфаГе]п. Роеп2еп, Оца@га{- ип@а Ки К\игаеп, 
5 $еШое МапИззеп 4. 4еКаа1зсНеп ГорагИНтеп.. 
Уо| $4. пеи еггесппеё. Нгзр. Койтапп Каг!. МаппКейт, 
В1Ьюрг. пе, 1959, 204 5., 6.80 ОМ) Р+зсв. МаНопа]-_ 
ЫЫюрт., 1960, А, № 10, 701 (нем.) } 

12242 К. Вычислительные таблицы. Пособие для учи- 
телей. Яковкин М. $. М., Учпедгиз, 1958, 216 стра 
ь р. 60 к. з 
Книга предназначена для учителей, студентов и для. 

широкого круга читателей, имеющих дело со всевоз- 
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можными вычислениями. При составлении таблиц при- 
нята новая методика, которая позволила уменьшить 
объем книги в два раза по сравнению с другими суще- 
ствующими таблицами аналогичного типа. Книга со- 
стоит из двух частей. В части | содержатся точные 
произведения четырехзначных чисел на однозначные в 
пределах от 0000Ж0 до 9999.9. В части 2 приведены 
точные произведения трехзначных чисел на двузначные 
в пределах от 000Ж00 до 999.99. При помощи этих 
таблиц можно осуществить также умножение и деление 
многозначных чисел на четырехзначные и трехзначные 
(эти операции сводятся к операциям сложения и вычи- 
тания). М. К. Керимов 


12243 К. Таблицы синусов и косинусов для радианных 
аргументов (Та ез о{ $1ше5 ап@ созшез {ог гаФап 

_ агвитеп$. Ма{. Виг. З{4апдаг4з. Арр|. Ма{1. Зег., 1955, 
№ 43, ХТ, 278 рр.) (англ.) 


’ Основное место (253 страницы из общего числа 278 
страниц) занимают восьмизначные таблицы $пх и созх 
для х = 0(0,001) 25.2. Кроме этого, приведены таблицы 


Вычислительные машины и математические приборы 


12247 


Япхи с05х для х=0(1) 100 (восемь знаков); х = 
=п.10-Р, п=1(1)9, р=1(1)5 (пятнадцать знаков); 
х = 0(0,00001)0,01000 (двенадцать знаков), а также таб- 
лицы соотношений между градусами, минутами, секун- 


| 
дами и, раднанами и таблицы значений а Р(1 — р) для 


р = 0(0,001)1. Кратко рассмотрены вопросы метода вы- 
числений этих таблиц и прямой и обратной интерполя- 
ЦИИ. В. К. Саульев 
12244. Таблицы кумулятивного биномиального распре- 
деления вероятности (Та ез оГ е ситиайуе Ыпо- 
па! ргофаБШИу 415{г7БиНоп. Аппа!$ оГ Сотрш. ГаБ. 
Нагуага Ощу. 35. Сатшиасе, Мазз., Нагуага Чи. 
Ргезз, 1955, 503 рр., 8.00 401.) (англ.) 
Протабулирована с пятью знаками функция Е(п, г, р)= 


ие (") (1 — р)7-х для п—=1(1)50(2)100(10)200(20) 
500(50)1000, х —0(1) пи р—0,01(0,01)0,5. 
Из Май. Веуз, 1957, 18, № 6, 517. 


См. также: 11748 — 11751, 11795, 11822, 11885. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


* 


12245. «Фор{ранзит» — Универсальная система авто- 
матического программирования для ИБМ-650. Бор- 
ден (<Еог{гапзй» — а ишуегза|] ашотайс софте зуз- 
{ет 1юг Ше 1ВМ 650. Вог дет Вугоп С.), /. Масн. 
Ассоип+., 1959, 10, № 7, 44—46, 48—49 (англ.) 


На примере системы «Фортранзит» рассматривается 
вопрос об автоматическом программировании, заключа- 
ющемся в том, что по написанной человеком программе 
_(«зоигсе ргосгат») машина сама составляет програм- 
му, которая непосредственно может быть воспринята 
ею (‹«оБ]есЁ ргосгат»). Приводятся виды и краткая 
характеристика программирующих программ («ргосез- 
30г$»). «Фортранзит» — система автоматического коди- 
‘рования для машины ИБМ-650. Эта система была раз- 
работана для машины ИБМ-704 под названием «Фор- 
тран» («Еогёгап») (Когти!а Тгапз]афог). «Фортран» — 
Это система, позволяющая вводить программу, записан- 
ную в символическом виде, подобном записи математи- 
ческих формул. В статье описывается символический 
язык системы «Фортран» и кратко ‘рассматривается 
структура программирующей программы для ИБМ-650, 
которая занимает 2000 кодов на магнитном барабане. 
Указывается, что применение системы «Фортранзит» 
‘позволяет ввести универсальный язык для всех мате- 
‘матических. машин, облегчает программирование и зна- 
чительно сокращает работу по составлению программы, 
что уменьшает количество возможных ошибок. 

; А. Н. Чуйкин 
12246. Программа для решения проблем общего типа 
на вычислительных машинах. Ньюэлл, Шоу, Сай- 
мон (А репега! ргоШет-зо]уше ргортат Гог а сот- 

ршег. Меме!| А., Зпвам +. С, 5!топ НЫ. А 

Сотрщшег$ апд Ашотаф., 1959, 8, № 7, 10—47 (англ.) 
— В статье обсуждаются принципы программы для ре- 
шения общих проблем, основанной на применении прин- 
ципоз эвристического вывода. Эта программа применима 
‘к задачам символической логики, к выводу тригономе- 
трических тождеств и т. п. Словарь, используемый в 
этой программе, состоит из следующих частей: 
® И. Словарь для описания конкретной задачи, содержа- 
щий слова типа: объект, оператор, различие, своиство, 
‘а также наименования конкретных объектов и операто- 


ров. 
13* 


Редактор Д. Ю. Панов 


2. Словарь для характеристики организации процес- 
са решения, содержащий слова типа: цель, метод, вы- 
числение и обозначения конкретных целей, методов и 
способов вычислений. 

Рассматриваемая программа решает задачи путем по- 
следовательного достижения серии целей. Эти цели мо- 
гут иметь следующий тип: 1) найти последовательность 
операторов, преобразующих объект а в другой объект 65; 
2) применить оператор 4 к объекту а. Основной прин- 
цип, заложенный в программу, состоит в сведении за- 
дачи достижения некоторой цели к достижению более 
простых похожих целей. Для того, чтобы придать смысл 
понятию «похожести» целей, вводится понятие различия 
объектов. Так, в случае, когда объектами являются вы- 
ражения, определяются следующие разновидности по- 
нятия различия: 1) различия в переменных, входящих 
в два выражения, 2) различие в кратности вхождения 
данного переменного в оба выражения, 3) различие в 
знаках у некоторых членов выражений, 4) различие 
бинарных отношений между парами одинаковых пере- 
менных, 5) различие в группировании одинаковых пере- 
менных. Так, для вывода тождества применяются такие 
‘преобразования одного из выражений, которые последо- 
вательно в порядке перечисления уменьшают различия 
между выражениями. Окончательная цель — преобразо- 
вание одного объекта (выражения) в другой — заме- 
няется серией более простых целей. Эти более простые 
цели состоят в преобразовании первого выражения в 
эквивалентные ему, наименее различающиеся со вторым 
выражением. Эти общие соображения поясняются в ре- 
ферируемой статье на примере доказательства тожде- 
ства: |1=.(+ех-- сх) зшх созх. Приводятся блок-схемы, 
поясняющие действие описываемой программы. Прин 
разработке программы был использован матернал пси- 
хслогических экспериментов. Эти эксперименты состояли 
в том, что студентам младших курсов давали задачи 
по символической логике и подробно фиксировали 
путь, по которому они подходили к решению. 

. Ю.А. Шрейдер 

12247. Замечания 0б округлении чисел, представлен- 
ных в системе счисления с основанием —2, в арифмо- 
метре цифровой машины. Фетт (О\уар! о гаокгае\а- 
пш 1126 рг2ед$амиопусп м роз{ас! гогмииеб рг2у 
2азад21е —2 \ агуйпотей2е тазхупу су!о\е]. 
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4 
тельно контролируется. «Персей» может работать с де-. 
сятичным, двенадцатеричным и смешанным основания-_ 
ми системы счисления. Это дает возможность не делать. 
двойного двоичного преобразования при вводе и выводе 
янформации. Машина позволяет выполнять ряд логиче- 
ских операций: сравнение, сдвиг и другие. Имеется воз-_ 


Е!е{{ ]егру), Вш|. гаК|. араг. та. РАМ, 1958, РП, 
№ 4, 45—49 (польск.; рез. англ.) 
Описываются три метода округления чисел, представ. 


=—1 , 
ленных в виде: = м 2, А=-1; @==0,1, 


азделение числового | : 
ра Ими р И нуля можность производить выборку части числа _из памяти 
= №13): т) прибавление очередной двоичной Машины (например, при обработке страховых полисов» 


когда по одному адресу записывают номер полиса и. 
сумму страхового взноса). Незначащие нуля числа пе-. 
ред печатью могут опускаться (например, печатают не’ 
000 000 079 041, а 79041). Запись и чтение с магнитной. 
ленты осуществляются через блок буферной памяти (32° 
числа). Запись на магнитную ленту контролируется пу-_ 
тем чтения записанной информации и последующего. 
сравнения записанного и считанного результатов. При. 
обнаружении неправильной записи команда повторяется. 


цифры с циклически генерированной последовательно- 
стью в форме 110110..., 2) прибавление очередной двоич- 
ной цифры с последовательности двоичных цифр, гене- 
рированной при помощи генератора случайных двоичных 
цифр и схемы, заменяющей каждую третью единицу 
нулем, 3) прибавление цифры (1 или 0), значение кото- 
рой зависит от знака отброшенной части числа. 

\М/. Ла\зог5К 


12248. Программирование с помощью вычислительной 


‘машины. Уолдо Гордон, Портер (Коийпе ге- 
рог \мтИше Бу сотрщег. \Ма!4о У. Н., СЧог 
доп В. 5., Рог]ег Х. О.), Атег, Босит., 1958, 9, 
№ 1, 28—31 (англ.) 

12249. Проблемы техники программирования. За- 
мельсон (Ргоете 4ег Ргоргатиичегипе{есВтиК. 
Зате]зот К.), Вег. Ицегпай. Маё.-Коо4., 1955 
(1957), М№х., 61—68 (нем.) 

12250. О логических схемах программ. Лятпу- 
нов А. А. В сб.: Пробл. кибернетики. Выл. [. М., Гос. 
изд-во физ.-матем. лит., 1958, 46—74 

12251. Об автоматизации программирования при помо- 
щи программирующей программы. Камынин С. С., 
Любимский Э. 3., Шура-Бура М. Р. В сб.: 
Пробл. кибернетики. Вып. [. М., Гос. изд-во физ.-ма- 
тем. лит., 1958, 135—171 

12252. —О символике записи вычислительных планов при 
автоматизации программирования. Булавский 


В. А., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, 
№ 5, 517 


12253. Некоторые особенности логической структуры 
машины ГИФТИ и программирования в ее коде. 
П. Гильман А. М. Изв. высш. учебн. заведений. 
Радиофизика, 1958, № 2, 140—155 
Часть | см. РЖМат, 1960, 9786. 

12254. Линейные преобразования двоичных кодов. 


Матюхин Н. Я., Автоматика и телемеханика, 1958, 

19. №8, 776—787 (рез. англ.) 

12255. Выборка случайной величины на быстродей- 
ствующих счетных машинах. Раков Г. К. В с6б.: 
Автомат. управление и вычисл. техн. М., Машгиз, 
1958, 485—493 

12256. Методы производства арифметических операций 
для параллельной машины. Бабаян Б. А., Тр. Моск. 
физ.-техн. ин-та, 1958, вып. 1, 214—219 

12257. О проведении аналитических выкладок на ма- 
шилах с программным управлением. Петрова Л. Т., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 5, 
95—104 

12258. Описание вычислительной машины «Персей». 
Хант (Ап ехр!апа{оп оЁ 4Ве Регзеиз зуз{ет. Нип+ 
Р. М.), Ашота{. Ра{а Ргосезз., 1959, 1, №5, 33—37 
(англ.) 

«Персей» — новая большая цифровая вычислительная 
машина, предназначенная для обработки информации, 
коммерческих работ и т. п. Машина построена по блоч- 
ной системе и состоит из ряда стоек. Печатающее 
устройство может действовать независимо от машины. 
Ввод данных осуществляется с помощью перфокарт, 
перфолент и магнитной ленты. Выходные данные печа- 
таются с помощью телетайпа или записываются на маг- 
нитную ленту. Внутренняя память машины выполнена 
на никелевых линиях задержки и содержит 1024 12-раз- 
рядных числа. При выборке числа из памяти оно обяза- 


8 раз. Если все 8 раз команда выполняется неверно, ма- 
шина останавливается. Ввод информации с ПОМОЩЬЮ 


| 


перфокарт контролируется их двукратным чтением. Те-_ 
летайп играет вспомогательную роль. Он может авто-_ 
матически печатать последовательность всех операций 


в машине и содержимое всех частей 
устройства при отладке программ. При нормальной ра- 
боте оператор получает возможность с помощью теле- 
тайпа следить за правильностью и последовательностью 


работы машины. О. В. Полянин 
12259. Автоматическая вычислительная машина 
ЦРА-1 фирмы «Цейсс». Кеммерер, Кортум, 


Штраубе (ТПе 7е155$ ашотайс о таснте 
7ЮВА 1. Кашшегег \., Ког{ им Н., 5 

Е.), Моп{Шу ТесНп. Веу., 1959, 3, № 8, 
(англ.) 


Сообщается о том, что фирма «УЕВ Сай 713$ Лепа» 
спроектяровала вычислительную машину  ЦРА-1 
(РЖМат, 1960. 7045), предназначенную для научных и 
технических расчетов. Макет машины успешно функцио- 
нировал в течение нескольких месяцев. Сообщается, что 
скоро будет выпущен промышленный образец новой ма- 
шины. Особое внимание при проектировании было 06б- 
ращено на обеспечение удобства программирования и 
пибкости системы команд. Все логические узлы машины 
выполнены на ферритно-диодных схемах. Генератор так- 
товых импульсов и усилители магнитного барабана по- 
строены на термоэлектронных лампах. Частота такто- 
вых импульсов равна 200 кгц. Машина производит опе- 
рации над 48-разрядными двоичными числами с фикси- 
рованной или с плавающей запятой. Входные и выход- 
ные данные выражаются в десятичной системе Ввод 
осуществляется с помощью перфокарт со скоростью 80 
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запоминающего. 


гаире. 


карт (1000 кодов) в | мин. Скорость печати выходных. 


данных 150 цифр в | мин. Запоминающее устройство на 
магнитном барабане. вращающемся со скоростью 12 000 


оборотов в | мин., имеет емкость 4096 кодов. Плотность 


записи 3 импульса на | мм. Зазор между головками и 
поверхностью барабана равен 30 мк. Заполнение бара- 
бана числами может быть осуществлено за 4 мин. В 
машине имеется возможность работать с программой, 


записанной на барабане, а также с программой, наиз- 


сенной только на перфокарты. В процессе работы воз- 
можен автоматический переход с одного вида работы 
на другой. Код инструкции в машине ЦРА-| содержиг 
один контрольный разряд и один признаковый разряд. 


Остальные 46 разрядов разделены на 4 группы. В каж- 


дой группе может быть записан код операции опреде- 


ленного типа. К 1-й группе относятся арифметические 


и логические операции, выполняющиеся в центральном 
вычислительном блоке с числами, хранящимися в реги- 
страх с малым временем выборки. Во 2-й группе запи- 
сываются различные операции, позволяющие путем 
сравнения чисел или выяснения состояния некоторых 


ключей определить в случае условного перехода поря- 
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_ док продолжения вычислений. В 3-й гоуппе записывают- 
ся операции записи и чтения с барабана, различные 
операции переходов, операция «стоп». 4-я группа слу- 
реет для нахождения адреса числа. Специальный блок 
_в машине позволяет выполнять некоторые операции чад 
_ адресами — модификацию адресов, переадресацию. При 
таком построении кода инструкции можно получить при- 
° близительно 105 различных видов операций. Путем усга- 
_ Новки перключателей на пульте управления можно вы- 
’ брать один из трех режимов работы машины: нормаль- 
ная работа, тестовый режим и ручное управление. В 
° тестовом режиме машина останавливается после выпол- 
_ нения каждой инструкции, что удобно для проверки прэ- 
граммы и нахождения неисправностей. При ручном 
управлении программа выполняется прямо с перфокарт. 
2 Магнитный барабан не используется. Время выполнения 
основных операций над числами с фиксированной запя- 
Иго составляет для сложения 3,8 мсек., для умножения 
°Т.мсек., для деления 14 мсек‘ В случае плавающей за- 
’ пятой сложение выполняется за 7 мсек., умножение за 
_8 мсек., деление за 14 мсек. Подготовительные операции 
занимают 0,5—2,5 мсек. Среднее время выборки 
_2,5 мсек. Практически время выполнения операций при- 
_ мерно вдвое меньше, благодаря применяемой структуре 
кода инструкции, позволяющей производить операции 
о параллельно во времени. Машина занимает 3 шкафа 
_Ффазмерами 2,2Х 1,2Ж1,3 м. В ней используются 660 ламп, 
12 000 германцевых диодов и 8500 ферритовых сердеч- 
_ ников. Мощность, потребляемая машиной от сети 220 в, 
_ составляет 12 квт. А. Н. Чуйкия 
12260. Данные о выпуске больших вычислительных 
машин фирмы «ИБМ» (Магке{Ё да{а-ВМ 1агре-зса|е 
сошршег$), ЕЙес4гоп. Ме\уз, 1959, 4, № 179, 34 (англ.) 
Приводятся сведения овыпуске машин фирмы «ИБМ» 
на середину декабря 1959 г. (см. таблицу). 


д м _ № Ма 


| Таблица 
` 
| Количество Месячная 
машин, выпу- Стоимость арендная 
Тиз щенных или в долларах плата 
ь находящихся в долларах 
, в производстве 
7090 14 2 880 000. 64 000 
Ч 7070 13 900 500 20 350 
* 709 53 2 630 000 55 200 
у 705-И1 23 2 063 000 43 000 
_| 705-1 и 705-П* 147 1 713 000 35 000 
х 704 126 1 994 000 44 000 


. * П модель машины ИБМ-705 отличается от Т модели только 
° объемом памяти (40 000 слов вместо 20 000 слов). 


12261. Фирма «ИБМ» близка к окончанию перестрой- 
ки производства вычислительных машин. Мейлин, 
Хавинд (ВМ пеаг сотр!еНоп оп сотршег сПапре. 

— Ма!:пе Могг!$, Наау!па КоБег\), Еесвоп. 
— № м, 1959. 4, № 179, 1, 34 (англ.) 

— На заводе фирмы «ИБМ» в Поукипси заканчивается 
перестройка производства вычислительных машин. Цеха, 
_выпускавшие ламповые машины ИБМ-705 и ИБМ-709, 
_ переоборудованы для сборки новых вычислительных ма- 
шин ИБМ-7070 и ИБМ-7090. На заводе собирается по 
меньшей мере 12 транзисторных машин ИБМ-7090 сто- 
имостью около 3 млн. долл. каждая; 10 машин ИБМ-7070 
стоимостью около 1 млн. долл. каждая находятся в про- 
изводстве. Две машины ИБМ-7090 уже отправлены на 
завод фирмы «Сильвания» (РЖМат, 1960, 5926). Пер- 
вая из машин ИБМ-7070, предназначенная для исполь- 
зования вне фирмы «ИБМ», вероятно будет поставлена 
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и математические ‚приборы 


в апреле 1960 г. Наибольшие трудности связаны с по- 
становкой производства ферритовых сердечников для 
запоминающих устройств новых вычислительных ма- 
шин, В машине ИБМ-7090 время выборки составляет в 
среднем 2,18 мсек., т. е. в 5 раз меньше, чем в лампэ- 
вых машинах ИБМ. Такая скорость работы требует сер- 
дечников высокого качества. Размеры сердечников 
уменьшены до 1,27 мм (наружный диаметр) Хх 0,76 ми 

(внутренний диаметр). Для лучшего отвода тепла при 

работе запоминающего устройства оно помещается в 

масляную ванну. Для контроля сердечников и облегче- 

ния сборки плат фирмой построен ряд станков и специ- 
альных приспособлений. 

12262. Две транзисторные вычислительные машины. .. 
(Т\ууо {тап$1${0г12е4 Ца! сотрщег$), Еес4гоп. М№е\м$, 
1959, 4, № 179, 28 (англ.) 

Краткое сообщение о выпуске фирмой «П!рЦа! Еди!р- 
теп{ Согр.» (Маупаг@, Мазз.) двух транзисторных вы- 
числительных машин. Машина РОР-| использует 3000 
транзисторов, оперирует со словами в 18 двоичных раз- 
рядов и имеет память на 4096 слов. Стоимость ее около 
110 000 долл. Машина РОР-3 использует 7000 транзисто- 
ров и оперирует со словами в 36 двоичных разрядов. 
Блок памяти состоит из 4096 слов; в машине может 


‚ быть использовано до 8 таких блоков. Стоимость маши- 


ны содним блоком памяти около 230 000 долл.; каждый 
дополнительный запоминающий блок стоит около 70 000 
долл. В обоих машинах время выборки составляет 
5 мсек., время сложения 10 мсек. Время умножения в 
машине РОР-3З составляет приблизительно 25 мсек. 
12263. Электронные цифровые вычислительные маши- 

ны (Еес4гопс @2Иа| сотрщегз), Аизга!аз. Епег, 

1958, Мау, 75—77 (англ.) 

Сообщается о том, что в сентябре 1956 г. Университет 
технологии в Сиднее установил английскую математиче- 
скую машину УТЭКОМ (УТЕСОМ), которая является 


промышленным образцом машины ДЭЮКЕ (РЕОСЕ). В 


ней содержится около 1300 электронных ламп. Импульсы, 
представляющие 32-разрядные двоичные числа, следу- 
ют через | мксек. Оперативная память выполнена на 12 
ртутных линиях задержки, в каждой из которых может 
храниться 32 числа. Кроме того, имеется 10 более ко- 
ротких ланий задержки разной длины, служащих нако- 
пительными регистрами и для других целей. Запоми- 
нающее устройство на магнитном барабане имеет ем- 
кость 8198 кода. На барабане 256 дорожек, которые вы- 
бираются с помощью двух блоков из 16 головок, пере- 
мещающихся механически в любое из 16 положений за 
25 мсек. Благодаря применению оптимального програм- 
мирования, время выполнения простейших операций со- 
ставляет 64 мксек. Длительность умножения и деления 
2 мсек. Во входном и выходном устройствах исполь- 
зуются 80-столбцовые перфокарты. Максимальная ско- 
рость ввода — 200 карт в | мин. Скорость вывода — 
100 карт в 1 мин. Для проверки работы машины разра- 
ботаны тесты, решаемые при крайних пределах питаю- 
щих напряжений. Для решения задач на машине раз- 
работана библиотека подпрограмм. А Н. Чуйкин 
12264. Обзор британских цифровых вычислительных 
машин. Часть 2. Де-Керф (А зигуеу о! Вг$Н 41- 
2Ца| сотри!егз. Ра 2; Ое Кег{Г Уозерь Ц. Е.), 
Сотршег5 апд Ашота, 1959, 8, № 4, 34—36 
(англ.) 
Продолжение обзора британских вычислительных ма- 
шин и фирм, их выпускающих (РЖМат, 1960, 11038). 
Фирма «Ферранти» представлена в обзоре вычисли- 
тельными машинами «Пегас», «Персей» и «Меркурий», 
фирма «ЛЕО» — машиной ЛЕО-П. Машина «Метро- 
вик-1010» фирмы «Метрополит—Виккерс» работает в 
параллельном коде с двоичными числами длиной в 1Зи 
44 разряда с плавающей и фиксированной запятой. 
Одноадресная команда имеет 22 разряда. Одновремен- 
но машина может выполнять две и большее число 
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команд. Имеется 3 44-разрядных сумматора, причем 

два из них могут сочетаться в сумматор двои- 
сумматора. За- 


ной длины и 8 З-разрядных 
помннающее устройство на магнитных сердечниках имз- 
ет емкость 2048 или 4096 44-разрядных чисел и время 
выборка 3,5 мксек. Запоминающее устройство на ма!- 
нитном барабане содержит 8192 44-разрядных числа в 
блоках по 32 числа, причем время выбора блока 10 мсек. 
Имеется также барабан на 60000 чисел в блоках по 3 
числа с временем выборки блока 100 мсек. Входные 
устройства работают на 5-дорожечной перфоленте 
(«Метровик-950», 250 букв в | сек.), на перфоленте с 
5—8 дорожками («Метровик-961», 1000 букв в 1 сек.), 
на 40-колоночных перфокартах (540 карт в 1мин.), на 
80-колоночных перфокартах (500 карт в | мин.). Выход- 
ные устройства на —8-дорожечной перфоленте (300 букв 
в | сск.), печатающее устройство (300 строк по 140 букз 
в | сек.). Машина выполняет сложение и вычитание за 
20 мксек., умножение и деление не больше, чем за 
200 мкъек. Потребляемая энергия от 2 ква. Площадь, 
занимаемая самой машиной 1,8 м*, вместе со вепомога- 
тельным оборудованием до 54 м?. Цена на машину еще 
не установлена. Фирма «Пауэрс—Сеймас» выпускзет 
электронный вычислитель ПКК (РСС — Ргосез$ Сопёго! 
Сотрщег). Работает он в последовательно-параллель- 
ном коде с двоично-десятичными 15-разрядными числа- 
ми. Программа, состоящая не более, чем из 160 двухад- 
ресных команд, набирается на наборных панелях. Ос- 
новное запоминающее устройство на магнитном бара- 
бане, вращающемся со скоростью 3000 оборотов в 
1 мин.. имеет емкость 160 чисел, записанных на 4 до- 
рожках, и время выборки 10 мсек. Имеется запоминаю- 
щее устройство непосредственной выборки на 6 чисел, 
размещенное на отдельных дорожках. Входное и выход- 
ное устройства работают на 65- и 80-колоночных перфо- 
картах со скоростью 120 перфокарт в 1 мин. Быстро- 
действующий стилографический печатающий табулятор 
позволяет печатать выходные данные со скоростью 309 
строк по 140 букв в | мин. Время сложения и вычита- 
ния 0,5 мсек., умножение от 6,5 до 65 мсек. и деление от 
25 до 150 мсек. Цена машины без табулятора 20000 
фунтов стерлингов. Всего выпущено около 35 таких ма- 
ШИН. О. В. Бачин 
12265. Обзор британских цифровых вычислительных 
машин. Часть 3. Де-Керф (А зигуеу ог ВИИзН @е:- 
{а! сошриег$. Раг 3. Сопсш@ше рагё Ре 'КегЁ 
Лозерй ([. Е.), Сотрщег$ ап4 Ащотаф., 1959, 8, 
№ 5, 58—39 (англ.) 
Части 1, 2 см. РЖМат, 1960, 11038; реф. 12264. 
Обзор заканчивается кратким описанием двух англий- 
ских математических машин «Стантек-ЗЕБРА» и М-2. 
«Стантек-ЗЕ БРА» —двухадресная машина последова- 
тельного действия, оперирующая с 33-разрядными дво- 
ичными числами. Основное запомннающее устройстве 
выполнено на магнитном барабане, вращающемся со 
скоростью 6000 оборотов в | мин. и имеет емкость 
8192 кода. Среднее время выборки одного кода 5 мсек. 
15 кодов, записанных на специальных дорожках, могут 
выбираться без потери времени на ожидание. Схемы 
коммутации дорожек работают на транзисторах. Вход- 
ное устройство на перфоленте вводит данные со ско- 
ростью 200 знаков в | сек. Выходное устройство па 
перфоленте может работать со скоростью 95 или 50 зна- 
ков в | сек. Электрическая пишущая машинка печатаес 
результаты со скоростью 7 знаков в | сек. Имеется воз- 
можность на входе и на выходе использовать перфокар- 
ты. Машина «Стантек-ЗЕБРА» выполняет операции сло- 
жения и вычитания (включая расшифровку инструкции} 
за 0,624 мсек., умножение за || мсек.. деление за 35 мсек. 
Машина потребляет мощность 5 ква и занимает пло- 
щадь 18 м?. Стонмость машины 25000 фунтов стерлин- 
гов. Машина М-2 построена на базе машины АПЕ(КС)К. 
Это также двухадресная последовательная машина. 
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числа в которой содержат 32 двоичных разряда. Запс- 
минающее устройство емкостью 8192 кода выполнеча 
на барабане, имеющем скорость вращения 3000 оборо- 
тов в | мин. Время выборки числа составляет 10 мсек. 
64 кода могут выбираться без потери времени на ожи- 
данне. Входное и выходное устройства используют пер- 
фоленту и работают со скоростью 75 знаков в 1 сек. 
Время выполнения операции сложения и вычитания (не 
считая времени выборки из памяти) 0,5 мсек., умноже- 
ния и деления от 10 до 20 мсек. Мощность, потребляе- 
мая машиной М-9, равна 1,5 ква. Площадь, занимаемая 
машиной, составляет 0,54 м2. Стоимость машины 


8000 фучтов стерлингов. В заключение поиводятся нек’з- 


торые обобщенные сведения обо всех 18 математических 
машинах, рассмотренных в обзоре. Отмечается. что 


большая часть 


машины со средним числом разрядов 38. Семь машнчо 


машин — последовательные двоичные. 


одноадресные, 8 — двухадресные и 3 — трехадресные. _ 
Четыре машины оперируют с числами с плавающей за-. 


пятой. Шесть машин построены на транзисторах. В кз- 


честве оперативной памяти 6 машин используют линии. 
задержки, 5 машин магнитные сердечники и одна маши-_ 


на диодно-емкостные схемы. Основные запоминающие. 
устройства в 16 машинах выполнены на магнитных ба-. 
рабанах н в двух машинах на магнитных сердечниках. 
Среднее время выборки числа с барабана составляег. 


10 мсек. В 12 машинах имеются запоминающие устрой- 
ства на магнатной ленте и магнитной проволоке. Ско- 
рость работы запоминающего устройства на магнитной 


ленте фирмы «ЕМ1» составляет 20000 знаков в 1 сек. . 


Бо входных и выходных устройствах используюгся пер- 
фолента, перфокарты, пишущие машинки и строчные» 
печатающие устройства. Скорость ввода на перфокар- 
тах достигает 600 карт в | мин.. на перфоленте 1000 зна- 
ков в | сек. Скорость вывода данных досгигает на пер- 
фоленте 300 знаков в | сек. Все машины имеют доволь- 
но небольшую скорость вычислений. Например, лишь 
4 машины выполняют умножение быстрее, чем за | мсек. 
В настоящее время усилия английской промышленно- 
сти направлены на выпуск математических машиз. 
средних размеров, возможности которых могут быть 
при желании расширены. Это объясняется тем, что спрос 
на большие математические машины на европейском 
рынке пока ограничен. А. Н. Чуйкие 


12666. Вычислительные машины в Великобритании. 


Эрколи (Са1со|а гс! @еНгошеНе 11 Сгап Втёаопа. | 


Егсо!|1 Рао!0), Есеса з4еги., 1959, 29, № 6, 
1145—1153 (итал.; рез. франц., англ., нем.) у 
Описываются некоторые экспонаты выставки вычисли- 

тельных машин, проходившей в Лондоне в конце 1958 г... 

н высказывается ряд общих соображений по поводу 

состояния развития вычислительной техники в Англий. 

А. В НКС 

12667. Цифровые вычислительные машины рые 
британии. Лиз (О1еНа| сошрщег$ ауаЙаЫе ш В: 
{а. СотрИ. Геез С. Н.), ВгИ. Соттипз апа Еес- 
и 1958, 5, № 12, 942—949 (англ.) 

риводится таблица сравнительных - 

тельных машин, установленных в т 

го имеются данные по 27 тилам машин. О. В. Бачич 

А и Хандел (Ашота{!, 1959. 
а, А АшютаНс Еашрт. Мех, 


Сообщение о выставк , 
тавке математических машин и обо- 
рудования. организованной ЮНЕСКО в июне 1959 г в. 


Париже, на которой были представлены Бельгия, Гер- 


мания, Франция, Великобритания, Италия и США. Дает-_ 


ся описанне некоторых экспонатов 
«А4\!аБе:оз» представила на выставку запоминающее: 
устроиство на магнитной ленте карусельного типа. 
ЕСТ64, конструктивно представляющее собой колесо. 
днаметром 43,18 см, выполненное из легкого сплава „. 
вращающееся вокруг горизонтальной оси, по окружносга. 


Шведская фирма. 


| 


м 


ео 


ъ “А ^ 


а а 


АСТ 


. 


ре сСть Я 


аа ХА Ба бов обв аа Зам ба Зббиы 


‚12269. 


№ 10 


которого расположены 64 бобины с магнитной лентой. 
На каждой бобине помещается 8,4 м ленты для 8-кз- 
нальной записи. Смена бобины занимает 15 сек. Общая 
емкость этого запоминающего устройства около 5 млн. 
десятичных цифр. Время выборки одного числа состав- 
ляет 2 сек. Бобины с лентой и блок записывающих н 
считывающих головок помещены в пыленепроницаемые 
контейнеры. Эта же фирма представила устройство 
ЕТК-500 для чтения данных с перфоленты, которое мо: 
жет работать с 5-, 6-, 7- или 8-канальной лентой со ско- 
ростью 500 строк в 1 сек. Устройство выполнено на 
транзисторах, применена диэлектрическая читающая 
головка. Япония демонстрировала машины. выполнец- 
ные на параметронах: Н!РАС-10] фирмы «ННасН! 145 
и МЕАС-1103 фирмы «Мероп Еее Сотрапу 144^. 
ШРАС-101 имеет 4500 параметронов и производиг 
250 сложений и 125 умножений в | сек. МЕАС-1103 вы- 
полняет сложение и умножение меньше чем за | мсек. 
Запоминающее устройство этой машины на ферритах 
емкостью 8192 числа имеет время выборки 925 мксек. 
Для размещения машины требуется больше 27 м? Дру- 
гая машина фирмы «Мероп Е!ес{1с Сотрапу», построен- 
ная на транзисторах, имеет габариты 135Ж67Х 135 сч. 
Компания «ОК!» демонстрировала быстродействующее 
печатающее устройство, скорость работы которого со 
стандартной лентой 300 строк в 1 мин. по 180 знаков: в 
строке или 600 строк в | мин. со специальной лентой. 
Представленная французской фирмой «Зосе{е 4’Е]есёгэ- 
п1дце её 4’ Ашотайзте» машина САВ-500 использует в 
схемах магнитные элементы. В машине около 50 транзи- 
сторов. Запоминающее устройство на магнитном бара- 
бане имеет емкость 16384 30-разрядных двоичных чисел. 
Время одного оборота барабана 46 мсек. Скорость вы- 
полнения логических операций 3000 в | сек., арифмети- 
ческих операций 25 в | сек. Во входном и выходном 
устройствах используется перфолента, имеется специаль- 
ный построитель кривых. Мощность, потребляемая ма- 
шиной, равна 1,5 кет. Кроме машины САВ-500 фирма 
<ЗЕА» демонстрировала машину непрерывного дейст- 
вия, являющуюся транзисторным вариантом машины 
«Керениуе Апа!|осие Сотрщег», позволяющей наблю- 
дать решение задач на экране электронно-лучевой труб- 
ки. Точность машины 2%. Французская фирма «5ос1е 
М№оцуе!е а 'Е1еф{гогаце экспонировала большую маши- 
ну дискретного действия КГ-901, конструктивно состоя- 
щую из 27 основных и 6 вспомогательных блоков и 
пульта управления. Машина выполнена на обладающих 
высокой надежностью лампах с применением печатного 
монтажа. 8 блоков запоминающего устройства на маг- 
читной ленте позволяют запомнить 48 млн. 30-разряд- 
ных двоичных чисел. Емкость ферритовой памяти, раз- 
мещенной в 8 блоках, 245760 чисел. Скорость работы 
машины 100000 простых сложений, 10000 умножений и 
3000 операций извлечения квадратного корня в | сек. 
Площадь, требующаяся для размещения машины, со- 
ставляет 108 м2. А. Н. Чуйкии 


Типовая конструкция полупроводниковых схем 
для высоконадежной системы наведения управляемых 
снарядов. Раймонд (А {гап$15{ог-Чгсий сПаз$$1$ {ог 
рой генаБИНу м пиззИе-сшЧапсе зузетз. Кау- 
топа О. А., Ргос. Еаз*. Лом Сотри. СопЁ. (1957, 
Маз поп, О. С.). Мем УотКк. М. У., 11$. Ка@ю 
Епр:з, [пс., 1958, 132—135. 01$сиз$.. 135 (англ.) 


Описываются мероприятия, проведенные фирмой «Ре- 
мингтон Ренд-Унивак» при организации производства 


_ субблоков особонадежной вычислительной машины для 


системы наведения управляемых снарядов. В качестве 
типового универсального элемента была принята весьма 
простая схема, содержащая логические диодные схемы 


и полупроводниковые усилители (см. рисунок). Диоды 


на входе схемы образуют схему ИЛИ, максимальное 
число входов которой равно 6. Эта схема управляет 


4* 


Вычислительные машины 
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инвертором, выходной сигнал которого усиливается 
эмиттерным повторителем. Сигнал, получаемый на вы. 
ходе эмиттерного повторителя, управляет входами диод- 
ных схем И, максимальное число которых может быть 8. 
Сигналам «1» и «0» в схеме соответствуюг потенциалы 
Ови —2 6. Всего в вычислительной машине использует- 
ся 3000 таких элементов, что составляет 75% от всего 


оборудования. Такая степень унификации  поззолииа. 
повысив надежность типового элемента, значительно 
улучшить надежность всей машины. Выбор оптималь:- 


ных параметров схемы типового элемента был произьз- 
ден па основе анализа вариантов с помошию машины 
«Унивак Сайнтифик». Выбранные параметры обеслечи- 
вают надежную работу схемы при уменьшении В у 
обоих триодов на 30% от первоначальной величины, пи 


-20, -20у -ЗУ 


22К 470 


блод 


Выход 

{®) 
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мак — 


| | *20у их 


увеличении обратных токов диодов от 50 мка да 
400 мка, при уходе всех сопротивлений и питающих на- 
пряжений в пределах 10/4 в наихудших сочетаниях. Та- 
кие запасы гарантируют работоспособность схемы при 
максимально возможном старении деталей. Для выбора 
наиболее надежных типов триодов и деталей были по: 
строены и испытаны несколько небольших вычислитель 
ных устройств с. автоматическим контролем. Все типы 
триодов и деталей ‘испытывались в работе при измене- 
нии температуры, влажности, ударах и вибрации. Осо- 
бсе внимание обрашалось на внезапные отказы дета- 
лей, которые нельзя избежать, используя профилактиче- 
ский контроль. Окончательный выбор типа деталей и 
триодов определялся в первую очередь их надежностьк», 
а не электрическими характеристиками. Проверка трн- 
одов производилась с помощью специально разработа*:- 
ного автомата. Методика входного контроля’ деталей 
была разработана на основе анализа испытаний 
60 000 деталей. Для получения желаемой надежности 
каждый субблок после сборки герметизируется внутри 
стеклянной оболочки, заполненной сухим газом (смесь 
гелия с азотом). Относительная влажность внутри: обо- 
лочки не превышает 1% и контролируется специальным 
элементом, размещенным в субблоке. Для соединения 
субблоков с шасси используются особо надежные кои- 
такты с двумя независимыми половинками гнезда, Из 
10000 используемых в машине контактов за время нл- 
ладки и эксплуатации не было обнаружено ни одного 
плохого. Монтаж схемы производится на плитах из стек- 
ловолокна с печатным монтажом. Качество всех паек 
контролируется после термоцикла в диапазоне темпера- 
тур — 60°С и +55°С. За время эксплуатации машины с 
мая 1957 г. по март 1958 г. вычислительная машина про- 
работала 1613 час. За это время было зафиксировано 
7 сбоев из-за отказа отдельных субблоков. Приводятся 
причины, вызвавшие эти отказы, А. Б. Залкинд. 


— 199 — 


12270 
12270; Логические элементы в системе управления. 
Фишер (Торе шт соп4го!. Е1зсвег @. ЁЕ., УР), 


сошН. Ро\мег ап4 114., 1959, 77, № 3, 34—38 (англ.) 

Описывается универсальное, электрическое, коммута- 
ционное устройство, использующее логические элементы 
без подвижных деталей. Коммутационное устройство, 
разработанное для работы в системах управления, вклю- 
чает в себя восемь различных типов логических элемен- 
тов и вспомогательное оборудование: источник питания, 
усилители и регуляторы. Первый тип логического эле- 
мента является многооперационным устройством выпол- 
няющим более 2| комбинации логических операций И, 
ИЛИ и НЕТ. Он построен на базе магнитного усилите- 
ля с лвумя устойчивыми положениями. Сигналы, посту- 
пающие на входные клеммы А и В, являются «положи- 
тельными»; они возбуждают обмотку, которая вылол- 
няет операцию «включено» и на выходе устройства по- 
является постоянный сигнал. Сигналы, поступающие на 
клеммы С, О, Е — «отрицательные», они производят 
операцию «выключено» (нет выходного сигнала). Сиг- 
нал смещения, подводимый к клеммам | и 2, так же 
производит операцию «выключено». При отсутствии 
входных сигналов на выходе устройства имеется пуль- 
сирующий сигнал постоянного тока, который исключает 
операцию фазирования при объединении ряда коммути- 
рующих устройств. Если алгебраическая сумма входных 
сигналов положительна или равна нулю, то на выходе 
устройства будет постоянный сигнал. Если алгебраиче- 
ская сумма входных сигналов отрицательна. то на вы- 
ходе устройства сипнала не будет. Второй тип логиче- 
ского элемента является многооперационным устройст- 
вом, построенным на базе магнитного усилителя с об- 
ратной связью. Он выполняет четыре комбинации логи- 
ческих операций с запоминанием конечного результата 
в случае выключения источников питания. Третий и 
четвертый типы логических элементов являются блоками 
запаздывания на 10 и 4 сек. Они работают по принципу 
регулирования магнитного потока внешним сопротивле- 
нием. Блок ‘запаздывания на 4 сек. обладает памятью. 
Пятый тип логического элемента служит для отключе- 
ния входного сигнала. Принципиальная схема этого блэ- 
ка аналогична схеме логического элемента первого типа. 
Шестой и седьмой типы логических элементов являются 
смесителями типов И и ИЛИ. Первый будет иметь вы- 
ходной сигнал только тогда, когда имеются в ‘наличии 
все заданные входные сигналы. Второй будет иметь 
выходной сигнал, когда присутствует один или более 
входных сигналов. Восьмой тип логического элемента 
выполняет функцию переключателя. Операция переклю- 
чения осуществляется с помощью транзистора, который 
в проводящем положении (операция замыкания) имеет 
очень малое сопротивление, а не в проводящем положе- 
нии (операция размыкания) имеет очень ‘большое со- 
противление. Входной сигнал управляет транзистором 
посредством трансформатора, во вторичной обмотке ко- 
торого включен выпрямитель. Первые пять типов логч- 
ческих элементов (магнитных) имеют сигнальные лам- 
пы, которые светят в положении «включено». Пред- 
усмотрена блокировка путем введения общего последо- 
вательного смещения. Если один из блоков удален или 
у него нарушено смещение, то разрывается общая шина 
и выключается питание. Производится экономическое 
сравнение статических переключателей с реле и рас- 
оматривается применение статических переключателей в 


системе управления конвейерной линией товарного 
склада. П. В. Тихонов 
12271. Логические схемы вычислительных машин с по- 


лупроводниковыми приборами. Зимин В. А. В сб: 
Автомат. управление и вычисл. техн. М., Машкгиз, 
1958, 204—222 


12272. ° Параллельный сумматор на магнитных сердеч- | 


никах. Чжэнь Мао-чжао (А тарпенс соге рага]- 
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Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


1е! а44ег. СВел Мао-Свао), 1ВЕ Тгапз. Еес го: 

пк. Сотрш., 1958, 7, № 4, 262—264 (англ.) 

Описывается принцип действия параллельного сумма: 
тора, собранного на магнитных сердечниках из материа. 
ла с прямоугольной петлей гистерезиса. Отличительно? 
особенностью его является то, что единица переноса пе. 
реносится влево до разряда с нулевыми значенияме 
слагаемых за | такт и поэтому устраняются недостатки 
вытекающие из необходимости затраты дополнительногс 
времени на перенос единиц из младших разрядов # 
старшие. Каждая ячейка сумматора, предназначенная 
для суммирования 2 чисел одного разряда и единицы 
переноса из младшего разряда, собрана на 6 торах и 
2 вакуумных триодах. Применение кристаллических 
триодов в предлагаемой схеме сумматора считается не: 
целесообразным, так как потребляемые ими токи и мощ: 
ности выше, чем у электронных ламп. Поэтому они мо- 
гут искажать У-образные выходные импульсы, получа- 
ющиеся при перемагничивании торов и представляющие 
в данной схеме число «1» в сумме чисел и в наличие 
единицы переноса. Поскольку практически У-образные 
импульсы в каждой разрядной ячейке получаются © 
некоторым запаздыванием по отношению к фронту ве: 
дущего импульса, определяющего такт работы, макси: 
малыное количество разрядов суммируемых чисел. прак: 
тически ограничено некоторой величиной, зависящей 071 
качества используемых в схеме элементов. Для умень: 
шения запаздывания импульсов предлагается умечьшате 
толщину сечения торов и увеличивать их диаметр, 2 
также собирать часть торов (по 3 шт.) в виде концен: 
трической пачки с | витком общей выходной обмотки, 
проходящей через общее отверстие пачки торов. В ка: 
честве примера возможных параметров элементов схемы 
указывается, что на ферритовом торе Е-483 фирмы 
«Дженерал Керамикс» при 2 ампервитках ведущего им: 
пульса можно получить выходной импульс на | витке 
выходной обмотки. При использовании диода с высокой 
переходной проводимостью, например 6АС7, имеющего 
&-7700 микромо, это напряжение может трансформиро: 
ваться в импульс тока 0,019 а. Таким образом, для 
приведения в действие выходных суммирующих торов 
ячейки достаточно иметь 100 витков во входных 0об- 
мотках этих торов. Библ. 11 назв. И. Д. Алимов 


12273. Устройства умножения и деления в двоичной 
системе для автоматических вычислительных машин 
Токер (ТесНп!4ие$ о{ тиШрИсайоп ап @11$1юоп Фо 
ашота с Бтагу сотрщегз. ТосПпег К. О.), Оцаг 
7. МесН. ап Арр!|!. Ма\в., 1958, 11, № 3, 364—384 
(англ.) $ 

12274. Генератор для случайных чисел, Исакссов 
(Сепегафог Гог ИМае ее 421. 1заКззоп Н.), Тае. 
фекпйк, 1958, 9, № 4, 175—186 (датск.) а 
Рассматривается проблема получения последователь: 

ностей случайных чисел в цифровых машинах. Отме: 

чается, что последовательчости случайных чисел, по: 
лучаемые программным путем с помощью некоторого 
алгоритма, часто не удовлетворяют требованиям зада: 
чи, решаемой на машине из-за малости периода слу: 
чайности. В связи с этим автором статьи отдается преи: 
мущество физическим методам моделирования случай. 
ных чисел. Наиболее эффективным из этих методов аз: 
тор считает метод получения случайных чисел с помо. 
щью выделения их из электрического шума. Отмечается 
два пути получения случайных чисел таким образом 

Первый способ состоит в сопоставлении нулю и едини. 

це сигналов шума, обладающих разной амплитудой, вто: 

рой способ сопоставляет двоичным цифрам сигналы шу’ 

ма разного знака. Автор подробно рассматривает в 

рой способ. Для его осуществления производится рав 

номерное разбиение по оси времени на такие отрезкя 
длина которых больше наибольшей частоты шума По. 
ложительные или отрицательные значения кривой шум: 


га В д. 


ре 3 = 


ЧУ Р 


мч 


° друг с другом и могут работать на частоте до 


№ 10 


в точках деления являются случайными значениями. На 
основе этого метода строится генератор случайных чи- 
сел. Приведена блок-схема такого генератора. Разде- 
лительные импульсы поступают с генератора импульсов 
через 50 мксек. Квадрирующий генератор при положи- 
тельном значении кривой шума в точке разделения да- 
ет на выходе 0 в, а при отрицательном значении кря- 
вой шума 10 в. В зависимости от этого на вход муль- 
тивибратора либо поступает, либо не поступает вход- 
ной сигнал. В силу  моностабильности примененного 
мультивибратора на выходе схемы образуется случай- 
ная последовательность сипналов. В статье подробно 
рассмотрена принципиальная схема такого генератора, 
временная диаграмма его работы и основные характерн- 
стики. Подобный генератор случайных чисел применяет- 
ся в датской машине ДАСК (РАЗК) Библ. 7 назв. 
Д. А. Поспелов 

12275.  Феррорезонансные контуры для цифровых вы- 
числительных машин. Ньюпорт, Белл (Ееггоге- 
зопапё сиси Гог Ца! сопрщегз. Мемрог! С. В., 
Ве!1 О. А), Л В Ш5ш Ва@о Епегз, 1957, 17, 
№ 11, 619—630 (англ.) 

12276.  Бездиодный магнитный сдвиговый регистр на 
трансфлюксорах Прайуэс (П0!04еез$ тавпейс 
ВИ гер1$етг$ ШШитпе ЧтапзНихог$. Ргумез$ МоаВ 
5.), 1ВЕ Тгап$. ЕесНопс Сотриф., 1958, 7, № 4, 
316—324 (англ.) 

Обычно в сдвиговых регистрах, построенных на маг- 
нитных сердечниках, используются диоды для развяз- 
ки каскадов. Описывается принцип действия регистра, 
в котором на каждый разряд устанавливается по 
2 трехапертурных (т. е. имеющих по 3 отверстия) транс- 
флюксора. Развязка каскадов в таком регистре обеспе- 
чивается за счет магнитных свойств элементов схемы. 
Подробно рассматривается работа трехапертурного 
трансфлюксора. Анализируется процесс передачи ин- 


_ формации между элементами схемы регистра. Приводят- 


ся соображения о возможности создания сдвиговых ре- 
гистров и элементов задержки, выполченных на поло- 
сках или кольцах магнитного материала с высеченными 
для образования трансфлюксоров отверстиями под об- 
мотки. В качестве примера указывается, что трансфлюк- 
сор фирмы «РСА», в котором напряженность переклю- 
чающего магнитного поля в 3 раза превосходит коэр- 
цитивную силу материала, имеет время ‘переключения 
0,3 мксек. Сдвиговый регистр, построенный на таких 
трансфлюксорах, работал на частотах свыше 500 кгц 
и имел время переключения 0,8 мксек. Библ. 7 назв. 
И. Д. Алимов 
12277. Переключающие схемы в ячейках подготовля- 
ют данные для ввода в машину (РасКаред з\иИсЬтя 
сисийз ргераге Чдаёа 1юог сотршег шрш), Май. Виг. 

З{апдаг@з Тесвл. М№емз Ви|., 1959, 43, № 10, 184—185 

(англ.) 

Национальным бюро стандартов разработаны логиче- 
ские схемы на транзисторах для предварительной обра- 
ботки данных перед вводом в вычислительную машину. 
Всего имеется 7 типовых схем: триггер, диодная схе- 
ма совпадения, генератор одиночных импульсов, сбор- 
ка-инвертор, сигнальный индикатор, аналоговый пере- 
ключатель и мощный вентиль. Эти схемы согласуются 
50 кгц. 
Схемы изготовляются печатным монтажом на типовых 
ячейках размерами 100Ж125 мм. И. К. Волков 
12278. Дистанционный ввод данных в электронную 

память быстродействующих вычислительных машин 

(Гопр @!5{апсе 4аёа триё Гог @естопе ЪБгат о{ НоВ- 

зрее сотршегз), Ес. Епепр, 1959, 78, № 4, 399— 

400 (англ.) 

Компания «Вестерн Электрик» (США) демонстрирова- 


‘ла новое устройство для передачи информации по теле- 


фонным проводам в вычислительные машины, обраба- 
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тывающие деловые данные. Устройство обеспечивает 
также одновременную передачу информации из центра 
обработки данных в сотни контрольных пунктов. Элек- 
тронная аппаратура в приемном центре будет воспри- 
нимать данные, посыласмые по телефонным проводам 
со многих разбросанных точек, при помощи небольших 
дешевых приемников. Информация, поступающая с этих 
точек, может автоматически быть записана на перфолен- 
ту или перфокарты, которые могут быть непосредствен- 
но введены в вычислительную машину. Первое ислы- 
тание системы дистанционного обмена информацией 
будет производиться между штатами Нью-Йорк и Ил- 


линойс с контролем правильности передач па перфо- 
картах. Г. Х. Новик 
12279. Анализ работы стабилизатора напряжения на 


вычислительной машине. Прескотт (Сотру{ег апа- 
1у7е$ Уо{асе — гершафог рег{огталсе. Рге5- 
сот Е Н. Г.), \УезНиевоизе Епог, 1958, 18, № 3, 76—79 
(англ.) 

12280. Источники питания электронных вычислительных 
машин требуют усиленного воздушного охлаждения 
(Е есгоп1с сотршег гедштез |агве соойпе эт зирр!у), 


Ат Сопай. Неа. апа УепШа&., 1957, 54, № 3, 62—63 
(англ.) 

12281. — Аналого-цифровые преобразователи. Розман 
([ез сопуегыззеиг$ апа|ор1аиез питегаиез. Воз- 


шапп РЕ.), (Егапсе), 1958, № 21, 141—145 (фоанц.) 

См. РЖМат, 1959, № 4, 7675. 

12282. Применение электронных вычислительных машин 
для расчета орбиты американского искусственного 
спутника «Исследователь» (1’итр!есо 41 са|со|афюг! 
ее {гоп!с! рег |а ргеу1з1опе ае’огЬЦа 4е! заеПие ате- 
псапо «Ехр| огег») Ащ{ота21опе е ащ{отайзти, 1958, 2, 
№ 1, 33—35 (итал.) 

Описывается система сбора и ‘обработки данных, 
использовавшаяся для расчета элементов орбиты амери- 
канского ‘искусственного спутника «Исследователь» 
(Ехр!огег). Система состоит из ряда ‘радиоприемных 
станций, расположенных в различных точках земного 
шара, и электронной цифровой вычислительной машины 
ИБМ-704, установленной в Вашингтоне. Приводятся не- 
которые данные машины ИБМ-704. А. В. Шилейко 
12283. — Исследование условий работы оператора в замк- 

нутой цепи управления самолетной бортовой цифровой 

вычислительной машиной. Беннетт (Ехрегипеп{$ оп 

{Пе ге!аНоп оЁ {Ве орегафог +0 Ше сопёго! |оор о{ ап 

атБогпе 412Ца| сотриег. Веппей{ С. А.), 1ВМ }. 

Юез. ап@ Пеуеорш., 1959, 3, № 3, 275—281 (англ.) 

Во многих полуавтоматических системах управления 
(в частности, в бомбардировочных и навигационных) 
роль оператора сводится к удерживанию отметки цели 
в перекрестии с помощью подачи управляющих команд. 
При использовании в системе управления цифровой вы- 
числительной машины управляющие сипналы восприни- 
маются машиной только в дискретные моменты времени 
и изображение на экране индикаторного устройства из- 
меняется также дискретно, что затрудняет работу опе- 
ратора. Описываются результаты трехлетних исследова- 
ний влияния такой дискретности на работу оператора, 
проведенных с целью определения допустимой минималь- 
ной частоты выдачи решений цифровой машиной. В 
большинстве экспериментов подопытному оператору 
ставилась задача совмещать с точностью 1,5 мм пе- 
рекрестие с хаотически прыгающей на величину до 
2,5 см меткой цели и замерялось время, потребовавшее- 
ся для совмещения ‘при различной — дискретности 
съема управляющих сигналов и различной частоте 
сканирования развертки на экране. Снимаемый с двух. 
координатной ‘ручки управяения сигнал использовался 
как позиционный или как скоростной. В последнем 
случае он пропускался через интегрирующий  эле- 
мент. Обнаружено, что по мере уменьшения 
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частоты съема управляющих сигналов с ручки увеличи- 
вается время, требующееся для совмещения цели с пере- 
крестием. По мере увеличения этой частоты время со- 
вмещения асимптотически приближается к времени, тре- 
бующемуся при непрерывном съеме сигналов, практиче- 
ски совпадая при частоте 10 гц, если задается скачкооб- 
разное изменение положения отметки цели, или при ча- 
стоте 5 гц, если задается ккачкообразное хаотическое 
изменение скорости перемещения отметки цели. Особое 
влияние на величину времени совмещения имеет переда- 
точное отношение от органа ‘управлепия к индикатору, 
причем эта зависимость имеет И-образный вид © явно 
выраженным минимумом. Поэтому для каждого комплек- 
са конкретных Условий может быть установлена опти- 
мальчая чувствительность управления, дающая минимум 
времени совмещения. Исследовалось влияние запаздыва- 
ний информации, вызываемых ограниченным быстролей- 
ствием цифровой вычислительной машины, инерцион- 
ностью элементов системы управления и ограчичечной 
частотой сканирования. Если запаздывание передачи ин- 
формации равно | периоду выдачи решения машиной, то 
при частоте съема сигналов 2 гц это эквивалентно запаз- 
дыванию на 0,5 сек. В таких условиях разница условий 
работы оператора по сравиению с работой без запазды- 
вания исчезает при частоте выдачи решений в 20 ги. При 
экспериментах установлено, что дискретность съема 
управляющих сигналов и дискретность обзора секторов 
экралма (т. е. ограниченность частоты сканирования) 
влияют на работу оператора совершенно независимо. 
Однако при очень малых частотах соответствующая син- 
хронизация этих процессов может снизить влияние обо- 
их этих видов дискретности на работу оператора. Де- 
`° лается вывод о том, что при непрерывном съеме управ- 
ляющих сигналов позиционное управление имеет преиму- 
щества перед скоростным. При дискретном съеме управ- 
ляющих сигналов позиционное управление менее подвер- 
жено влиянию изменения частоты съема сигналов, чем 
скоростное управление. Наиболее существенным недо- 
статком дискретного позиционного управления является 
«квантизация» — ограничение разрешающей способности 
оборудования. При позиционном управлении разрешаю- 
щая способность преобразователя управляющих сигна- 
лов из аналоговой формы в цифровую должна быть в 
2 раза выше требуемой общей точности слежечия. Рас- 
сматриваются 3 различных варианта системы управления 
< цифровой машиной, отличающиеся ме. гом выполнения 
операции интегрирования. Предлагается схема управле- 
ния, в которой цифровая машина вынесена в дополни- 
тельную ветвь канала управления и поэтому для опера- 
тора вся система ведет себя как непрерывная. Библ. 
6 назв. И Д . Алимов 
12284. Применение вычислительных машин в случаях, 

‚когда методы моделирования кажугся предпочтитель- 

нее цифровых. Гомпертс (Сотрийпи арр|саНопз 
_ \Пеге апа!орие те о4$ арреаг 40 Бе зирегисг 10 Ч1о1- 

{а1. СотрегЕз К. /.), Г. В: 115‘п ВаФо Епегз, 

1957, 17, № 8, 421—428 (англ.) 

При решении научных и техиических проблем в первую 
очередь формулируется математическое выражение. опи- 
сывающее эту проблему, а затем в кажлом конкретном 
случае определяются методы для решения задачи, выбор 
которых зависит как от специфики задачи, так и от име- 
юшегося оборудования. 

Универсальные вычислительные машины непрерыв”того 
действия имеют ряд преимушеств по ставчечию с цифоо- 
выми вычислительными машинами: |) более легкое про- 
граммирование и легкость изменения программы, 2) воз- 
можность работать в масштабе исти':ого времени с лей- 
ствующими объектами; 3) легкость управлечия в процес- 
се работы; 4) возможность физического выбора важней- 
ших параметров и наблюдения эффекта измечения пара- 
метра; 5) легкость обслуживания и простэта нахожде- 
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ния ошибок; 6) возможность увеличения машины путем 
простого подсоединения новых блоков. 

Имеется целый ряд задач, для которых применение 
вычислительных машин непрерывного действия более вы- 
годно, например, задача распределения температуры в 
нагреваемой пластине, частотный анализ шума и т. д. = 

Одним из важнейших преимуществ цифровых вычисли- 
тельных машин является использование метода Монте- 
Карло. Во многих случаях входные сигналы или пара- 
метры задачи даются статистически. Решение в таких 
случаях почти всегда не может быть выражено аналити- 
нески и дается также статистически. Можно иметь си- 
стему произвольно меняющихся входных сигналов и про- 
водить решение для каждого из них. По полученным 
ланным можно судить об общем решении задачи, напри- 
мер о девиации, спектре, возможном распределенич 
ит д. Чем больше входных сигналов, тем полнее выхол- 
ная статистика. Таким путем можно установить предель- 
ную точность орудия, упразляемого радаром, поражаю- 
щую силу управляемого снаряда, детали происсса рассеи- 
вания в ядерном реакторе. к 

В статье рассматривается процесс столкновений нейт- 
ронов в ядерном реакторе. Быстрые нейтроны, осзобож- 
дающиеся в реакторе, могут сталкиваться с атомами 
графита, могут вылететь из реактора, могут быть снова 
поглощены ураном, а могут стать в результате множест- 
ва столкновений тепловыми. | 

Вычислительная машина непрерывного действия, схема 
которой показана на рисунке, определяет поведение 
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1 — Читающее устройство. 2 — Магнитная лента. 

3 — Реле. / — Начальные условия. 5 — Вычисли- ы 

тельная машина. 6 — Счетчики. 7 — Реле оста- р: 

новки вычислений. | 

а 

нейтрона, от освобождения его до поглощения теплового 
нентрона уранов, при котором происходиг новое деление. 
Рассматриваются два произвольных процесса: частота 
столкновений и угол рассеивания нейтронов. На магнит- 
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ной ленте в канале А записаны временные интервалы 
процессов рассеивания, которые зависят от сечения ма- 
териала, и соответствуют движению быстрых нейтронов 


в прафите, в канале В записано произвольное распреде- 


ление уплов рассеивания. Импульс с канала А, соответ- 
ствующий столкновению, открывает вентиль, и выход 
канала В поступает в машину, давая угол и изменение 
‘энергии. Это дает новую составляющую скорости части- 
це, которая после интеприрования определит вектор по- 
ложения нейтрона в любой момент времени. 


Скорость и координаты частицы непрерывно контроли- 
руются для установления момента попадания частицы 
в специальные области. Если установлено, что частица 
находится в уране, то включается реле | и подключает- 
ся вход канала А!, который представляет интервалы 
столкновений для быстрых нейтронов в уране. Если вы- 
числено, что нейтрон попал в воздушный канал или его 
скорость уменьшилась, то ‘реле 3.2 и 3.4 включат реле 
остановки вычислечий, и эта операция запишется в <чет- 
чике. Аналогично имеются реле, из которых показано 
лишь реле 3.5, которые отмечают выход ‘нейтрона за 
пределы реактора, что записывается в счетчике 6.3. 


Если скорость нейтрона лостигнет тепловой скорости, 
эффективное сечение нейтрона в прафите изменится и 
должен применяться канал А», соответствующий столкно- 
вениям медленных нейтронов в графите. Эти столкнове- 
ния записываются в счетчике 6.1. 

В ходе работы машины может быть установлено число 
столкновений нейтрона за время его жизни и его послад- 
нее место при данном началыном угле и данной конфигу- 
рации реактора. 

Установлено, что среднее число столкновений за время 
жизни нейтрона колеблется от 400 до 1000. Запись ленты 
легко может читаться со средней частотой импульсов 
100 гц. Поэтому каждый шаг вычислений будет занимать 
не более 10 сек. Вычисление 100 шагов для каждой си- 
стемы чачальных условий является вполне достаточным 
для статистики. Следовательно, для каждой системы на- 
‘чальных условий вычисления займут 15—20 мин. Если 
имеется 10 начальных значений угла вылета нейтрона в 
вертикальной плоскости @ и 10 начальных значений угла 
вылета нейтрона в горизонтальной плоскости Фф, то ‘0б- 
щая программа вычислений займет от 25 до 35 час. ма- 
‘шинного времени. Учитывая время на замену ленты и 
на кочтроль. обшее время вычислений оценивается лвумя 
рабочими неделями. О. В. Бачин 
12285. Выставка электронных вычислительных машин. 

1. (Еестопе Сотршег Ех оп. М 11.), Епетеег, 

1958, 206, № 5368, 922—925 (англ.) 

Окончание серии статей '(РЖМат, 1960, 2385, 4638) 
© выставке электронных вычислительных машин, состо- 
явшейся в Лонлоне с 98 ноября по 4 декабря 1958 г. 
'Фирма «Инглиш электрик» кроме цифровой машины 
ДЭЮКЕ выставила два моделирующих устройства. 
Универсальное моделирующее — устройство ЛАКЕ 
(ГАСЕ). которое может решать уравнения 12-го по- 
рядка, предназначено для изучения систем автомати- 
ческого. регулирования, вибрации — авиаконструкций, 
‘распределения нейтронных потоков в цилиндрическом 


‘реакторе. Другое устройство предназначено для моде- 


лирования ядерного реактора. Оно имеет размер 
0,6х0,6Х 1,8 м и разделено на три секции. В верхней 
секции размещается 5 операционных усилителей и 
‘устройство умножения. В средней секции имеется 
устройство управления для ввода различных парамет- 
ров, таких, как движение управляющих стержней, 
источники нейтронов, вид топлива, поток охлаждения, 


° температура вводимого газа. На передней панели име- 


ются приборы, показывающие избыточную реактив- 


— ность, положение управляющих стержней, период реак- 
_ тора, ядерную мощность и 


температуру поверхности 
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топлива. В нижней секции расположены источники пи- 
тания. 

Моделирующее устройство универсального типа бы- 
ло выставлено также фирмой «Фэри» (Еатеу Ам!аНоп 
Со.). Это устройство содержит 96 операционных уси- 
лителей. Для установки начальных условий использует- 
ся цифровой вольтметр. Основной блок машины содер- 
жит 12 операционных усилителей и на нем может 
быть осуществлено выполнение многих линейных и не- 
линейных математических операций. Решение задачи 
наблюдается или записывается на многоканальных ка- 
тодных осциллографах, на быстродействующих записы- 
вающих устройствах или на устройствах, записываю- 
щих графики в зависимости от требований заказчика. 
Кроме того, моделирующее устройство для исследова- 
ний в области авиационной баллистики, решающее 
уравнение с 6 неизвестными, ‘построила фиэма «Саун- 
дерс-Роэ» (Заип4егз Вое), а фирма «Шорт» ($Ногё 
Втго!Пег$ ап@ НагапЧ) экспонировала компактное мо- 
делирующее устройство, предназначенное как для ре- 
шения дифференциальных уравнений. так и для моле- 
лирования физических задач, Фирма «Томсон— 
Хаустон» (ВиИзН ТНотзоп-—Ноиз$4оп Со.) представила 
систему для контроля линейного механического поло- 
жения по цифровому входному сигналу, предназначен- 
ную для управления станками. Система, названная 
«Не!зуп», состоит из короткого цилиндра, лвигающего- 
ся вдоль другого длинного цилиндра, причем на обоих 
цилиндрах имеются спиральные проводящие линии. 
На один из элементов подается электрическое напря- 
жение, соответствующее входному числу, которое ин- 
дуктирует сигнал на другом элементе. Путем сравнения 
сигналов устанавливается взаимное положение цилинд- 
ров. Экспериментальное устройство позволяло полу- 
чать установку с точностью до нескольких микрон. 
Фирма «ЕМГ Еес{гоп!с$» экслонировала вычислитель- 
ную машину ЭМИДЕК-1100, часть вычислительной ма- 
шины ЭМИДЕК-2400 и моделирующее устройство 
ЭМИАК ИП. Эта же фирма представила на выставке маг- 
нитный барабан на 8000 чисел, имеющий 128 дорожек, 
дополнительные дорожки. тактовых импульсов и запас- 
ные дорожки, и лентопротяжное устройство со скоро- 
стью бумажной ленты от 12.7 до 3048 м/сек. Всего вы- 
ставку посетило около 40000 человек из 41 страны, 
включая СССР, Чехословакию и ГДР. О. В. Бачин 


12286. Оптимальное программирование для электрон- 
ных моделирующих устройств. Герман (Ор та|е$ 
Р:ортгатт:егеп {г @еК‘гоп!зспе Апа|ор1е-ЮКесНепта- 
зсВ!пеп. Неггтаптпт Ног$1), Апп. А$$0с. 1л*егпа*. 
са!си! апа!ор., 1958, 1, № 1. 4—23 (нем.) 

Быстрое и качественное решение задачи на вычисли- 
тельной машине непрерывного действия зависит от пра- 
вильного составления структурной расчетной схемы и 
соответствующего выбора констант. В первую очередь 
необходимо, учитывая особенность конкретного вычис- 
лительного устройства, так преобразовать ‘исходную 
систему уравнений, чтобы решение достигалось крат- 
чайшим путем. Вторым подготовительным этапом яв- 
ляется выбор масштабов, постоянных времени интегра- 
торов и вспомогательных параметров. Приводятся при- 
меры структурных схем различной степечи сложности 
для элементарных действий и решения отдельных диб- 
ференциальных уравнений. Статья имеет обзорный ха- 
рактер. А. А. Крюков 


12287. Электронная молель изгибно-крутильных коле- 
баний крыла самолета. Орданович А. Е., Стрел- 
ков С. П., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1958, № 2, 181—188 
Приводится краткое описание специализированной 

электронной модели, предназначенной для изучения из- 

гибно-крутильных колебаний прямого’ крыла большого 


‚ удлинения. Приводится система дифференциальных урав- 
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нений, связывающих вертикальные перемещения оси 
жесткости и углы поворота сечений, исходя из пред- 
ставления балки-крыла в виде дискретной механической 
модели из 8 ячеек, а также структурная схема модели, 
состоящей из набора усилителей постоянного тока. Дна- 
пазон частот последних от 20 гц до 5 кгц. Модель со- 
стоит из 32 интеграторов и 48 сумматоров и фазоинвер- 
торов, имея в основной схеме 288 ламп (144 колбы). 
Приведены результаты испытаний модели и сравнения 
экспериментальных данных с расчетными. Эти данные 
свидетельствуют о том, что расчеты для чистого круче- 
ния дискретной модели хорошо совпадают с экспери- 
ментальными, а для систем с непрерывно распределен- 
ными параметрами расчеты дают хорошее созладение 
только для первого и второго тонов. Для изгибных ко- 
лебаний расчеты подтверждаются экслериментально 
лишь для первого тона. Результаты испытаний модели 
свидетельствуют о ее пригодности для исследования из- 
гибно-крутильных колебаний консольного крыла. Точ- 
ность молели достигает 2—3% и является достаточной 
для практических применений. Уменьшение ошибки для 
высших тонов возможно путем увеличения числа ячеек. 
Библ. 8 назв. Б. Ш. Беркович 
12288. — Быстродействующее вычислительное устройство 

для интерпретации гравиметрических язлений. Не- 

дялков, Стайнов, Орманджиев, Илиев 

(Н1оп-зрее@ сотрийпе Чеу1се Гог пиегрге!аНоп о! ота- 

УЦу апотзНез. Медта1Кот Т. Р., З1а!поу С. 7., 

Отатаи артем”, вере. Мок БолеАЕ 

1959, 12, № 1, 37—40 (англ., рез. русск.) 

Решается прямая задача гравиметрии и магнитометрии 
при помощи электролитической ванны. Полученная при 
этом точность удовлетворительна для практических при- 
менений. Кроме того, решается и объатная задача грави- 
метрини. 

При решении обратной задачи сравнение аномалии 
искомого рудного тела и аномалии тела-модели де- 
лается без промежуточного вычеочивания изаномалий. 
Сравнение делается с помощью электронного устройства, 
которое вычисляет среднюю квадратическую ошибку ин- 
терпретации. Резюме автора 
12289. —Интегрирующие усилители на полупроводнико- 

вых триодах. Грошев А. А., Радиотехн. и электро- 

ника, 1959, 4, № 6, 1038—1046 

Приведены выражения коэффициента передачи и по- 
стоянной времени интегратора на полупроводниковых 
триодах. 

Рассмотрено влияние входного сопротивления трнода 
на точность интегрирования. Дана схема ин- 
тегркрующего усилителя с входным  сопрогивленнем, 
‘большим сопротивления коллектора. Резюме автора 
12290. — Синусоидально-косинусоидальный функциональ- 

ный преобразователь. Шмид (Еипсйоп сепега{ог Гог 

$1пез ог созез. сш! 4 Н.), Еесгопкз$, 1959, 32, 

3\№ 4, 48—50 (англ.) 

Описызается функциональный преобразователь непре- 
рывного действия, выходное напряжение которого изме- 
няется как синус входного напряжечия. С помощью 
модулятора вырабатывается последовательность им- 
пульсов, длительность которых пропорциональна вход- 
ной переменной. Эти импульсы открывают ключи, через 
которые на интегрирующую цепь поступает синусоида 
того же периода, что и последовательность управ- 
ляющих импульсов. С выхода интегрирующей цепи сни- 
мается выходная переменная преобразователя. Функцио- 
нальный преобразователь выполнен полностью на полу- 
проводниковых триодах. Включение усилителя-ограничи- 
теля в цель обратной связи входного усилителя постоян- 
ного тока позволило осуществить модуляцию длитель- 
ности импульсов на новом принципе, не требующем вы- 
работки пилообразного напряжения и нечувствительного 
к нестабильности опорной синусоиды. Так как полупро- 
водниковые элементы работают в импульсных режимах, 
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схема обладает высокой стабильностью по отношению № 

изменениям температуры питающих напряжении и пара- 

метров компонент. 

Статическая точность +0,1%/, полной шкалы; нели-. 
нейные искажения 0,25/5; частота опорной синусоиды. 
до 10 кгц. Ф. П. Тарасенко. 
12291. Решающие элементы электронных счетно-ре- 

шающих машин непрерывного действия, постоянного’ 

тока. Кэлушицэ (Е]етеп{е гего!уа{оаге реп{ги. са]- 
сшафогй апа1орт е!есёгоп1с! 4е сигеп соппии. Са1м- 
$11 А Мтоага), Ашота. $ @есфгоп., 1959, 3, №2, 

68—76 (рум.; рез. русск., нем., франц., англ.) 

Рассматриваются решающие элементы счетно-решаю- 
щих машин непрерывного действия, постоянного тока. 
Автор пытается наметить направление развития и ха- 
рактерные типы этих элементов и тем самым содейст- 
вовать установлению соответствующей терминологии и 
румынском языке. Резюме автораз 
12292. Создание логики для распознавания печатных. 

знаков при помощи моделирования. Гринайас, 

Хоппел, Клумок, Осборн (Не дез1от ога 10816 

Гог {Не гесосп юп о! ргицед спагас{ег$ Бу эти!аЙоп- 

Сгеапта$ Е. С., Норре!_С. Л, КТоомоке ма 

Озрогпе ... $5.), П1зсиз$. 473—475. Ргос. ит 

Е]есёг. Епрпз, 1956, В 103,  ирр!. № 3, 456—462 

(англ.) 

12293. Электрическое интегрирующее устройство 
«Елтинор» для оптической промышленности. Бонке, 
Шеплиц (П!е ееК4г5сНе 1п{ерглегуогисМипе «Е! 
пог» дез УЕВ Каепомег ОрйзсНе \е:Ке. Вопп- 
Ке Н., $сНер!1{2 Н.-Ц.), Еешеегаесвий, 1958, 
7, № 1, 28—33 (нем.) 

12294. Аналоговый метод построения кривой. Уотерс 
(Ап апа!ор те#о4 юг сопз{гисНаря а сигуе, \М аЁфегз. 
№11 11ат Е.), 1ВЕ Тгапз$. Ейесйгопс Сотрий., 1959, 
8, № 1, 68 (англ.) з 3 
Показан способ построения в фазозой плоскости кри- 

вых с заданной кривизной как функцией длины дуги. Пу- 

тем несложных преобразований исходное уравнение 
можно представить в виде, для моделирования которого. 
требуется лишь один функциональный потенциометр. 

И. К. Волков 


ь.. 


12295.  Вычерчивание кривых с помощью гармониче- 
ского анализатора. Слёйс (Кготтеп рерго4исее:а_ 
Фоог 4е НагтопизсНе апа!уза{ог. 5 1 и! 5 А. уап 4ег), 
5ипоп З{е\ут, 1958, 32, № 1, 39—41 (гол.) 

12296. Вычисление прсизведений и сумм произведений 
на табуляторе Т-5 (метод цифровых цепей для управ- 
ления работой машины). Эпштейн В. Л. В сб.: Ме- 
ханиз. инж.-техн. расчетов прин проектир. сооруж. М.., 
Госстрониздат, 1959, 130—146 
Описывается разработанный институтом Стальпроект 

метод цифровых цепей управления работой табулятора. 

который позволяет реализовать циклические программы. . 

допускающие самопреобразования без остановки вычи-_ 

слительного процесса. : 
Статья иллюстрирует возможности метода цифровых. 
цепей на примере вычисления произведений и сумм про-. 

изведений. Рассматриваемая программа вычислений с 

учетом использования внутренних цепей машины позво-. 

ляет осуществить весь вычислительный процесс на одном. 
табуляторе без привлечения дополнительных _ селекто- 
ров; вычисление произведении в этом случае может быть. 
выполнено с точностью до двух единиц седьмого знака. 

Управление селекторами частных передач основано на 

использовании внутренних цифровых целей табулятора; 

подробно рассматриваются устройства управления и схе- 
мы коммутации, приводится машинное время при вы- 
полнении расчетов по различным мегодам. В частности: 

1) по мезоду И. Н. Янжула Г, = (0,64п+59+0,5) сек. 

2) печать по методу комплементного представления циф 

множителя: Тз= (5,4 п+2,5) сек.; 3) по методу цифро - 
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вых цепей: Т5= (5 п+ 4) + п4ь = (29 п+2) 

где п — число карт в группе, 4 — число 

рядов множителя. 

12297. ‘Сортировка карт по модулям. Лемер (Зог{ по 
саг4$ мВ гезресё {0 а тодиз. Гевшег р. 8), 
У. Аззос. Сотри. Мас тегу, 1957, 4, №1, 41—46 
(англ.) 

12298. Матричный манипулятор (Ма{гх таприа{ог), 
Ма|. Виг. З4ап4агаз Тесбл. Мемз Ви|., 1958, 42, № 5. 
87—89 (англ.) 

При вычислениях с использованием матриц часто бы- 
вает необходимо производить перестановку столбцов или 
строк матрицы. В статистической лаборатории Нацио- 
нального бюро стандартов изготовлено механическое 
устроиство для обработки двоичных матриц. Матрица 
набирается из пластмассовых кубиков черного и белого 
цвета, представляющих «|1» и «0» элементов матрицы. 
В каждом кубике имеются два пересекающихся горизон- 
тальных отверстия, и через каждый столбец или строку 
матрицы может быть пронизан металлический стержень, 
изъят из матрицы и заменен другим. Таким образом, на- 
пример, очень просто может быть решена задача уста- 
новления идентичности двух матриц. О. В. Бачин 
12299. Практический способ получения частотного 

спектра периодической функции времени. Хёриг 

(Ет ргаКИзсНез УеаБгеп 2иг Сехутпипо 4ез Еге- 

Чиеп2зрек{гитз$ етег рего41сНеп Ие{илКНоп. Н‘б- 
Итепац, 


сек., 
десятичных раз- 
А. С. Вавилова 


г! в 4.), \15$. 7. Носвзснише ЕеК{го*есп. 

1957, 3, № 3-4, 195—200 (нем.) 

Пусть /(Ё) — периодическая функция времени с перио- 
дом То, составленная из кусков 
прямых, экспоненциальных 


простейших кризых, 
кривых, «инусоидальных 
дуг и т. п. Описывается 
простой прибор, сх по- 
мощью которого легко 
определяются амплитуд- 
ный и фазовый спектры 
таких кривых. Прибор 
(см. фото) устроен сле- 
дующим образом. На 


круглой шкале-шаблоне 
нанесены спектры им- 
пульсов простейших 
форм: прямоугольного, 
пилообразного, экспонен- 
циального и т. д. По- 
движная шкала, установ: 
ленная позади шкалы- 
шаблона, является мас» 
штабом. Импульсы, 


спектры которых нанесе- 
ны на шаблон, иссле- 
дуются весьма просто. 


После установки шкалы- 
шаблона в положение, 


соответствующее иссле- 
дуемому импульсу, мас- 
, штабная шкала устанав- 
ливается в соответствии с0 скважностью импульса. 
Остается лишь прочитать параметры и привести их к ис- 


_ тинным масштабам. Установка нуля для каждой формы 


Исследование кривых 
имеющихся в шаблоне, 
‚приведения аргумента. 
В. А. Михайлов 
Распределение корней алгебраического уравне- 
ния на комплексной плоскости ‘и механизм для реше- 
ния алгебраических уравнений высших степеней с ве- 
щественными и комплексными коэффициентами. Ко- 
ролев Н. И., Тр. Харьковск. политехн. ин-та, 1958, 14, 


213—221 


импульса строго определена. 
КЕ), составленных из Форм, 
требует предварительного 
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12303 
12301. Применение поводковых передач в качестве 
функциональных генераторов для вычислительных 


устройств малых габаритов. Арчибалд (ТНе арр!- 

са{оп о! р!п\уНее! реагз аз ТипсИоп репега{огз п ПеН{- 

месй{ сопрщегз. АгсН1 Ба! а .. [.), Афез. Фоиг- 
пез 1п{егпа{. са!сц| апа|ор. ВгихеПез, 1955, Втихеез, 

1956, 254—256 (англ.; рез. франц.) 

12302. Вычислительная машина условной вероятности 
(А сопа{юпа| ргоБаЪИИу сотриег), Еесйгоп. Епепе, 
1958, 30, № 365, 435 (англ.) 

На открытом дне физической лаборатории в Теддинг- 
тоне демонстрировалась вычислительная машина (в. м.) 
условной вероятности, находящаяся в стадии э«сперн- 
ментальной разработки. Машина имеет 5 входных кана- 
лови состоит из 31 одинакового блока, в которых накап- 
ливается статистическая информация. Когда информац:!я 
накоплена и один или несколько входных каналов воз- 
буждаются, в. м. устанавливает, не является ли задан- 
ная информация присущей информации какого-либо ка- 
нала либо группы каналов. Если это так, то в. м. ука- 
зывает нужный канал. 31 блок представляют собой по 
существу счетчики: из них 5 считают число возбуждений 
в одном из пяти входных каналов, 10 считают число 
одновременных возбуждений двух любых входных кана- 
дов, 10 считают одновременные возбужления трех кана- 
лов, 5—одновременные возбуждения четырех `каналов и 
1 считает одновременные возбуждения всех пяти входов. 
Основой счетчика служит запоминающий конденсатор, 
который имеет некоторую утечку слециально для того, 
чтобы в. м. более четко реагировала на более позднюю 
информацию. Условная вероятность того, что информа- 
ция, приходящая в каналы К и Г, присуща каналу п, 
определяется как частное от деления числа счетчиков 
каналов К, Т, п на число счетчиков каналов К и Т. Если 
это частное превышает определенное пороговое значе- 
ние, в. м. делает вывод о принадлежности входной ин- 
формации каналу п. При демонстрации в. м. упразляла 
устройством, определяющим границу между черной и 
белой областями, независимо от того, справа или слева 
был тот или иной цвет. Промышленное применение по- 
добной машины в настоящее время еще очень сложно. 

О. В. Бачин 


12303. Моделирование процессор распознавания образ- 
цов и обучения по методу проб и ошибок с помощью 
машины, вычисляющей условную вероятность. Атли 
(ПпИаоп оЁ раеги гесорп! оп ап {1а|-ап4-еггог 
1еагиир ш а сопаЙюпа! ргофа у сошршег. О еу 
А1Бег# М.), Веуз Моч. Рнуз., 1959, 31, № 2, 546—548 
(англ.) 

Сообщается об опытах, проводимых в Национальной 
Физической лаборатории (Англия), имеющих целью мо- 
делирование процессов распознавания образцов и обуче- 
ние машины. Подчеркивается, что опыты проводились не 
на универсальной, а на специализированной машине, лоз- 
воляющей вычислять условную вероятность событий. 
Использование специализированных математических ма- 
шин для выполнения действий, присущих животным и 
человеку, по мнению автора, может натолкнуть на не- 
которые мысли об организации нервной системы. Опи- 
сывается принцип работы машины, ксторая была исполь- 
зована для опытов. Эта машина может фиксировать все 
возможные совпадения дискретных сигналов, поступаю- 
щих по входным каналам. Кроме того, машина может 
регистрировать сочетания входных сигналов, располо- 
женных во времени различным образом. Подсчитывая и 
запоминая количество всех совпадений, машина может 
вычислить вероятность появления того или иного совпа- 
дения при наличии определенных входных сигналов 
(условная вероятность). Отмечается, что, вероятно, на- 
хождение условной вероятности это одна из многочислен- 
ных задач, выполняемых клетками нервной системы жи- 
вого организма. А. Н. Чуйкив 
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12304 Вычислительные машины и математические приборы 1960 г 
12304. Электрохимический запоминающий элемент. «синтезом», а получение машиной правил по ВВОДИМЫХ 


Назаров А. А., Петров Ю. П., Изв. высш. учебн. 
заведений. Приборостроение, 1958, № 6, 50—53 
Электрохимический запоминающий элемент состоит 
из трех электродов, погруженных в насышенный раствор 
сернокислого цинка с добавкой закисной сернокислой 
ртути. Один электрод цинковый, два других (рабочий 
и стандартный) — амальгамированные ртутью пластинки 
рафинированной меди. Цинковый и стандартный электро- 
ды могут быть общими для большого числа элементов. 
Для записи к рабочему электроду прикладывается отри- 
цательное напряжение в 1,5 в или больше относительно 
цинкового электрода. В процессе чтения измеряется 
э. д. с между рабочим’ и стандартным электродами 
(1,1 в); чтобы при чтении не происходило разрушения 
информации, входное сопротивление усилителя чтения 
должно быть порядка 100 ком. Время записи получается 
порядка 30 мсек., время стирания — попялка 20 мсек., 
токи записи и стирания че приведены. Физический объем 
одного элемента в макете [ см3. Предлагается использо- 
вать элементы в релейных вычислительных машинах и 
специализированных машинах, где не требуется высокого 
быстродействия. При этом выбор адресов мог бы осуще- 
ствляться тоже релейными схемами. М. А. Карцев 
12305. —Имитирование генетических систем при помощи 
автоматических цифровых вычислительных ма- 
шин. 1,2. Фрейзер (Зипш!аНоп о! сепейс зуз4етз Бу 
амотас ЧрНа| ‘сотрщегз. 1,2. Егазег А. $.), 
Аиз{га|. Л. В!0|. $<1., 1957, 10, № 4, 484—491, 492—499 
(англ.) | 
12306. — Сочинение музыки электронными вычислитель- 
ными машинами. Нёйман, Шаптпперт (Котро- 
пегеп шИ  ееКгоп1зсВеп Кесвепашотаеп. Мец- 
таппт Р. (., ЗсВаррег! Н.), МасвисЩетесНп. 7., 
1959, 12, № 8, 403—407 (нем.; рез. англ.) 
Описывается следующий способ сочинения музыки 
‘электронными вычислительными машинами. Машина вы- 
рабатывает случайные числа, каждое из которых соот- 
ветствует так называемым «правилам композиции», со- 
‚держащим не только известные положения учения од гар- 


` 


г ис. 1 
монии, но и, например, статистичесхие данные, характе- 


ризующее частоту появления определенного звука. 
Правила могут быть заданы двояким образом. Во-пер- 
вых, правила предварительно вводятся человеком; во- 
вторых, машина по вводимым в нее музыкальным произ- 
‚ведениям вырабатывает правила. Возможны, как отме- 
чается, «смешанные» способы задания правил: а) часть 
правил вводится предварительно, и другая часть выраба- 
тывается машиной, 6) определенные правила, предвари- 
‚тельно введенные в машину, в процессе решения могут 
быть изменены программным путем. Составление маши- 
чой музыкального произведения по правилам называется 


в нее музыкальным произведениям называется «анали 
зом» В Иллинойском университете для машинь 
ИЛЛИАК была составлена программа сочинения музы 
ки, которая использовала только «синтез». Машино} 
была составлена пьеса в форме струнного квартета в че. 
тырех частях. Подробнее авторы останавливаются Нг 
программе, осуществляющей как «синтез», так и «ана 
лиз», которая была составлена Бруксом (Е. Р. Вгоок$) 
Гопкинсом (А. Г. Норктз), Нейманом (Р. @. Меитапи) 
и Райтом (\. У. Уп) в вычислительной лабораторий 
Гарвардского университета для машины МАРК ПУ. Тео. 
ретические положения, на основе которых была составле: 
на программа, принадлежат Шеннону (С. Е. Зваппоп). 
использовавшему теорию марковских процессов. На ма: 
шине МАРК ТУ были статистически исследованы 37 хо- 
ральных мелодий и найдены частоты появления отдель:- 


(т=6) 
Рис. 2 


ных нот и последовательностей нот, т. е. был проведен 
так называемый «марковский анализ». При «марковском 
анализе» порядка т для всех послеловательностей из т 
нот, которые совпадают в первых (721—1) нотах, опреде- 
ляется, как часто появляется каждая из возможных 71-х 


вот. Полученные значения относительных вероятностей 


используются в дальнейшем при «синтезе». В работе 
рассматривается способ кодирования нот. вопросы, свя- 
занные с гармонией, тональностью, ритмом, размером 


такта и т. д. Для задания ритма и размера такта, в част- 


ности, был использован так называемый «тактовый ске- 
лет». После однократного анализа 37 исходных мелодий 
были проведены различные «марковские синтезы» поряд- 


ков |--8, в результате которых было получено около 


600 мелодий. При синтезе 1-го порядка мелодии 


содержали неестественные интервалы и вследствие это- 
го их было трудно петь (рис. 1). При синтезе порядка 


8 полученные мелодии состояли из кусков исходных ме- 


лодий. Оптимальным оказался порядок 6 (рис. 2). В за- 
ключение отмечается следующее: 


1. Исходный материал (музыкальные произведения) 
должен быть, < одной стороны, достаточно однородным 


для того, чтобы обладать некоторой общей структурой, 


и, с другой стороны, он должен быть достаточно раз- 


`нородным для того, чтобы была необходимая свобода 


при «синтезе». ы 
ее ОХоДНЫЙ материал должен быть достаточно обшир- 
в `Для данного исходног 
, о материала должен быть най- 
ден оптимальный порядок «анализа» и «синтеза... : 
И. Б. Рох; 
а Простой логический процесс машинного "пера 
И < русского на английский. Уолл, Нихаус 
(Е те ю ЕпеИзН тасН те 1гапз!а#юп эн зипр!е 
Е1са! ргосеззша. \Ма1|1 КоБег{ Е., ]г, М! енацз 


В 


$ 


Вай 


вычислительных машин. 


Удо К.), Соттип. 

709—714 (англ.) 
12308. Быстрый поиск информации. Деннис (Вар! 

геёЧеуа! о! т!огтаНоп. Пепп!з, Вегпага К.) 

Сотрше:г$ апд Ащота%,, 1958, 7, № 10, 8—9 (англ.) 
12309. Последние достижения в вычислительной тех- 

нике. Бём (Те пех{ сепегаНоп о! сотршегз. ВоеН т 

'@еотое А. \/.). Ромипе, 1959, 59, № 3, 132—135, 

143—144, 148, 150 ‚(англ.) 

Популярный обзор последних достижений и новейших 
тенденций в вычислительной математике и технике. От- 
личительными чертами современной вычислительной тех- 
ники являются параллельный принцип действия, широ- 
кое внелрение методов автоматического поограммирова- 
ния и объединение нескольких вычислительных установок 
в единую взаимосвязанную систему. Система обработки 
данных, разработанная з Национальном бюро стандар- 
тов (США), под названием «РИо%» служит типичным 
примером в этом отношенни. Она состоит из трех вы- 
числительных машин, из которых первая предназначена 
для выполнения арифметических операций, вторая, мень- 
шая по размеру, действует в качестве регулировщика 
программы и вспомогательного устройства для первой 
машины, наконец, третья машина служит ‘для управле- 
ния и передачи входных и выходных данных, осуще- 
ствляя их поиск одновременно на нескольких магнитных 
лентах, переводя эти данные в соответствующий код и 
передавая их в первичный вычислитель точно в задан- 
ные моменты времени. Систему «РИоф предполагалось 
ввести в строй летом 1959 г. Сложность логических и 
монтажных цепей современных машин, а также прибли- 
жение к: практическому частотному ‘пределу обычных 
электронных схем заставляют конструкторов все чаще 
‘прибегать к моделированию новых машин при помощи 
уже имеющихся. Так система «РИо{» была промоделиро- 
вана на ИБМ-704. Подобным же методом фирмой «Ре- 
мингтон Ренд» конструировалась машина ЛАРК,; вторая 
по быстродействию машина в США после машины 
СТРЕТЧ, рассчитанной на | млн. операций в | сек. Из 
новых математических методов отмечены линейное про- 
траммирование, нашедшее успешное применение в эко- 
номике и нефтехимии в задачах со многими входными 
величинами, и метод Монте-Карло, позволивший, в част- 
ности, производить оценку эффективности расщепляюще- 
гося материала. Этот метод получает все большее приме- 
нение в теории игр. О размерах вычислений в конкрет- 
ных задачах нефтепереработки с привлечением линейно- 


ап@ Еес{гоп!с$, 1958, № 34, 


то программирования можно судить по следующим дан- 


ным: вычислител! ная машина должна иметь дело с 
матрицами из 200 строк и 1000 столбцов и произвести 
свыше 80 млн. умножений, не считая других промежу- 
точных операций. Намечается тенденция к полному вы- 
теснению программистов автоматическим программиро- 
ванием. Большие работы проведены по автоматизации 
перевода с русского языка на английский и по созданию 
шахматных программ. Нейрофизиологом МЛеттвином 
(ГеНут) из Массачусетского ‘института предложена мо- 
дель нейрона, которая, по его мнению, может быть мень- 
ше по величине, чем нейрон человека, если применить не- 
давно изобретенные приборы — криотрон и сверхминиа- 
тюрный переключатель. В заключение рассмотрена воз- 
можная модель организации нейронной цепочки и пере- 
дачи информации по ней, предложенная математиком 
Линкольновской лаборатории Селфриджем (О. Зе!асе). 
А. Ф. Смирнов 

12310. Логическая структура электронных вычисли- 
тельных машин. А мброзио, Ревильо (54гиЙига 
1ор1са 4е! са|со]а{ог! е!еНготс!. АтЬгоз10 $11- 


уапо, Кеу! р11о0 Ч1изерре), Ащеппа, 1958, 30, 


[№ 9, 402—413 (итал.) 

Продолжение‘ статьи авторов (РЖМат, 1960, 5987), 
описывающей принцип действия электронных цифровых 
Рассматривается выполнение 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


12320 


отдельных операций и структура арифметических 

устройств, запоминающих устройств и устройств управ- 

ления. Даются различные методы логической органи- 

зации цифровых вычислительных машин, структуры и 

временные последовательности выполнения команд. 

Библ. 7 назв. А. В. Шилейко 

12311. Принципы действия электронной цифровой вы- 
числительной машины. Херст (Ргпс!р!ез оГ орега- 
Ноп 0 ап @есёгопе ФеЦа| сотрщег. — Н1гз% 
ЕгапК), Ацз{га|. У. Тп$гит. ТесБпо|., 1958, 14, № 1, 
40—44 (англ.) 

Популярная статья. 

12312. Устройство управления цифровой вычислитель- 
ной машины. Хамминг (СопгоШие Ше Феиа| 
сотрщег. Нашш!тр К. \.), 54епё. Могу, 1957, 
85, № 4, 169—175 (англ.) 

Популярная статья. 

12313. Развитие и использование новых вычислитель- 
ных машин. Нёйман (Епё\мсКипр ип@ Ацзпиипр 
пеицегег таШетайзспег — Мазсытеп.  Меитаппт 
Ловп уоп), УегоН. АгБейзретепзсй. РогзсВ. Г.ап- 
4е5 Могагпет-\еза!еп. Мафиг\$5., 1955, № 45, 
7—27. 013Киз$., 47—65 (нем.) 

12314. Физическое программирование. Тун (РНуз1- 
Ка|зсне Ргоргатпиегипе. Трип Кидо|рН), Масв- 
гс {ещеснп. РасПЬег., 1956, 4, 168—170, 226 (нем.; 
рез. англ.) 

12315. Универсальная аналого-цифровая вычислитель- 
ная система. Бауэр, Уэст (А зуз{ет Тог репега1- 
ригрозе апа|ор-Ч Иа! сотршаНоп. Вацег \Ма]- 
{ег Е, \езё Сеогре Р.), /. Аз$з0с. сотриё. Ма- 
сБпегу, 1957, 4, № 1, 12—17 (англ.) 

12316. (Словарь терминов по вычислительной технике 
и программированию (С@|0оззагу 0о{ сотошег епрте- 
егше ап@ ргоргатпипе {4егпипо!ору), Соттипз А$з0с. 
Сотри{. Масн., 1958, 1, № 6, 14—16; № 9, 17—20; 
№ 10, 13—17; № 11, 15—16 (англ.) 

См. также РЖМат, 1959, 9571. 

12317. Использование больших цифровых вычисли- 
‚ тельных машин. Хилл (03ез о! |агре-зса!е 4юИа! 
сотрщегз. Н!11 @. \.), Аизга|. /. гит. Тесв- 
по|., 1958, 14, № 1, 45—48 (англ.) рем 

12318. Цифровые интегрирующие машины. айо- 
ров Ф. В. В сб.: Вычисл. техн. М., АН СССР, 1958, 
21—81 

12319 К. Технология и расчет систем управления, ре- 
гуляторов и сервомеханизмов. Наслен .(Тесппо!о- 
сле её са!си! ргайдие 4ез зуз{етез аззегу!$ (герша- 
{еигз е# зегуотёсапизтез). 2-е ё4. епйёгетеп{ геГоп- 
ие её аирт. Маз!1т Р. Рагз, Оипо4, 1958, 447 р., 


11.) '(франц.) 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


12320. Автоматический анализатор  осматриваемого 
пространства и вычислительная машина. Олтер- 
ман (Тре ащотайс розШоп зигуеу апа|у2ег ап 
сотрщег. А 1{егтап Егапс!$ 4.), 1ВЕ Маф Соп- 
уеп{. Вес., 1959, 7, № 4, 231—241 (англ.) 
Описываемое оборудование служит для определения 

астрономических координат любого места на наблю- 

даемой части земной поверхности с точностью до 0,1”. 

Комплекс оборудования состоит из 4 блоков: 1) Блок 

обзора представляет собой астролябию с фиксирован- 

ным углом наклона 60°, которая может вращаться по 
азимуту на 360°. Программа работы позволяет исполь- 
зовать лля ориентации до 200 звезл. На азимутальной 
оси расположен преобразователь угла в цифру для 
передачи значения азимута в вычислительную машину. 
2) Гиросистема для определения направления на север. 
Время установления гиросистемы для ‘углов до 60” не 
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превышает 45 мин. 3) Электронные часы, отсчитываю- 
щие время с точностью до | мсек. В момент прохож- 
дения звезды через мериднан время, показанное часа- 
мн, передается в вычислительную машину. 4) Вычис- 
лнтельная машина АРЗАС, которая управляет работой 
всей системы н выполняет необходимые вычисления. 
АРЗАС представляет собой параллельную машину, 
опернрующую с 36-разрялными (включая знак) числа- 
ми в дзончном коде. Система команд одноадресная. 
Ферритовая память имеет емкость 512 чисел. Время 
выборки одного числа 20 мксек. Ферриты помещены в 
термостат с постоянной температурой 60°С. В запоми- 
нающем устройстве на магнитной ленте плотность за- 
писн состазляет приблизительно | код на 3 мм. Ско- 
фость лвижения ленты 63,4 см/сек. Запись производится 
по 7 дорожкам. Для контроля записи и считывания 
используется | контрольный разряд. Основная такто- 
вая частота машины 50 хгц. Время выполнения основ- 
ных операций: сложения и сравнения 0,12 мсек., умно- 
жения 1.59 мсек. печати 12 букв или цифр 1,92 сек,, 
чтения или записи 16 кодов магнитной ленты 89 мсек. 
Машина занимает объем 0,0617 м3 и весит 200 кг. По- 
требляемая мощность составляет 450 вт. Для построе- 
ния схем машины использованы одинаковые блоки 
(«логические блоки»), меняя связи между которыми 
можно получать различные логические схемы. Кон- 
структивно на одной панелн из материала на стеклян- 
ной основе размещено 24 логических блока и выполнен 
печатный монтаж. Размер панели 47,6 Х 16,16Ж1,9 см. 
Связь между блокамн осуществляется посредством со- 
единительных проводов со штеккерами. Схема логи- 
ческого блока содержит один транзистор, диоды, со- 
протизления и конденсаторы. Блок рассчитан на работу 
в диапазоне температур от 0° до 55° при относительной 
влажности 95%. Транзистор включен по схеме с за- 
землелным эмиттером и работает либо в режиме на- 
сыщення, лнбо в режиме отсечки. Приводятся примеры 


построення схем И, ИЛИ, триггеров, счетчиков и 
слвигающих регистров. Н. Чуйкин 
12321. Обработка в реальном масштабе времени све- 


дений, необходимых для управления воздушным дви- 

женнем, ведущегося диспетчерской службой Комите- 

та гражданской авиации США. Фенимор (Веа|- 

Нше а{а ргосеззша 1ог САА аи-Ма Мс сопёго1. 

Беп:тоге С. Е.), Ргос. Еаз. опий Сотрш. Сопё. 

(1957, \Мазиеоп. О. С.). Мем УогКк, №. У., п. 

Кафо Епегз, [пс., 1958, 169—172 “(англ.) 

Движение возлушного транспорта условно может 
быть разделено на 2 части: а) движение в зонах аэро- 
дромоз н 6) движение на зозлушных трассах. Кратко 
описываются применяемые в США методы диспетчер- 
ского обеспечения полетов по трассам. Каждый ди- 
спетчер управляет движением самолетов в выделенной 
ему зоне. Полученные по радио сведения о плане по- 
лета каждого самолета н о пролете контрольных 
орнентиров он заносит на отдельную полоску бумаги 
н вычисляег ориентировочное время пролета последую- 
щих контрольных орнентиров. В часы «пик» на диспет- 
черском центре, расположенном в Нью-Йорке, состав- 
ляется до 1500 таких карточек в час. В 1956 г. на 
воздушнодиспетчерском ценгре Индианополис установ- 
лена цифровая вычислительная машина ИБМ-650, в 
которую вводятся перфокарты, заготовленные опера- 
торами для каждого полета ‘на основании полученных 
по радио планов полета. Машина автоматически опре- 
деляет маршрут и профяль полета, вычисляет ориен- 
тнрозсчное время пролета контрольных ориентиров н 
печатает все карточки, необходимые для работы диспет- 
черов. Планировалось увеличить пропускную способ- 
ность системы, установив дополнительную вычислитель- 
ную машину РАМАК и усовершенствованное устрой- 
ство для ввода и вывода данных. На диспетчерских 
центрах в Нью-Йорке и Вашингтоне планировалось 
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летом 1958 г. установить вычислительные машины 
УНИВАК — ФАЙЛ (Чшуас ЕЙе Сотрщег), в которые 
планы полетов должны вводиться по 2 каналам: или 
непосредственно по линиям связи, или после кодирова- 
ния оператором, которое выполняется в том случае, 
когда текст получается по радио или по линии, не при- 
способленной для непосредственного ввода. данных в 
машину. Приводится и поясняется блок-схема такой 
машины. Для усовершенствования процесса ввода 
планов полетов в вычислительную машину технический 
центр САА (САА—С!уЙ Аегопаийс$ АатиизгаНоп} 
заказал разработку печатающего аппарата ФЛАЙДЕН 
(ЕМРЕМ — ЕЙ Раёа Еггу), в которую текст по- 
лученного сообщения запоминается на магнитном ба- 
рабане и индуцируется на экране катодно-лучевой. 
трубки. Предусмотрена возможность в случае ошибки 
оператора вернуться к месту сбоя и исправить ошибку. 
Для автоматического контроля правильности приема в 
конце каждой передачи передается контрольная груп- 
па, представляющая результат последовательного сум- 
мирования переданных знахов. Если на принимающей 
стороне получится отличающаяся контрольная группа, 
то это является сигналом о наличии ошибки в приня-_ 
том сообщении. И. Д. Алимов 
12322. Использование электронных вычислительных 

машин для обработки данных в ВВС США (Г’ипр!есс- 

41 са|со!афог! ее гопис! пе! зегу!21 10215с! 4е’ауйа- 

опе атегсапа), Ашота2юпе е ащотайзши, 1958, 

2, № 4, 45—48 (итал.) 

Сообщается о создании при штабе ВВС США Вы- 
числительного центра, выполняющего различные рабо- 
ты по обработке данных. В центре установлена элек- 
тронная цифровая вычислительная машина УНИВАК 
фирмы «Ремингтон Ренд» (США). Приводятся неко- 
торые технические данные этой машины. 

А. В. Шилейко 
12323. Вычислительная машина революционизирует о 
военные игры (Сотриег геуоиНот!е$ маг гатез), 

[5А Люигпа|, 1959, 6, № 11, 66—67 (англ.) 

Сообщается о постройке и эксплуатации самого. 
крупного из разработанных в последнее время военно- 
морского тренажера под названием НЭВС (МЕ\М$ — 
Магу Ейесгоп!с \Маг!аге  $ипШафот) стоимостью: 
7,25 млн. долл. За каждой из сторон, участвующих в 
‘игре, закреплено по 24 боевых единицы, способных к 
‘маневрированию ин снабженных 4 типами вооружения. 
Боевыми единицами могут быть отдельный корабль 
или самолет, соединение, выполняющее задачу, бере- 
говые укрепления, аэродромный комплекс или любые 
другие вооруженные ‹силы, способные завязать бой и 
нанести урон противнику. Командир боевой единицы, 
его штаб и отдельные офицеры расположены в 20 ко- 
мандных центрах, отделенных друг от друга и пере- 
дающих данные о местонахождении единицы через 
радиолокационный канал, а также скорость, курс, а 
для реактивных снарядов и самолетов и высоту. Та- 
ким образом, каждый командный центр реально ото- 


бражает нскоторое флагманское соединение, команду. 
боевой единицы или воздушно-тактическую команду. 
Каждый из 20 командиров наблюдает и оценивает 


складывающуюся обстановку, отдает приказания своим 


силам и проверяет обоснованность своих ‘маневров. 
Наиболее важным фактором, решающим исход сра- 
жения, 


в этом тренажере считается взаимодействие. 
боевых сил. Опытные офицеры-судьи должны оценить 
качество этого взаимодействия. В этом им помогает 


вычислительная машина, запоминающая характеристи- 


ки вооружения, мощность огня, повреждения цели 


и т. д, вычисляющая вероятность попадания и авто- 


матически меняющая скорость движения или эффек-. 
тивность огня, если последние изменились в процессе. 
боя. Быстродействие машины позволяет вести военную 
игру в ‘масштабе времени, единого для всех вооружен- 


ы 
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° тепла в агрегате и т. д. Такие устройства 
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_ сываемые устройства 


- 42325. 


№ 10 


чых сил и совпадающего с реальным временем или 
кратного ему. Театр действий может менять свою про- 
тяженность от 72 до 7200 км, а скорости от 5000 до 
‘20000 узлов (английских). Дорогостоящее современное 
вооружение и большие затраты на проведение реальных 
маневров создают затруднения в подготовке команди- 
ров и новый тренажер решает эту задачу, имитируя всю 
‘эбстановку учений. А. Ф. Смирнов 
12324. Вычислительная машина для расчета характери- 
стик работы турбогенераторов. Хорнфек, 
Имсленд (РегГогтапсе сотршег [ог ${еат-е1есс 
сепегаНая илИ$. Ногп{есКк А. }., [ мз|апаТ, $.), 
Роме; Арра:. ап4 Зуз{етз, 1958, № 37, 647—653. О!з- 
сц$$., 653—654 (англ.) 
Описываются структурные схемы вычислительных уст- 


ь ройств, предназначенных для автоматического определе- 


ния основных рабочих характеристик турбогенераторов: 
расход топлива на один выработанный киловатт-час, 
стоимость выработки одного киловатт-часа и др. Опи- 
'устанавливаются на электростан- 
ции и способствуют поддержанию наиболее экономично- 
го режима. В зависимости от рода топлива и схемы 
<танции могут приниматься различные тилы вычисли- 
тельных устройств, сопоставляющих расход топлива с 
произведенной электроэнергией, определяющих потери 
производят 
перемножение двух или более переменных величин, ум- 
ножение на пдстоянный коэффициент, деление одной пе- 
ременной на другую, сложение и вычитание и т. д. 
Отдельные элементы вычислительного устройства ка- 
либруются с точностью до 0,1%, погрешность самого 
вычислительного устройства оценивается в 0,5°/о, а учи- 
тывая погрешности при замерах входных параметров, 
общая погрешность составляет +1%. А. А. Крюков 


Математическое моделирование несимметрич- 
ных асинхронных машин. Ситник Н. Х., Изв. высш. 
учебн. заведений. Электромеханика, 1958, № 8, 28—44 
Статья посвящена методике моделирования бескол- 


` лекторных машин переменного тока с неявновыраженны- 


4 


ми полосами. В качестве объекта моделирования выбра- 
на асинхронная машина с ‘несимметрией обмотки стато- 
ра, являющейся, с одной стороны, вынужденной, ас дру- 
гой стороны, используемой в специальных электрических 


° машинах, например, асинхронный расщепитель фаз с об- 


моткой в виде несимметричной звезды. Правильный вы- 
бор схемы пуска такого рода машин и ее параметров со- 
пряжен с очень громоздкими расчетами, что вызвано не- 
применимостью обычного метода временных симметрич- 
ных составляющих. Излагаются общие соображения по 
созданию устойчивой структурной схемы моделирования, 


получения максимальной точности результата и удобств 
Ч 


_ зе эксплуатации. 


- 


^ 12327. 


Б. Ш. Беркозич 

12326. —К расчету функциональных шунтированных по- 
тенциометров при чебышевском приближении. К исли- 
цын С. Г., Литвин ФХ. Л., Автоматика и телемеха- 
ника, 1959, 20, № 11, 1515—1524 (рез. англ.) 
Излагается способ расчета шунтированного потенцио- 


. ‘метра, предназначенного для воспроизведения нелиней- 


ной функции. Параметры потенциометра выбираются та- 
ким образом, чтооы обеспечить наилучшее (чеоышев- 
ское) приближение к воспроизводимой функции. Слособ 
иллюстрируется примером расчета. Резюме автора 


Применение вычислительных машин для тепло- 
вого расчета индукционного двигателя. Джонсон 
(ТВе аррИисайоп о{ сотри:егз {0 {Пе зо!иНол ог т- 
аисНоп то!ог Шегта] сисий$. Лоппзоп А. Е), Ро- 
мег Арраг. апа Зуз!етз, 1957, № 28, 1543—1546, 
01$си5$., 1546 (англ.) 


Использование вычислительных устройств и их элементов в техняке 


12332 
других гидравлических проблем. Лолер (ТНе изе 
ог {ле апа!ор сотрийег т Поо@ тоцИипе ап@ оег 


Пудгаиче ргоетз. Гам|ег Ед\мага А.), М!амез 

Кез п. РиБ!з (1956), № 185, 67—108 (англ.) 

12379. Требования к емкости устройства, сортирующе- 
го „почту. Бендер, Голдман (СарасЙу гедштетеги 
оГа тай $0:Иле Чеусе. ВепЧег В. К., Со!4- 
тап А. /.), У. Кез. Ма+. Виг. ${ап4аг4з, 1959, 62, № 4, 
171—173 (англ.) 

Приводится формула для определения минимальной 
емкости устройства, сортирующего почту. Устройство 
работает следующим образом. В него поступают письма, 
адресованные в г пунктов назначения. После приема Ё 
писем устройство определяет, в какой пункт назначения 
имеется больше писем и выдает эти письма. Затем про- 
исходит прием следующих А писем и т. д. Показано, что 
для того, чтобы устройство не переполнилось, количество 
писем в устройстве перед {-й выдачей должно быть 
х(В) < (7—1) (А— 1) Е для всех Ё. Доказывается, что это 
число является максимально возможным числом писем 
в устройстве. А. Н. Чуйкин 
12330. — Краткое описание электронного коммутационно- 

го устройства системы «Белл». Кетчледж (Ап 

ии(годисНоп 10 Ше Ве]  Зузеп’5  Иг5ё — еестготис 
з\УИешпе о се. КеёсН|еЧ ое В. \.), Ргос. Еа%& 

Ло Сотшрш. СопЁ. (1957, \МазШирР4оп, О. С.). № 

УогК. М. У., [1${. Ва4о Епргс, [пс., 1958, 204—208 (англ.) 

Описана система коммутации для экспериментальной 
телефонной станции, построенная целиком на электрон- 
ных приборах. Помимо увеличения быстродействия, 
электронная система по сравнению с электромеханиче- 
ской имеет более простые функциональные узлы и позво- 
ляет в десятки и сотни раз уменьшить количество соеди- 
нительных проводов. Путем сбора и обработки информа- 
ции о количестве телефонных разговоров система про- 
изводит автоматическое переключение телефонных линий 
в зависимости от их загрузки. Коммутационное устоойст- 
во матричного типа выполнено на диолах тлеющего раз- 
ряда с полым катодом, имеющих отрицательное сопро- 
тивление. Это позволяет скомпенсировать потепи пои пе- 
резлаче звуковых сигналов в других цепях. Больнинство 
логических схем построено на полупроводникозых эле- 
ментах. В блоках памяти использованы потенциалоскоп 
с барьерной сеткой и фотоскопическое устройство. 

М. И. Гельштейн 


12331. Вопросы сообщения в коммутационных систе- 
мах связи. Бейдер (ТгаЙс азресф$ ог соттитса- 
Нолз усе зу$фетз. Ва4ег Ф. А.), Р:гос. Еа$%. 
Чат Сотриё, СопГ. (1957, \УМазМзе{ол. О. С.). Мем 
Уогк, №. У., [п15${. Вадю Епргс, [пс., 1958, 208—213 (англ.) 
Рассматриваются два возможных подхода при реше- 

нии залачи выбора емкости коммутационной — системы 

связи. Первый метод базируется на учете той части або- 
нентов, которым не удается получить немедленное со- 
единение; второй метод исходит из допустимой задерж- 
ки по времени для образования соединения. По обоим 
методам даются кривые и некоторые формулы для ре- 
шения практических задач. П. П. Пархоменко 


12332. Применение цифровых систем для управления 
процессами. Фистер . (АррИсаНоп оГ 41а] зуз{ет$ 
40 рг0се5$ соп*го]. РИ 1${ег Моп{оротету, .:), 
1958 Мау. Зутроз. Ргорг. ап4 Тгеп4$ Снет. ала Ре{го]. 
[п$гит. (Мите фол, Ое|.). РИ5БитеН, Ра, мзмит. 
бос. Атегса, 1959, 49—59 (англ.) 

Обсуждается вопрос об экономичности цифровых си- 
стем управления производственными. процессами и по- 
рядке их разоаботки. Стоимость полобной системы до- 
стигает 200—400 тыс. долл. и поэтому ее применение 
оправдывается только в крупных предприятиях с 


12328. Использование моделирующего устройства для большим потреблением сырья, значительным превыше- 
определения уровня подъема воды в реках и решения нием стоимости готового продукта, по отношению к 
200 — 
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стоимости сырья и т. п. Заранее должно быть рассчи- 
тано, что новый вид управления и контроля окупит пол- 
ностью капитальные вложения в определенный срок. 
Резерзы окупаемости лири взедении цифровой системы 
упразления заключаются в большей возможности уве- 
лнчивать объем выпускаемой продукции, качественно 
улучшать процесс, что особенно важно в производстве 
ценных и дефицитных продуктов, а также уменьшать 
себестоимость товара, позышать качество продукции. 
С экономической точки зрения должен существозать 
некоторый баланс между объемом готовой продукция, 
стоимостью производства и качеством изделия. Цифро- 
вая система управления позволяет гибко менять соот- 
ношения между этими тремя основными величинами в 
зависимости от спроса ‘рынка. Прн проехтировании циф- 
ровой системы самой трудной частью работы является 
разработка уравнений, определяющих функции вычи- 
слительной машины — основы цифровой системы. Эти 
функции могут быть как управляющими, так и вспо- 
могательными, например, для непрерывной регистрации 
данных или очень важной операщии усреднения данных 
о процессе за некоторый промежуток времени. Далее на- 
мечается комплекс приборов и датчиков, сигнализирую- 
щих о ходе процесса. В некоторых достаточно медлен- 
_ ных процессах в систему управления может быть вклю- 
чен лабораторный анализ. После выбора приборов при- 
ступают к созданию необходимых преобразозательных 
узлов ввода и вывода для сопряжения с реальными 
датчиками и исполнительными органами. Математи- 
ческая разработка задачи управления процессом на- 
чинается < составления общего выражения «цели» 
управления, почти всегда понимаемой в экономическом 
смысле. В упрощенном виде может быть записано в виде 
уравнения О = К\.РУ—К»ЁЕ, где О — прибыль, Е — ско- 
рость подачи сырья, У — количество продукции, Ки, К› — 
величины, пропорциональные количеству продукта и 
сырья соответственно. 

Конечной задачей системы управления является дости- 
жение максимума величины ДО. В такой трактовке имеет- 
ся одно важное допущение — уравнение, приведенное 
выше, считается инвариантным во времени. Далее на 
переменные процесса накладываются ограничения, 
вызванные технологическими особенностями процесса 
или прелельными параметрами оборудования. В про- 
грамме управления должны быть предусмотрены спе- 
циальные меры безопасности в случае достижения этих 
предельных значений. Решение этого упрощенного про- 
цесса иллюстрировано графиками, на которых прелстав- 
лены возможные области работы и приемы достижения 
максимума О. А. Ф. Смирнов 
12333. Промышленные цифровые системы. Отис 

(1п4и${па| @41еЙа| зуз{етз$. О{1$ Е. 4.), 1ВЕ Тгапз. 

[паи$г. Е!есгоп!с$, 1958, № 6, 73—79 (англ.) 

Автор считает, что системы управления и системы ре- 
гистрации показаний приборов целесообразнее строить 
на основе цифровой техники, чем на устройствах не- 
прерывного действия. Дается схема построения системы 
управления производственным процессом. Работа систе- 
мы управления производственным процессом сопряжена 
с обработкой большого объема данных, точность кото- 
рых находится в пределах 0,1--0,01%. Этим требова- 
ниям наиболее полно удовлетворяет цифровая техника. 
Типовая система управления фирмы «Бау${гоп Зу${ет$» 
(США) разбивается на четыре части: устройство ввода, 
имеющее дело с измерением переменных параметров 
процесса и командами программы; вычислительное уст- 
ройство, обрабатывающее данные, необходимые для уп- 
равления работой системы; выходные устройства, кото- 
рые регистрируют ход процесса и выход его из режима, 
регулируют параметры процесса, собирают статистиче- 
скую информацию, указывают основные изменения, кото- 
рые оператор должен ввести в программирующие инст- 
рукции; устройство управления, в котором на основе ин- 


Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


формации, полученной от выходных устройств и коммер-_ 


ческой информации, производятся основные изменения 
производственного процесса. Устройство ввода включает 
сканирующее устройство и преобразователь аналоговых 


данных в цифровые. В сканирующем устройстве исполь- 


зуются ртутные герметизированные реле, допускающие 
работу со слабыми сигналами, причем производится 


одновременное подключение обоих токоподводов сигна- 
ла. Использование реле также позволяет программиро--_ 


вать ход сканирования, обеслечивая более частое скани-- 


рование быстроменяющихся переменных и переменных, 


приближающихся к предельным значениям. Преобразо- 
ватель аналоговых данных в цифровые должен иметь:. 
вход, защищенный от помех и имеющий высокую элект- 


бл нь В 


рическую изоляцию (до 1000 в); высокую разрешающую _ 


способность (порядка 1:10 000) для слабых 
интегрирующие контуры, чтобы сглаживать помехи из- 
мерений. Вычислительная секция представляет цифро- 
вую вычислительную машину универсального типа, 
спроектированную с 
водственными процессами. Машива полностью построе- 
на на транзисторах. Скорость работы машины ниже 
скорости быстродействующих вычислительных машин, 
но она полностью удовлетворяет требованиям системы 
управления. Особые требования предъявляются к на- 
дежности всей системы. П. В. Тихонов 
12334. Применение цифрового управления для автома-- 

тизации производства в промышленности. Брейнард 

(АррИсайол о! питегса| солАго| ог ашотаНс тапи- 

{афигпе шт репега! шдиз$гу. Вга!пага \Ма!1а- 

сеЕ. Рарег. Атег. $0с. МесН. Епегз, 1959, № АПТ-3, 

7 рр., 11.) (англ.) 

Рассматриваются вопросы автоматизации мелкосе- 
рийного производства, в особенности металлообрабагы- 
вающего. Отмечается необходимость подготовки для 
работы на сспециализированных программирующих и 
вычислительных управляющих устройствах слециально- 
го персонала с математической подготовкой. В. А. Брак 
12335. Линейные дифференциальные трансформаторы, 

их применение к проблемам автоматики. Жели: 

(Гез 1гап{огта{ец:$ Ипёатез ЧИ!егепе!$, |еигз аррН- 

саНоп$ аих рго6тез 4`‘ашотаНзте. ё11х А.), [пег$. 

её {есби1сепз, 1958, № 112, 31, 33, 35, 37, 39—40 

(франц.) $ 

Линейный дифференциальный трансформатор (ЛДТ) 


сигналов; _ 


учетом задач управления произ-_ 


Ру АУ м 


служит в качестве чувствительного датчика перемеще- _ 


ний. 
ветви, на которых размещены две вторичные обмотки, 
включенные навстречу друг другу. Магнитный поток 
обеих ветвей замыкае.ся через подвижной сердечник, 


составляющий часть магнитопровода. При симметричном 


положении подвижного *сердечника магнитные потоки 
обеих ветвей одинаковы, напряжения, индуктируемые 
во вторичных обмотках, равны и ззаимнопротивополож- 
ны, а выходной сигнал равен нулю. При смещении сер- 
дечника баланс магнитных потоков нарушается и на 
выходе появляется сигнал переменного тока, амплитуда 


и фаза которого характеризуют величину и направление 


смещения сердечника. Зависимость сигнала от переме- 


щення характеризуется высокой степенью линейности; | 


чувствительность легко доводится до тысячных долей 
миллиметров. Такие трансформаторы применяются как 
нулевые индикаторы в измерительных устройствах и 
как источники ‘управляющих сигналов в различных 
сервосистемах. Аналогично работает датчик «Вестин- 
гауз Нультракс» (\МезИпеноизе МиИгах). Он представ- 
О алАНАЫЙ вал с двухзаходной канавкой, в ко- 

рои уложены прямой и обратный провода первичной 


обмотки. По валу скользит обойма, на внутренней по-. 


верхности которой в двухзаходной 
к ходной канавке уложех 
прямой и обратный провода - ‚> 


существу представляющие собой две вторичные обмот- 


ки, включенные навстречу одна другой. Амплитудз 
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вторичной обмотки, по. 


Магнитопровод трансформатора разделен на две. 


Обо а де. б сыа К ы а БЛ Чай 


№ 10 


° выходного сигнала зависит от ‘взаимного расположе- 
°— ния витков на валу и на обойме. Она меняется по 
° синусоидальному закону в пределах одного шага 
— как от линейного перемещення обоймы относительно 
_ вала, так и от поворота ‘вала вокруг оси. Это 
° устройство используется для задания перемещений при 
_ автоматическом и программном ‘управлении стан- 
°— ками. Магнитный датчик СЭА (Зое 4`е!всгот!аие её 
Фащотайзте, Франция) содержит два линейных диф- 
ференциальных трансформатора, помещенных в одной 
каретке. Магнитные потоки замыкаются через линейку 
из ферромагнитного материала, в которой профрезеро- 
ваны поперечные пазы прямоугольного сечения. Шаг и 
°— Форма пазов выдерживаются с высокой точностью; пос- 
° ле фрезеровки пазов поверхность линейки заливается 
пластмассой для предохранения от повреждений. Транс- 
°— форматоры на каретке сдвинуты один относительно дру- 
° ГОГО так, что сигналы на них имеют сдвиг по фазе на 
° 90°, что упрощает переход от напряжений к перемеше- 

нию. Сигналы подаются на преобразователь и после уси- 
ления на указатель круговой шкалы, показывающей 
°— истинную величину перемещения в пределах одного ша- 
° га линейки. Устройство калибра 19 имеет шаг линейки 
2 мм при длине 500 мм. Ошибка определения координа- 
° ты не превосходит 10 мк, если скорость движения ка- 
_ ретки не превышает 800 мм/мин, а длина линейки не 
_ больше 500 мм. При больших длинах точность падает 

из-за несогласованности отдельных отрезков линейки и 

влияния местных колебаний температуры. Для точных 

координатных машин шаг линейки может быть умень- 

шен до 1,28 мм (управление по двоичной системе сче- 

та) или 1,25 мм (метрический шаг). Устройство пи- 

тается переменным током 400 гц. Колебания напряж>- 

ния и частоты в пределах 10% не сказываются на ра- 

боте. Линейный дифференциальный трансформатор ра- 

ботает в пределах одного шага. И. В. Лебедев 


_ 12336. О погрешности линейного интерполятора для 
цифровой системы программного управления. Кари б- 
ский В. В., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, 
№ 6, 748—755 (рез. англ.) 

Оценавается максимально возможная погрешность 
(т. е. максимальное отклонение по перпендикуляру от 
прямой линии) цифрового линейного иинтерполятора, 
построенного на так называемых двоичных умножите- 
лях и предназначенного для управления движением по 
прямой линии на плоскости. Интерполятор состоит из 
двух двоичных умножителей, имеющих общую пересчет- 
ную схему (двоичный счетчик). На двоичных регистрах 
умножителей задаются в виде кода величины проекций 
требуемой прямой линии на оси координат. Выходными 

° величинами интерполятора являются две серии импуль- 

сов, которые должны вызывать перемещение соответст- 

венно по двум осям координат. Каждый импульс имеет 
одинаковую цену, т. е. соответствуег определенному 
перемещению. Средние значения частот указанных се- 
рий пропорциональны проекциям прямой на оси коор- 
динат. Доказывается, что максимальное отклонение 
по перпендикуляру от прямой, определяемой введен- 
ными в интерполятор проекциями, не превышает (по 
модулю) п/У 2, где п — число используемых двоичных 
разрядов. Эта оценка выражена в единицах младшего 
разряда, т. е. в единицах перемещений, вызываемых 
одним импульсом. В. А. Брик 


12337. Аналоговый интерполятор как вычислительное 
устройство для станков с программным управлением. 
Блюш, Винде „(Апа|ос1е-[т{егро|афог а|!5 КесВеп- 
мегк {г ргоргаттоез{еие“йе — \МегКтеистазсШптеп. 
В |1азсН Н.— Коггеегай хит уогз{еВеп4еп ВейЙгав. 
\1пае 0.), Мазсшлепрашесни, 1959, 8, № 11, 


595—603 (нем.) 


‚ 


> 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


> 


12348. 


Рассмотрены принципы проектирования интерполято- 
ров, предназначенных для фиксации формы переходных 
кривых между двумя точками, задаваемыми програм- 
мой обработки изделий. Выводится уравнение парабо- 
лической интерполяции и показывается, что повышение 
порядка интерполяции нецелесообразно. Показаны воз- 
можности технической реализации интерполятора вто- 
рого порядка в виде трансформаторного интерполятора. 
Изменяя характер программирования в схеме, можно 
реализовать линейную, параболическую, круговую или 
двойную пара’олическую интерполяцию. Даны условия, 
определяющие точность интерполяции, требования, 
предъявленнле к точности выполнения элементов схе- 
мы интерполяторов, и результаты  экспериментальной 
оценки точности интерполяции при введении компенса- 
ционных звеньев и (ез них. Е. Бердичевский 
12338. Цифровые коды для цифровой системы управ- 

ления. Холден (П!оЦа| со4ез {ог питегтса| сопёго|. 

Но|4еп У. Н. Т.), ег. Мапи!ас%., 1957, 58, № 6, 

105—111 (англ.) 

12339. Оптимизация процессов производства. Адамс 
(ОрйпизаНоп о{Ё ргесез$ р|апё. А 4ашз Р.), Аиз4га|. 
7. шягит. ТесБпо|., 1958, 14, № 1, 49—61 (англ.) 

См. РЖЭ, 1959, № 11, 22928. 

12340. Что можно ожидать от электронной вычисли- 
тельной техники в области управления? Кокфилд 
(\УВа сап тапасетепё ехрес{ {тот ап вес{гоп!с сот- 
ри‘ог? Соск!Ё1е|[ 4 Т. А.), [пдизг. Веу. Айса, 1958, 
9, № 7, 28—29, 31, 33—36 (англ.) 


12341. Возможности применения современных вычи- 
слительных автоматов для решения задач организа- 
ции производства и планирования производства. 


Вартман (Апмуеп4ипезтосИсНкейеп  пецхейИеНег 
КесНепац{ота{еп Бе! Аш! оаБеп 4ег Вене \/т($сНаЙ 
ипа РегИрипрзр1апипе. Маг: тмапп К.), Цщегпей- 


тепз[от$сНипр, 1956—1957, 1, № 2, 78—83 (нем.; 
рез. англ.) 

12342. Решение задач на вычислительной машине: 
ЭРМЕТХ. Лёйхли (1.05ипе аш ег ЕВМЕТН. 
Г. аисйн|1 Р.), МИЕ Уегем. зсВ\уе!я. УегясВегипез- 
та{ВетайКег, 1957, 57, № 2, 302—303 (нем.) 

12343. Решение задач на вычислительных машинах 
УНИВАК-120 и УНИВАК-файл. Хафтер (1.05ипе 


аи! ег ОМТУАС 120 ипа ацЁ дет ИМУАС ЕЙе Сот- 
ру{ег. На! ЕЁ (ег М.), МИ Уегет. зсВ\уе!я, УегусВе- 
гипрзтафетайКег, 1957, 57, № 2, 316—328 (нем.) 

12344. Решение задач на вычислительной машине 
ИБМ-650. Кеслин (1.бзипе аш 4ег 1ВМ 650. КАз- 
|1п \.), МиЕ Уегет. зсВ\уея. УегясНегипезта{Ве- 
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11256 


Евгтапп Н. 19162 

Е!зепВаг Г.. Р. 12042 

ЕКз${гош У. Г. 11822 

ЕНороц10$ Н. А. 
12054 


Е1${ег К.-Н. 11986, 
11987 

НузьтЕ. 58] 
Еттой# \. 11157 
Егсой Р. 12266 
Егдбз Р. 11412, 
11413, 11470 
В АХ 
12064 

Ехпег С. 12184 


Ехпег К. М. 11140 К 
Бугаца Н. 11784 


Е 


Бадии А. 
Бак 5. 19153 
Бапо @. 11418 
Багпе!| А. В. 11294 
Бедег!с!: Саза С. 
11737 

Ееетап @. Е. 12046 
Бег» Н 65: 168 
Бе]ез Тов [.. 12107 
Еепитоге С. Е. 12321 
Еепуез Т. 11586 
Еёгаца [.. 11295 
Бегаизоп С. Е. 12166 
Е1еег М. 11277 


11374 
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Ней СХ. 12247 


Е15спег С. Е., Л 12270 . 


Еаа Г. Р. 050 
Бе!зсВег [. 11302 
Нен Т. М. 11789 
ЕВшсв У. 11241 
Еодог @. 11470 
РоНа У. 11152 
Еоп{апе{ Р. 11679 
Богписа @. 12141 
Еогга+ Е. 12232 К 
БогзуШе С. Е. 12158, 
12178 
Ро55 У. М. 19 
ЕБоигёз-Вгивай У. 
12072, 12081 
КБоигреаиа Р. 


11924 
Егапк \. Г.. 12165 
Егасег, А... : 12305 
Егесвеё М. 11824, 


11872, 11914, 11916 
Егеиа а. 11419 
Егеидеп{Ва! Н. 11340 
Егецпа В. А. 11946 
Ене& О. Т. 11947 
Ензср В. 11922 
Еговсв А. 11357 
Егопз4а! С. 11963 
ЕБисв5 У. Н. Г 

11526 
Бикада М. 11658 
Еипк Р. 11159 


с 


@аК ле ©. 
Са!а{а5$1 \. Е. 12003 
СаПагай Ш. 12006 
Сапеа Т. 11433 
СапнпасНег Е. В. 
11308 К, 11309 К 
Сагса ХТ. 12228 
Сагп!ег В. 11968 К 
Сагуш \. \. 11920 
Сагу ФУ. 11431 
СазКИ Г. 192207 К 
Сацз$ Е. (. 12239 К 
СацНег Р. 11712 
деве Е. \. 11636 
аеих А. 12335 
Сеогве Е. Н. 11130 
Сегг15В Е. 11287 
Спеогё ви С. Т. 11959 
СКегагае!!1 Е. 12084 
Ор 1яте{{ А. 11773 К 
@Возв М. М. 12071 
С1едупип У. 11228 
@ПБегё У. РО. 11326 
С!пзБигй $. 11424 
СН МОЕ. 
11714, 11715 
СоБЬ!т Н.Н. 12239 К 
Со4деаих Г.. 12005 
Со4етеп{ ВЮ. 11532 
@о4а6 $. 12147 
Со|!4тап А. {. 12329 
Со|отЬ М. 12183 
Сотрег& В. у. 12284 
Сооз{ет К. [.. 11219, 
11282 


Сора!аКг1зВпап М. $. 
11361 

Сог4оп В. $. 12248 
Об \. 11969 
Ога е! Е. 11960 — 
ОСгеаг{аз Е. С. 12292 
Огееп Н. @. 11994 
Огепапаег Ц. 11901 
Огегемз$Кт Н. 11221 
ацииь ХТ. Г. 11808 
Огооё# У. 4е 11417 
Сго{пепеск А. 11445 
@цёгп4оп У. 11391 Д. 
Сиззепве!тегН.12096. 
Си!сВаг4е{ А. 11856 
СиШацте М. 11373 
Сшпапа А. Р. 11788, 
ашк Н. М. иИ907 
СиШапа Ф. 11954 


Н | 


НааушЯа В. 12261 
Набег $. 11337 
На ег М. 12343 
Нап Е. 12191 
Найпоу!с1 М. 11918 
Напа! А. 11470 — 
На|апау А. 11603, — 
11604 
На] М., И 1386 
На! Р. 11327 ь 
НаИ У. У. 12226 — 
На|збот @. 11521 
На|тоз Р. В. 11210 
На!ремп Г. 11380 — 
НашЬИпт С. Г. 11222 
Нашшег Р. С. 12142 
Нашпипе В. М. — 
12312 
Нашр! М. 12150. 
Напае! $. 12268 
Напа$сошь О. С. 
11917 
Наппап Е. ХФ. 11900 
Нагие К. 11209 
Нацгее О. В. 12221К 
Назеп]аесег @. 11186 
Назцш: М. 11832 
Неар$ Н. $. 11951 
Неафоп В. 11360 | 
Не! ВБ. 11286 ь 
НетЬигв Е. 11779 К, 
11780 К Е 
Не!шп2 Е. 11623 3 
Нее! у. В. 11674 
Не|мтап М. ХУ. 11323 
Нештьеге @. 11865 
Н&у Х. 12073 \ 
Неппс: Р. 12159 — 
Негтейпк Н. 11145 
Негтапп Н. 12986 


Негмё В.-М. 11548, 
11550 1 

Неми{ Е. 11473 - 

Неуда Р. С. 12185 

Н!ск$ М. 12099 — 

Н1еКе М. 11691, 
11692 

Ню Е. 1197 


НИ! С. У. 12317 


_НизсВЬеге 
НизсШеьег 
в 12134 
НиЯ Е. 
_Нигергисьв 


`Нойтапп В. 
У. 


Но еп 

_ 12338 

_НошЬаЕ У. 
_Норре! С. 
Номе ). 

_ Нбгтапаег 


_НогиЁесК А. 
`НогуаВ У. 


_Ноз$та М. 
Е ‹ 11349 

_Номе \\. 
_Нги$ёа К. 


О. 11921 
ое 


12311 


Б. 11448 
11289 


т ем 


11153 
У. 12292 


12299 


в. 110612 
Т. 12324 
11716 
11301, 


а. 11946 
11778 К 


’Нзшие Свиап СЫ 
_` 12046 


Ни Нои-зипе 12053 


_ НчКивага 


М. 11598 


Ни Р. М. 12258 


виза Л. 12014 
’Шеу 1. О. 12288 
Ибо ал Т. $. 12324 
Гпавак! М. #1315 
_Тоапт @. 11397 
_ Топезси-Ви]ог С. 
11973 
Т5аК5$зоп Н. 12274 
Е 155е! .. В. 11424, 
11907 
15ек: К. 11427 
15$ пага $. 12094 
Во Л. 11528 
‚Ио Т. 11841, 11846 
Т12мт! $5.-Г. 11472 
3 
Ласкзоп ФУ. Е. 11946 
Такцык С. 11342 
ЛапКоу:6 М. 11783 
ЛТапо\зК! У. 11499— 
Е. 11502 
Тапз У. Р. 11454 
Таги к У. 11153 
_УескИп Н. 12189 
Лебег М. 11979 
Лепзеп А. 11956 
Човп’ Г. В. 11920 
’Уорпзоп А. Е. 12327 
Лопез Н. 1.11886 
Тогез В. Р. М. 
11693 
„76п5зоп В. 11383 
Тогдап Р. 11384 
ЗаНа @. 12024 К 
 Л]@га М. 12098 
| К 
Кас2Ко\зК 7. 12231 
_Кадпег Н. 12118 
_КаКига! $. 11540 
_Кайзкт $. 11689, 
— 11698 
Кашштегег 9\/. 1225 
12344 


КазИп М. 
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Кам М., Л 11889 
Кашииан 
11290 


Кацйпапп А. 11943 К 


Камашига Т. 11875 
Кеег Н. В. 12196 
КЕЦЕу" 4. “Бх” Ле 
11915 
Кепда! М. С. 11940 
Кеонп Е. В. 11791 
Кег В. Р. 12057 
Кег${ап ФТ. 11491 
Кег652 А. 11354 


КесШедее К. \. 
12330 

КШегоуе В. 

КИпи${ег С. 
11304 

Кшокитуа У. 11215 

К155 Е. 11263 

Юее У. 11834, 12110 


11386 


КЮ еепе $. С. 11181 
Юет Н. 11164 
Юее!а Е. 11367 
КИтоузКу @. 11469 
КИпееп Н. 11325 
КоотоКк М. 12292 
Кпаро\зК1 $. 11-38 
Кон.“ ЮВ: 11224 
КоНег \/. Т. 11564 
Коошу ФТ. 11749 
Кота У. 11515— 
11517 
Копаб М. 11465, ^ 
11466 
Когит Н. 12259 
Ко+{а! М. 12123 
Кошку К. 11143, 
11154 


Коуа!еузКу ХТ. 12168 
Кгёе Р. 
Кгет М. (0. 
Кге!5$ Н.-О. 
12133—12135 
Кгеузае Е. 11504 
Кгоира Е. 11704 
Ки4до А. 11895 
Киагуаусеу Г.. 11463 
Кшрег М. Н. 12108 


Кий Г. 11203 
Ки!{42е В. 11434 
Китаг! 5$. 11476 
КишуозВ: Н. 11453 
Кипр К. $. 12217 К 
Кир1зсв Н. 11371 
Кигода Г. 11497 
Кигода $. 11187— 
11193 
Кигода $. Т. 11847 
Кигамей ФУ. 11576 
Г 
Гасозе КЮ. 11823 


Тарбаззе У. 11823 
Гатргеср# Е. 11355. 
Гапре!огз В. 12149 
Гапеег В. Е. 11583 
Гаисв! Р. 12342 
Гаидеё М. 11712 
Гаиг!Кашеп К. У. 
12227 


Гаиуенег Н. А. 
12128 
Га Уа6е Роцззш С. 
11523 
Га\ег Е. А. 12398 
Теез С. Н.. 12267 
Ге све! $. 11589 
Гебег Ц. 11375 
Гебтег О. Н. 11766, 
12297 
Гевтег Е. 11260 
ГеккегКегкег С. О. 
12106 
ГеГгопе Р. 12087 
Гепог М. 12078 
Гепзе Л. 11985 
Геп2 Н. 11213, 11283 
Гегау СФ. 11861 
Ге{ег А. 11345 
Геуше М. 11481 
Гапазау Р.А. ТИТ 
Гпазномт $. 11177 К 


Г1опз У. [.. 11619 

ГлоНа К. $. 11724 
Гое\упег С. 11859 

ГошпНой. А. 12237 К 
Тов "9: 12157 
Попе С 6. 12179 

Гопго С. 12039 

М 

Маск1е А. С. 11674 
МсМацеМоп В. 11395 
Мс\еепу К. 11867 


Ме\И|ащтз$ КВ. О. 
11831 
Мате М. 12261 
Ма|опеу С. .. 11953 
Мапдап $. В. 11989 
Мапае! ФТ. 11705 
Маппе А. $. 11932 
Магауа Сазезпо- 
уе О. 11871, 11876 
Магсвапё КЮ. 12194 
Магспаиа А. 12103 
Магси$ М. 11291 
Магсиз ЮВ. В. 11218 
Магсиз $. 11458 
Маг4е&1с $5. 11281 
Манк Л. 11630 
Маг!о{ Г.. 12062 
Магт!оп А. 11981 
Магзспак Т. 11930 
Маг!епзеп Е. 12139 
Аагх 9 @. 111725 
МаззаеИа В. Е. 11735 
Мазгоб1асото Р. 
12038 
Мазида К. 11356 
Ма! 1$ Е. 11370 
Ма итига Н. 12013 
Ма{зизЮ!та У. 11382 
Мани Ф. 11231 
Ме!5{ег Е. 11556 
Мезснко\зК! Н. 11492 
Ме{горойз М. 12136 
Меуег-Кбше \. 
11793 
МШАИезси Е. 11200 
М!Ко!аз М. 11764 
Микизшзк! У. 11813, 
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11819 К 
МШ$ У. Н. 11905 
МИпез Н. \. 12124 
Миоп В. 12043 
Мисвей! В. 11395 
МИгпоу!6 (МИн- 
поу{сН) О. $. 


11755, 11758, 11803, 
11804, 12222 

МИгпо\16 БВ. $. 
12222 К 


М! Шеп2меу Г. 
11179 К 
М12опа{4а 5. 11638, 
11640 . 
МоаКез А. У. 11753 
МоНаЁ ХТ. 12076 
Мон ЗПа\м-Кме! 
11204, 11205 
Мо. а. ©. 11397, 
11400—11408, 
11410 К 
Моп{е! Р. 11488, 
11522 
Мог4е!1 [.. У. 11251 
Моге| А. С. 11471 
Могвеп${егп РО. 
11699 
Могвеий 5. 11888 
Могпаг@ 5$. 11921 
Моз{о\ а. ВБ. 11341 
Мо${о\зк: А. 11226 
Моё т. Е. 11288 
Моц!9 В. А. 12061 
Моу!5 В. М. 11291 
МгомКа $5. 11423 
МаПег С. 11151 
МаПег Е. 12233 К 
Мищеапи [. 11594 
Мигазия1 К. 11438 
Мигдосв О. С. 
11307 К 
Мию У. 12036 
М 
Марапо Т. 12034 
Мара{а М. 11363 
Маш Г. 11546 
МазИп Р. 12319 К 
Ма{а! А. 11924 
Меде!си М. 11398, 
11409 
Мед!а!Коу Г. Р. 
12288 
Мепаг!: 7. 12122 
Мега СотЪаг!2а Н. 
11737 
№1501 Е. 11857 
М№ение Е. ПО. 11358 


° Меитапп .. де 12136, 


12313 
Меитапп Р. С. 
12306 
МеуШе Е. Н. 11971 
Ме\ме!| А. 12246 
Мемхтап М. 11324 
Ме\мрогё С. В. 12275 
№М1сКе! К. 12119 
№М1ски! К. 11964 
№ераицз Ц. К. 12307 
№е|5еп К. [.. 12220К 


МКодут О. М. 
11377 
№15ит1уа Н. 
М№бБацег \. 
МосШа 5. 
№11 Н. 
М шогриеё ЕР. 11452 
№ г В. 11293 
Мо\маКо\м/$К1 Ю. 11267 


о 


ОБа{а М. 
ОЧапаКа Т. 11870 
ОразН! К. 11206, 
11207, 11208 
ОпйкиБо Т. 12051 
ОЙПрвапе Т. А. 12129 
Оп1сезси О. 11958 
Ор!ег А. 12345 
Огспага Н. ФХ. 12170 
Ог!с2 Н. У. 11829. 
Ог!1с2 \. 11838 
Огтапалеу 5. 1. 
12288 
ОзБогпе .. $. 
Озеск! ХФ. 
ОзшщзК! 2. 11656 
ОН В. 12933 
О\меп О. В. 11893 


11490, 

11338 
11672 

11135 


12094 


12292 
11698 - 


Р 


Рас1оп! @. 11752 
Ра!ас105 ХТ. 19075 , 
Рапоу О. ]. 12213 К 


Рараре!гоц А. 12068 
Рага @. 11514 
Рагкег Е, Т. 11314 
Рагзоп$ С. 11224 
Рагзоп$ О. Н. 11660 
Раупе 1... Е. 11688 
Реазе О. К. 11767 
Рееёге Л. 11644 
Реп. С: ©: 12157 
Регез М. ). С. 11967 
Реггупа Р. 11694 
Рейб 275 
Рюиц{ К. У. 12166 
Рпат РП. 11368 
РЬ!${ег М., г 12332 
Руска @, 11379, 1 
1387, 11422 
РипЫеу С. Н. 11720 
Ровог2е15к1 \М. 
11509, 11510 
Ро!а5ек У. 11965 
Роттегепке С. 
11483 
Рорр $. 11570 
Рог{ег У. О. 12248 
Роззе!| К. 4е 12023 
Ро! ВЮ. В. 12124 
Роме! ВЮ. 1.. 12226 
Рга{е!!1 А. М. 12063; 
Рган 1. М. 1897 
Ргезсо!1 Н. [.. 12279 
Рг!ог №. Е. 11994 
Ргозснап Е. 11931 
Ргумез М. $. 12276 
Рзо{а Е. 11158 


Р+ак \. 11835, 11838 


о 


ОцепоиШе М. Н. 
11885 


| 


Ка41о\ СФ. 11708 
Кадо РЕ. 12201 К 
Вади М. 11551 
Карвауасвагуци 
|1%% У. 11335 
Вавпауепагап ЮВ. 


12240 К 
А: К: 


Ка]арора!ап М. 11854 
Ватабпадгап М. 
11361 

Катзрой К.—У. 
11447 

Карарогё Е. $. 
11332 

Ваз!ома Н. 11199 

Казтиззеп Р. М. 
11175 К 

Кау О. 11880 

Каутопа С. А. 
12269 

`Ваупег С. В. 12095 


Кее КЮ. 11310, 11372 
Вен {тап Р. С. 11479 


Вешпег Г. 11324 

ВетЬз Е. 12022 

Ве\уеПо @. 12310 

В1еаца М. 11687 

Вев: В. 11393, 
11394 


В!т ДРосК $апя 11319 
В1р!апи А. 11997 
В15Ке @. 12177 
ВоБш Г. 11800 
Водего Саггазсо {. 
11815 
Вовегз С. А. 12105 
Ковегз \.. М. 12226 
Вов! Н. 11584 
Возеаи М. 11678 
Возеше!4 А. 11337 
Возтапп Е. 12281 
Ко5$5 К. А. 11346 
Коз51ег Р. 11990 
Воз$КорЁ М. Е. 
11140 К 


Ю05$1ег \/. 11131 
Во{1е Е. Н. 11637 
КоНтапп К. 12241К 
Коу В. 11411 

Воу РО. 11675 
Ки4еапи 5$. 11399 
Ри4!сег О. 11750 
Кивег В. 11179 К 
Витпеу М. 11282 
Визе Н. 5. 12035 

5 

бад 4ег \/. 12001 
Заде А. 11347 
ЗаКависН! К. 11506 
ЗаКависв! М. 11906 
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ба1А{ Т. 11457, 11796 
ба!ез Уа 6$ Е. 4е А. 
11879 
За!Ко\зК! Е. 11998К 
За! тег! А. 11264 
Зате!5оп К. 12249 
Затрзоп 9. Н. 11451 
Запаеп Н. уоп 12146 
Зап{а! 6 [.. А. 11991 
Затакант и 11351 
Замуег \. У. 11163 
Зсавп! @. 12161 
ЗсПаеег \/. 12234 К 
ЗсВаррегё Н. 12306 
ЗсВепктап Е. 11334 
Зсвер!! {2 Н.-Ц. 


12293 
Зспеггег \/. 12017 
ЗсНупие|! А. 11265 
ЗсШа {ег А. 12346 
Зеппиа Н. 12290 
Зепп! а М/аЦег 
12219К 
Зепп а МоНвапе 
11252 
Зсппе!4ег Н. 11297 
ЗсПоете!А Т,. 11769 
ЗепбпЬеге М. 12050 
ЗсНго4ег ХТ. 12176 
Зсни! @. 12238 К 
Зспи!2е \. 11998 
ЗспитаКег Л. А. 
11170 
Зспи${ег $. 11984 
ЗеваНе К. 11185 


ЗспаепЬегрег М. Р. 
11333 

ева. 18 
11826 

ЗсН\аг; 5. 11306К 

ЗсоНо Гамша @. 
12156 

Зеабек У. 11414, 
11415, 11416 

Зерте В. 12015 


беке Т. 11870 
Зейчаве Ф. 1. 11761 


Зета4епт: 7. 11839, 
11840 

Зегми 4. 11507 

Зеуег: Е. 11574К, 
12012 

Эва. -5. М. 1527 

ЗвапК$ О. 11250 

Звам ФТ. С. 12246 

5$Ше!45 Р. С. 11855 

ЗАипига @. 11530 


Звга{фап! К. 11258 

ЗВоепйе!а ). В. 
11202 

Зво|ап4ег М. 11320 

ЭВг!уаз{ауа К. $. 
11474 

Зфиуа М. 11887 

З1еве! $. 11957 

Зегр!йзКЕ \/.11270 К, 
11975 

ЗШогзкт К. 11464К 

ЗПаз$ @. 12000 

ЗИуегтап ФУ. М. 
12173 


ЗИуегтап В. Т. 
11378 


Зипоп А. В. 11849 
$итоп Н. А. 12246 
Зипоп$еп $. Н. 12173 
Зтеег Г. 11837, 
11863 
ава ГВ На 
$ИНпв ХЛ. 11937 
$1415 А. уап 4ег 12295 
Зиреск! ХФ. 11195 
З!уе т. М. 111430 
5тИиВ О. Е. 11161К 
тив М. О. 11673 
Зои Вей ЮВ. У. 
12206К 
Зоуега а. 11274К 
Зратр!паю М. 
12002, 12007— 
12011 


Зрагго\м Е. М. 12140 
Зре!Йтап К. А. 
11920 

ЗПавагап К. 11361 
Зфаоу @. 7. 12288 
З{аз \. 11240, 1 1243 
Зее а. 11268 

11801 


Зет Е. М. 

З4ет $. 11348 
З4+ерНепзоп @. 12067 
Зегп ХТ. 11134 
З4езт [. М. 12188 
Зе НшЕ Г. 11175К 
ЗНе{!е1 Е. 1.. 12160 
ЗНеег К. 12060 
З+оПом $. 11533 
ЗюКа М. 12040 
Э{гаире РК. 12259 
Эна Сб. 176 
З{те!31ег Е. 11928 
З1сКег Р. 12189 
Эго Шег У. Г. 11426 
Зние С. 12143 
$ишКк р. ХФ. 11146 
ЗиК Т. 11670 
$и Вис 12030 
Зигапу! Л. 11280 
Зи{е[апа А. В. 


11487 
Ее ПВО 
$2452 @. 11390К 
Зхер4уск: Р. 11461 
З2т1еем \/. 12100 
уе 
ТаКайазв: К. 11582 
Тапига (т. | 11344 
ТапаКа М. 11237 
Тапака М. 12049 


Тапипига М. 11614— 
11618 
Тао [.. М. 11578 
Та А: вы де 
ТаиззКу О. 11296. 
Тесвтапп Н. 11747 
Теетап С. 12026 
Теодогезси М. 11211, 
11212 


ТегпошВ Е. Х. 11482 
Твасвег Н.С., Л12181 
ТвеЙег С. 11898 
Твотеёе У. 11634 
ТвиПеп Р. 11955 
Твип В. 12314 
Ти СЛ 411429 
ТосНег К. О. 12273 
Тода Н. 11441, 
11442, 11887 
Тоаа Х. 11504 
Тбеб 5. 11375 
Топа! А. 11654 
Топё К\уапе-спапя 
11511 


ТбгпеБовт Н. 12059 
Тозсапо Г. 11828 
Тгашег. С. ХТ. 11795 
Тгедег Н. 12068 
Тза! $и!-Ии 11596 
ТзспирК Х. Р. 11996 
Тяпвоц М. 12136 
ТзисВ ига Т. 11790 
Тигап Р. 11242 


Тина Е. В. 
11587 
о 
ОсШМуата М. 11961: 
Ч баг ХТ. 12198 
Чтегама Т. 11197, 
11198 
Опдегь Ш А. В. 
12230 
ОтБап А. 11993 
ОтБашКкК К. 11877, 
11882 


Оу А. М. 11129, 
12303 
Имти У. 
У 


Уа!а К. 11842 
\ап 4ег \!аег4еп В. Г. 
11271К 
Уап{гоу$ (Г. 
\Уаопа С. 
\Уагпо О. 
\Уаго!1 С. 11284 
Уацевап Н. 12186 
\УепКа{агауиаи Т. 
11335 
Уепю|!а Е. 12208К 
\еггоо$5еп Н. 11272К 
\Уезепип: Е. 12097 
У!сКгеу \. 11908 
УИВет У. 11153 
УШе ). 11927 
\Уове|! Т. 11736 
УоПапа Н. 11713 
\№0$$ /. К. 12114 
\Угапсеапи С. 
11262, 12040, 
12055К 
Уузш ФТ. 11962 


11381 


12020 
12016 
12227 


У 
\аа4ей У. Н. 12230 


\М/аб4е @. 11554 
\М/аКиНс; А. 11265 
\/а!Чо У. Н. 12248 
Ма! Ю.Е. Л. 12307 
\М/а15н ХТ. Е. 11891 
\/а156 СХ. Т.. 11493 
\М/аНег \. 11628 
\апё Нао 11229 
\М/агтапп В. 12341 
М/азнпЙхег а. 11451 
М/а{ег5 \/. Е. 12294 
Ма оп @. 5$. 11894 
М№еЙег Н. 11890 
\!е!пасВ+ .. Н. 11982 
\е!пЬегвег Н. Е. 
12183 


\!епа{ А. 11366 
\е+ ‘<. Р; 1298 
\Уе$оп ХТ. О. 11298, 
11555 
Мез\1ск В. 11291 
\/пуБигп С. Т. 11428 
М/ске Н. Н. 12142 
\У/!ааег О. У. 11633, 
11818 К 


УМЛепег М. 11760 
УЛепкатр К. 11807Д 
МЛезеп ФТ. М. 11893 
\1]зтап БК. А. 11892 
М\Шегз Е. А. 12218 К. 
\!ШоиеВЬу В. А. 
12157 
М\Мтде С. 
Миз2ир 1. 
МИ еп Г. 
М/Лодагз$К! Г. 
Мо ег Г.. 11695, 
11696, 11697 
\оо4\ага О. А. 
11733 
\!тепсв ХТ. М.., 
11250 


\и \Меп-5ап 11903. 


12337 
11162 


уг 


У 


Уатавий М. 11843. 
Латато{о К. 11261 

Уа{ез К. С. 11980 
Уоо@ В. 11858 


7 
11912. 


Е. 
11853 
11312 


839 


Гассавпии 

Га14тап $. 
Сарра С. 

Газзеппацз$ Н. 
7ъцехзкт Р. 
7еЙег К. 11793 — 
Те Т. 12202кК 
2иек Е. 11460 = 
ТогамзК1 М. 12231 _ 
ГогзК: Н. 12080 
Тиеа В. Е. 11214 
ХисКегтап Н. 5. 

11473 


г 


ОРУТ РУЧЕЙ 


